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Rainfall variability in the municipality of Baido, Para from 2003 to 2022

Variabilidad de las lluvias en el municipio de Baido, Para en la periodo de 2003 a
2022

Resumo

Este trabalho analisa a variabilidade das precipitagdes no municipio de Baidao, Estado
do Para, no periodo de 2003 a 2022. Para sua elaboragédo se empregou distintos
procedimentos metodoldgicos: revisdo de literatura; coleta e organizagado dos dados
pluviométricos obtidos por meio do Sistema de Monitoramento Agrometeoroldgico;
construgéo e analise de graficos de pluviosidade para representagédo de informagoes
referentes ao regime e ritmo das chuvas. Os resultados revelam importantes aspectos
pluviais que merecem destaque: ampla variabilidade com quantidades de 1900 a 3151
milimetros. A pluviosidade média anual atinge volumes de 2570,8 mm e se concentra
entre os meses de janeiro a maio. A pesquisa destaca a caracterizagdo do regime e
do ritmo das chuvas, a partir da representagao grafica.

Palavras-chave: Variabilidade pluviométrica. Baido (Para). Amazénia. Chuva.

Abstract

This study analyzes rainfall variability in the municipality in Baido, Para State, from
2003 to 2022. Various methodological procedures were employed: literature review;
collection and organization of rainfall data obtained through the Agrometeorological
Monitoring System; and construction and analysis of rainfall graphs to represent
information regarding rainfall patterns and rhythms. The results reveal important
rainfall aspects that deserve to be highlighted: wide variability, with amounts ranging
from 1,900 to 3,151 millimeters. Average annual rainfall reaches 2,570.8 mm and is
concentrated between January and May. The research highlights the characterization
of rainfall patterns and rhythms through graphical representation.

Keywords: Rainfall variability. Baido (Para). Amazonia. Rain.

Resumen

Este estudio analiza la variabilidad pluviométrica en el municipio de Baido, estado de
Pard, entre 2003 y 2022. Se emplearon diversos procedimientos metodoldgicos:
revision bibliogréafica; recopilacion y organizacién de datos pluviométricos obtenidos a
través del Sistema de Monitoreo Agrometeoroldgico; y construccion y analisis de
graficos pluviométricos para representar informacion sobre los patrones y ritmos
pluviométricos. Los resultados revelan importantes aspectos pluviométricos que
merecen ser destacados: una amplia variabilidad, con cantidades que oscilan entre
1900 y 3151 milimetros. La precipitacion media anual alcanza los 2570,8 mm y se
concentra entre enero y mayo. La investigacion destaca la caracterizacion de los
patrones y ritmos pluviométricos mediante la representacion gréfica.

Palabras clave: Variabilidad de las precipitaciones. Baido (Pard). Amazon. Lluvia.
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Introducéo

A precipitacéo pluvial € uma das variaveis meteorolégicas mais importantes nos
estudos climaticos. A distribuicdo temporal e espacial das chuvas é um fenébmeno
climatico bastante complexo. As variacdes da pluviosidade, podem ser analisadas e
compreendidas pelo estudo do regime pluviométrico anual, sazonal e mensal, de cada
regido em particular (Boin; Zavattini, 2005; Sousa Silva, 2021).

O regime e o ritmo pluviométrico referem-se a dindmica que possibilita analisar
a distribuicdo das chuvas em relagdo aos meses no decorrer do ano em uma
determinada regido. O regime das chuvas refere-se a distribuicdo temporal da
precipitacdo ao longo do ano, pode ser caracterizado por diferentes padrdes, como
sazonalidade (com estacdes chuvosas e secas bem definidas) ou a ocorréncia de
chuvas de forma mais uniforme durante o ano (Steinke, 2012).

O ritmo se relaciona a periodicidade e intensidade das chuvas, descreve a
regularidade com que as precipitagcdes ocorrem e suas variacdes de intensidade ao
longo do tempo (Boin; Zavattini, 2005). Esses aspectos s&o fundamentais para
entender a relacdo entre o clima e sociedade, mas possibilita compreender as
interacdes do clima com agricultura, recursos hidricos e biodiversidade.

A busca por uma abordagem holistica e dinamica dos elementos climaticos vem
sendo investigada por importantes autores da climatologia geografica (Monteiro, 1991;
Zavattini, 2002). Assim, a relacdo entre natureza e sociedade fazem parte das
discussfes promovidas pela climatologia geografica que estabelece investigacdes
acerca da interacéo e influéncia dos elementos climaticas no cotidiano da populagéo
e na gestdo do territorio, em diferentes escalas de analise (Pinto, 2012; Sant’Anna
Neto, 2020; Sant’Anna Neto; Amorim; Silva, 2016).

Em consonancia, Amanajas e Braga (2012), destacam que conhecer a
variabilidade pluviométrica possibilita oferecer informacées sobre o clima, essenciais
para o planejamento de atividades humanas e desenvolvimento local. Deste modo, as
pesquisas acerca da variabilidade pluviométrica promovem a difusdo do
conhecimento e de aplicacdes necessarias para analisar a influéncia dos aspectos
climaticos nas dinAmicas das paisagem e para compreender a interacdo natureza e
sociedade.

O tema em perspectiva, possibilita discutir o comportamento pluvial em areas

pouco estudadas pela comunidade cientifica. Assim, o presente trabalho analisa a
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variabilidade das chuvas no municipio de Baido, estado do Para, no periodo de 2003

a 2022, buscando representar os aspectos pluviais em distintas escalas temporais.

Dindmica atmosférica e variabilidade das chuvas na Amaz6nia paraense

A precipitacdo € um dos principais elementos climaticos na regido tropical e
ocasiona influéncias no comportamento de outros elementos atmosféricos, tais
como, umidade relativa do ar e temperatura do ar, a precipitacdo € a que melhor
caracteriza as variabilidades climaticas (Sousa et al., 2015).

O regime e o ritmo das chuvas de uma determinada regido séo influenciadas
por diferentes elementos e fatores climaticos, além das teleconexdes entre superficie
e atmosfera e dos sistemas atmosféricos, como a Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT), os complexos convectivos, o El Nifio e a La Nin& (Cavalcanti et al., 2009).

A distribuicdo das chuvas na regido Norte durante a estacdo chuvosa é
influenciada pelas temperaturas das superficies dos oceanos Atlantico e Pacifico.
Essas variacOes e conexdes entre superficie e atmosfera (mesoescala) afetam a
posicéo geografica da ZCIT, que desempenham um papel essencial na ocorréncia de
precipitacdes no norte e nordeste do Brasil (Oliveira, 2019).

Adicionalmente, alguns estudos apontam para a influéncia de fenémenos de
mesoescala na variabilidade da precipitacdo na Amazénia. Os fendmenos climaticos,
como El Nifio e La Nifia desempenham um papel fundamental na modulacdo do
regime de chuvas, podendo intensificar ou reduzir os totais pluviométricos
dependendo da fase de atuacdo do fendmeno (Cavalcanti et al., 2009).

A regido Amazonica possui uma distribuicéo irregular da pluviosidade tanto no
espaco quanto no tempo, sendo a regido com 0s maiores volumes anuais de
precipitacdo do territorio brasileiro (Cavalcanti et al., 2009).

Situado na Amazo6nia oriental, o estado do Para é caracterizado por uma ampla
variabilidade pluviométrica, decorrente da atuacdo de diferentes sistemas
atmosféricos e fatores geogréficos, provocam maiores quantidades pluviométricas
registradas ocorrem na regido nordeste do estado (Albuquerque et al., 2010; Ferreira
Filho et al., 2020; Menezes et al., 2015).

O regime pluviométrico no estado do Para é bastante heterogéneo e revelauma

expressiva diferenciagao regional apontada em estudos recentes comprovaram que a
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variabilidade pluviométrica apresenta relagdo com os sistemas e fenbémenos
atmosféricos atuantes (Pontes et al., 2017; Moraes et al., 2005).

Os resultados da pesquisa de Ferreira Filho et al. (2020) demonstraram uma
variabilidade nos padrdes de precipitagdo, em especial, nos totais acumulados,
em que estes podem ser influenciados por sistemas de grande-propor¢do, como a
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e Linhas de Instabilidades (Lis).

Neste contexto, os principais sistemas atmosféricos de mesoescala, como
ZCIT, movimentos convectivos intensos, linhas de instabilidade (LIs) e posicéo
geografica (proximidade com o litoral — maritimidade), influenciam na dinamica
pluviométrica regional e condicionam os maiores volumes de chuva do Pard,
abrangendo areas das mesorregides do Maraj6, Metropolitana de Belém e Nordeste
Paraense (Albuquerque et al., 2010; Ferreira Filho et al., 2020).

Metodologia

Dentre os caminhos metodolégicos utilizados nesta pesquisa, destaca-se no
primeiro momento, o levantamento bibliografico de autores que discutem temas sobre
climatologia geografica, regime pluviométrico, distribuicdo das chuvas e variabilidade
pluviométrica da Amazbnia paraense.

Para representar a area de estudo foi elaborado um mapa de localizacéo,
utilizando dados obtidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Em
seguida, realizou-se a obtencdo de dados pluviométricos disponibilizados pelo
Sistema de Monitoramento Agrometereologico (Agritempo) da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) por meio da estacdo meteoroldgica situada no
municipio de Baido. O recorte temporal corresponde ao periodo de 2003 a 2022.

Posteriormente, as etapas proporcionaram o0 processo de construcdo de
graficos elaborados por meio do software Microsoft Excel, permitindo a sistematizacéo
analitica, que possibilitou na ilustracao, visualizacéo e identificacdo do comportamento
e da variabilidade das precipitacdes no periodo analisado.

A coleta de dados envolveu a obtencdo de registros mensais e anuais de
precipitacdo, posteriormente agregados em médias. Utilizou-se técnicas estatisticas
basicas, como calculo de soma dos dados por meio da férmula = SOMA (valores) para
somar os valores e determinar os volumes pluviométricos (grafico de variabilidade) e

para definicdo do comportamento de cada més (grafico mensal).
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A organizacdo dos gréaficos possibilitou a representacdo que sintetiza as
informacdes e permitiu a compreensdo através dos graficos para uma melhor

compreensao do regime e do ritmo da pluviosidade da &rea de estudo.

Localizagdo da area de estudo e aspectos climéticos

O municipio de Baido se localiza na mesorregido do nordeste paraense e
microrregido de Cameta e atualmente possui populagcédo de 51.641 habitantes (IBGE,
2022). No contexto regional, possui limites com os municipios de Moju, a leste; de
Mocajuba e Cametd, ao norte; de Breu Branco, a sudeste; de Tucurui, ao sul; a
sudoeste, de Pacaja; a oeste, de Portel e Bagre; e a noroeste com 0 municipio de

Oeiras do Para (Figura 1).

Figura 1: Mapa de localizacao da area de estudo — municipio de Baido, Para
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Conforme a classificacdo de Koppen, o municipio de Baido apresenta

categorizacao definida pela tipologia Am — climas tropicais ou equatoriais com chuvas
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0 ano todo e com uma estacdo seca. A pluviosidade média apresenta volumes de
2608 mm (KoppenBrasil, 2025). Para ampliar o debate sobre as caracteristicas
pluviométricas da area de estudo, organizou-se o préximo topico, que discute a partir
das representacdes gréficas a caracterizacdo do regime e do ritmo das chuvas.

Resultados e discussdes

Os gréficos de variabilidade pluviométrica sdo procedimentos, além de outros,
gue possibilitam a construgdo de importantes resultados sobre a dinamica das chuvas,
na tentativa de mostrar um pouco da capacidade das representacfes climatolégicas
na busca da sintese do clima, énfase a caracterizacdo do regime pluviométrico (Sousa
Silva, 2021).

As variabilidades pluviométricas da area de estudo estao representadas a partir
dos graficos que indicam o comportamento pluvial e suas diferenciacdes no periodo
analisado. A representacao grafica auxiliou na identificacdo de periodos mais
chuvosos e periodos com reduzidos volumes de chuva revelando pluviosidade que
varia de 1990 mm a 3151 mm (Figura 2).

Figura 2: Gréfico de variabilidade pluviométrica do municipio de Baido, Para (2003 a
2022).
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As informacdes inseridas no grafico demonstraram variabilidades expressivas
na distribuicdo anual da quantidade pluviométrica e revelou uma caracterizacdo
pluviométrica anual bem distinta, indicando periodos de aumento intercalados com
periodos de reducdo de chuvas. O comportamento mensal (Figura 3), também
demonstrou aspectos da pluviosidade que merecem ser destacados:

a) A pluviosidade média apresenta total de 2570,8 mm,;

b) As chuvas se concentra entre os meses de janeiro a maio;

c) Os meses com menor quantidade de chuva sao: junho, julho, agosto,

setembro, outubro e novembro;

d) Existe uma variabilidade nos periodos de maior pluviosidade;

Figura 3: Gréfico de pluviosidade média mensal de Baido, Para (2003 a 2022).
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O gréfico da figura 3, revela uma nitida diferenciacdo do regime e do ritmo
pluvial ao longo dos meses. No ambito quantitativo, a integracdo dos dados indica
valores significativos para os totais pluviométricos que ocorrem entre os meses de
janeiro a maio, que representa 73,3% em relacéo ao total de precipitacéo.

Os dados analisados demonstraram uma variabilidade pluviométrica (anual e
mensal), que se caracteriza por periodos mais secos, habituais e excepcionais e pela

concentragdo de chuvas ocorrida entre janeiro e maio. O estudo da variabilidade

l’.:l 4 19
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pluvial é fundamental para a compreenséao do regime e do ritmo das precipitacdes, em
Baido, municipio do Pard, que apresenta poucos estudos na area da climatologia

geogréfica.

Consideracg®es finais

As discussdes tedricas possibilitaram abordagens fundamentais sobre o tema
deste trabalho, que apresentou didlogos envolvendo os sistemas atmosféricos e a
variabilidade pluviométrica. Com a realizacdo deste artigo, foi possivel compreender
a importancia da dindmica atmosférica no regime das precipitacoes.

A metodologia empregada possibilitou analisar a variabilidade das chuvas no
municipio de Baido, Para, revelou importantes aspectos relacionados ao regime e
ritmo. As representacdes graficas da pluviosidade foram essenciais na compreensao
e caracterizacao pluviométrica da area de estudo. Dentre as dificuldades encontradas
se refere ao impasse na obtencédo de dados meteorologicos, para suprir a auséncia
de dados, resolvido a partir de informacgdes de estacdes vizinhas.

Os resultados revelaram importantes aspectos das precipitacdes que merecem
destaque: ampla variabilidade com quantidades de 1900 a 3151mm. A pluviosidade
meédia anual atinge volumes de 2570,8mm e se concentra entre 0s meses de janeiro
a maio. As menores quantidades pluviométricas ocorreram nos meses de junho, julho,
agosto, setembro, outubro e novembro.

A pesquisa destacou a caracterizacao do regime e do ritmo das chuvas, a partir
da representacdo grafica, permitindo a compreensao da variabilidade pluviométrica.
O estudo revelou a caracterizacdo da variabilidade pluviométrica de uma regido da
Amazonia que é pouco estudada pela comunidade cientifica, possibilitando investigar

futuramente as dindmicas climaticas destas areas a partir da climatologia geogréfica.
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