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Realizacion de monolitos Plintosol para exposicion, Mato Grosso

Making of Plintosol Monoliths for exhibition, Mato Grosso
Resumo

Um monolito de solo € uma amostra vertical representativa de um perfil de solo,
cuidadosamente extraida e preservada com a finalidade de estudo cientifico ou
exposicdo. Quando feita de maneira adequada, essa técnica permite manter
importantes atributos morfolégicos do solo, como cor, estrutura, presencga de raizes,
nodulos, concregdes e fragmentos do material de origem. Esses aspectos tornam
possivel identificar com clareza os diferentes horizontes do solo, suas transicbes e
possiveis limitagdes fisicas relacionadas ao uso agricola ou a outras formas de
manejo. Visando contribuir para o avango do conhecimento na area da Ciéncia do
Solo, este trabalho teve como objetivos principais a classificagao dos solos estudados
e a producao de mondalitos.

Palavras-chave: Mondlito de solo. Latossolo. Plintossolo. Mato Grosso

Abstract
A soil monolith is a vertical sample representative of a soil profile, carefully extracted

and preserved for scientific study or exhibition. When performed properly, this
technique preserves important soil morphological attributes, such as color, structure,
presence of roots, nodules, concretions, and fragments of the parent material. These
aspects allow for the clear identification of the different soil horizons, their transitions,
and possible physical limitations related to agricultural use or other forms of
management. Aiming to contribute to the advancement of knowledge in Soil Science,
the main objectives of this work were the classification of the studied soils and the
production of monoliths.

Keywords: Soil monolith. Latosol. Plinthosol. Mato Grosso

Resumem

Un monolito de suelo es una muestra vertical representativa de un perfil de suelo,
cuidadosamente extraida y preservada para estudio cientifico o exhibicion. Si se
realiza correctamente, esta técnica preserva importantes atributos morfolégicos del
suelo, como el color, la estructura, la presencia de raices, nddulos, concreciones y
fragmentos del material parental. Estos aspectos permiten la identificacion clara de los
diferentes horizontes del suelo, sus transiciones y las posibles limitaciones fisicas
relacionadas con el uso agricola u otras formas de manejo. Con el objetivo de
contribuir al avance del conocimiento en la ciencia del suelo, los principales objetivos
de este trabajo fueron la clasificacion de los suelos estudiados y la produccion de
monolitos.

Palabras clave: Monolito de suelo. Latosol. Plintosol. Mato Grosso
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Introducéo

Desde os primérdios da humanidade, o ser humano mantém uma relacéo direta
com o solo. Inicialmente, limitava-se a coletar os frutos da natureza. Com o tempo, foi
necessario aprender a cultivar a terra para garantir seu sustento. O solo, assim como
a agua e o ar, é essencial a vida — sem ele, a producdo de alimentos ndo seria
possivel. Mas o que é, afinal, o solo? O solo é fruto de um processo natural lento e
continuo. Ao longo do tempo, agentes como chuva, vento, calor, frio e a acdo de
diversos organismos vivos — como fungos, bactérias, minhocas, formigas e cupins —
atuam sobre as rochas, desgastando-as e formando camadas conhecidas como
horizontes. Nesse processo, particulas minerais e organicas se acumulam e
transformam-se nesse recurso fundamental para a vida na Terra.

A Pedologia é a ciéncia que estuda a origem, a forma e a classificacdo dos
solos. O termo vem do grego pedon, que significa solo ou terra. Essa area do
conhecimento busca entender como o0s fatores e processos naturais atuam na
formacao dos solos, influenciando suas caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas
e mineralogicas, além de organizar esses solos em sistemas de classificacao.

Embora recente, a Pedologia teve um marco importante com os estudos do
cientista russo Vasili Vassilievitch Dokuchaev (1846—-1903), considerado o fundador
da disciplina. Em suas expedicdes com a equipe de pesquisa pela Russia, ele
percebeu que o solo ndo era apenas um acumulo de rochas ou sedimentos, mas sim
um corpo natural formado pela acdo conjunta de diversos fatores.

A preservacdo dos compartimentos solo, agua e carbono é essencial para
garantir a sustentabilidade dos agroecossistemas. Por isso, torna-se indispensavel
utilizar métodos e técnicas de avaliacdo que auxiliem na compreensdao desses
elementos e promovam seu equilibrio no ambiente.

Essa abordagem é especialmente importante para pequenos produtores e
agricultores em situacdo de vulnerabilidade, cujas terras estdo frequentemente
sujeitas a degradacdo e a impactos ambientais adversos. Nesse cenario, esta obra
busca evidenciar ao leitor como os chamados servicos ambientais e ecossistémicos
podem desempenhar um papel decisivo na mitigacdo desses impactos, contribuindo
significativamente para a sustentabilidade das propriedades rurais.

Com base no conceito de servicos ambientais previamente abordado, observa-

se gque a atuacdo humana € essencial para favorecer, de maneira direta ou indireta, a
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preservacdo, conservacao, recuperacdo ou aprimoramento dos Servigos
ecossistémicos. Em outras palavras, as intervengodes realizadas pelo ser humano tém
0 potencial de restaurar 0s servigos ecossistémicos, permitindo que estes novamente
oferegcam beneficios a sociedade.

Essa forma, para facilitar a compreensdo, optou-se por uma abordagem
estruturada em duas dimensdes. A primeira enfatiza 0s principais agentes
responsaveis pela geracao de externalidades negativas — fatores que degradam o
solo e comprometem 0s servicos ecossistémicos, prejudicando suas funcbes e
resultando em impactos ambientais adversos. A segunda, em contraponto, apresenta
0s principais elementos capazes de promover a recuperagao ambiental.

Esses fatores restauradores contribuem para a melhoria da qualidade do solo
e arevitalizacdo dos ecossistemas ou agroecossistemas, aspectos fundamentais para
assegurar a oferta continua de servicos ambientais e a geracéo de impactos positivos.

A adocdo do manejo sustentavel do solo representa uma alternativa
indispensavel para reverter os processos de degradacao das pastagens no Brasil, 0s
guais comprometem a produtividade agropecuaria e intensificam os desequilibrios
ambientais. Este relatério propde um conjunto de praticas voltadas a recuperacao dos
solos degradados, ao incremento da capacidade produtiva e a mitigacao dos impactos
decorrentes das mudancas climaticas.

Conhecer as principais caracteristicas do solos, facilita 0 manejo sustentavel e
eficiente desse recurso tdo importante, como: Economia de recursos ( praticas como
0 uso de adubacé&o verde e o0 manejo integrado de culturas reduzem a dependéncia
de insumos quimicos e diminuem os custos de producédo); Melhoria da produtividade
(técnicas como a rotacdo de pastagens e o sistema de plantio direto contribuem para
0 uso mais eficiente da terra, elevando sua capacidade de suporte); Conservacao
ambiental (acdes que controlam a eroséo, protegem a biodiversidade e reduzem a
emissao de gases de efeito estufa promovem maior equilibrio ecoldgico); Geracéo de
multiplas fontes de renda (a integracdo entre lavoura, pecuaria e floresta (ILPF)
diversifica a producéo, combinando colheitas agricolas com a criacdo de animais e o
cultivo de espécies florestais)

A classificacdo dos solos no Brasil é realizada com base no Sistema Brasileiro

de Classificacdo de Solos (SiBCS). A versao mais recente, de 2018, permite identificar
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praticamente todas as ordens e subordens a partir de informagdes obtidas em campo,
comecando com a descri¢cdo morfolégica do solo e do ambiente em que se encontra.

Os Plintossolos séo caracterizados pela presenca de um horizonte ou camada
com acumulo de argila localizado abaixo do horizonte superficial A (ver tabela 3).
Esses solos apresentam diferentes condi¢des de drenagem, variando desde periodos
com excesso temporario de dgua até situagbes de encharcamento prolongado ao
longo do ano. Os Plintossolos Argillvicos podem ser classificados no terceiro nivel
categorico do SiBCS como Distrdficos, Eutroficos, Aliticos ou Aluminicos.

As regides brasileiras com maior ocorréncia de solos contendo plintita ou
petroplintita incluem o estado do Amazonas, a Baixada Maranhense, o norte do Piaui,
o0 Amap4, a llha de Marajé, o sudoeste do Tocantins, o norte de Goias, o Pantanal,
além das porgoes leste e sudoeste do Mato Grosso e a llha do Bananal (Anjos et al.,
2007; Coelho; Vidal Torrado; Ladeira, 2001; Oliveira, Jacomine; Couto, 2017; Spera
et. a., 2021).

Dominar as caracteristicas fisicas, quimicas e morfologicas do solo €
indispensavel para identificar suas aptiddes e restricbes agricolas, possibilitando um

manejo sustentavel em atividades como a producado de alimentos e de pastagens.

Material e Métodos

O mondlito do Plintossolo foi retirado de um perfil de solo localizado no Campus
Universitario Professor Eugénio Carlos Stieler, da Universidade do Estado de Mato
Grosso (Unemat), localizado em Tangara da Serra-MT (Figura 1). As amostras de solo
foram analisadas no CEPEDA (Centro de Pesquisas, Estudos e Desenvolvimento
Agro-Ambientais), da UNEMAT.
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Figura 1: Localizacdo da area de estudo
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Fonte: Adaptado de Sesp-MT (2009)
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Apés a abertura do perfil do solo, foi feita sua classificagdo conforme o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS), sendo identificado como Plintossolo
Argilavico eutréfico abruptico (PA).

Na ocasido, também foram coletadas amostras para analises quimicas, que
incluiram: pH em H,O e CaCl,, teores de Ca?*, Mg?*, K*, P, Na*, Al3*, acidez potencial
(H* + ARY), além do Carbono Orgéanico Total (COT). Foi realizada também a andlise
granulométrica, com o objetivo de determinar as proporcdes de silte, areia e argila,
conforme metodologia da Embrapa (2009).

Na segunda visita ao campo, deu-se inicio a confeccdo do mondlito de solo,
utilizando-se a técnica proposta por Lemos (2005). Essa abordagem foi escolhida por
sua eficacia em preservar, durante a retirada, a estrutura original do solo, o que
permite uma observacao mais precisa de aspectos como a presenca de macroporos,
raizes, estrutura e a disposicédo dos horizontes. O método apresenta a vantagem de
reduzir deformacdes, garantindo uma representacdo fiel do perfil encontrado em
campo.

A amostragem do mondlito foi feita utilizando uma forma confeccionada em aco
galvanizado, selecionada por apresentar boa relacdo custo-beneficio e elevada
resisténcia a corrosdo, 0 que assegura maior durabilidade do equipamento. As
dimensfes da forma empregada foram de 0,80m de altura, 0,15m de largura e 0,30 m

de profundidade.

Figura 2: Forma de zinco

Fonte: Elaboracao prépria, 2025
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Para assegurar a aderéncia do solo a forma, aplicou-se uma camada de cola
branca a base de PVA (acetato de polivinila). ApGs essa etapa, a forma foi posicionada
sobre o solo e fixada com uma tdbua na parte superior, dando inicio a escavacao.
Durante esse processo, manteve-se uma borda de aproximadamente 20 cm de solo
ao redor da estrutura, a qual seria ajustada posteriormente em laboratério. Para
preservar a integridade do bloco de solo durante a retirada e o transporte, o conjunto
foi cuidadosamente envolvido com faixas de tecido-ndo-tecido (TNT) e gaze.

No laboratério, realizou-se o processo de escultura do mondlito. Primeiramente,
removeu-se 0 excesso de solo com o auxilio de uma faca afiada. Ao atingir
aproximadamente 4 cm acima do limite da forma, a ferramenta foi substituida por uma
chave de fenda fina, permitindo um acabamento mais delicado. Esse procedimento
viabilizou a evidéncia precisa de caracteristicas como agregados, fissuras e variacoes
na estrutura do solo.

A fase final consistiu na impermeabilizagdo do monolito. Para isso, foi utilizada
uma solucdo adesiva a base de cola branca PVA diluida em agua. As aplicacdes
iniciais empregaram uma mistura mais diluida (50 ml de cola por litro de agua), o que
ajudou a evitar o acumulo excessivo de residuos sobre a superficie. Apos essa
primeira etapa de semi-impermeabilizacéo, a proporcao foi ajustada para 75 ml de
cola por litro de agua, garantindo maior resisténcia e coesdo. Foram realizadas,
aproximadamente, quatro aplicacbes de cada formulacédo, ao longo de cerca de 15
dias, até a completa secagem e estabilizacdo da estrutura.

Concluido o processo, o mondlito foi armazenado no Laboratério de Solos do
campus e passa a integrar o acervo didatico do curso de Agronomia, sendo também
o primeiro exemplar da futura colecdo do Museu de Solos da Unemat, que visa

representar as 13 ordens de solos brasileiros.

Resultados e Discussdes

O solo analisado foi classificado como Plintossolo Argilavico eutrofico abruptico.
Suas propriedades fisicas e quimicas estdo detalhadas na Tabela 1 e 2. A plintita é
uma formacdo composta por uma mistura de argila, grdos de quartzo e outros
minerais, caracterizada por seu baixo teor de carbono e alta concentracéo de ferro,

ou ferro e aluminio e (Embrapa, 1999; Oliveira, 2001; Anjos et. al.,, 2007). Essa
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mistura, ao ser submetida repetidamente a ciclos de umedecimento e secagem,

endurece de forma permanente.

Tabela 1: Propriedades quimicas do Plintossolo Argilavico abruptico

Hor Prof pH(1:2,5) Complexo sortivo (Cmol . dm'a) P coT \ m

) A .
(cm) Agua Kol ca’t Mg"z K SBOAIT HeAl T meke ekel () (%)

(UNEMAT): Plintossolo Argiluvico eutrdfico abruptico
A 0-25 545 4,83 2,25 0,93 0,23 3,30 0,05 5,17 8,47 041 41,2 389 1,52
Btf1 25-52

Btf2 52 - 80+

Legenda: Hor: Horizonte; Prof: Profundidade; COT: Carbono Orgénico Total; V: Saturacao
por bases; m: Saturagdo para o aluminio; SB: Soma de Bases; T: Capacidade de Troca de
Cations Total;

Fonte: Elaboragédo prépria, 2025

Tabela 2: Propriedades fisicas do Plintossolo Argilavico abruptico

Hor Prof Atributos fisicos

(cm) Areia Silte Argila

(UNEMAT): Plintossolo Argiltvico eutrofico abriptico

A 0-25 290 95 615
Btfl 25-52 - - -
Btf2 52 - 80+ - - -

Fonte: Elaboracao prépria, 2025

Esta classe de solos se desenvolve em ambientes onde ha limitacdes a
percolacdo da agua, resultando em periodos temporarios de excesso de umidade.
Essa condicao favorece a formacdo de um horizonte plintico, conforme descrito pela
Embrapa (2006). A restricdo a drenagem natural pode ser causada pela presenca de

um lencol freético raso em determinadas épocas do ano, especialmente em regides
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de relevo plano e cotas mais baixas, como baixadas, depressdes e porcoes inferiores
de encostas. Também pode ocorrer em areas com camadas endurecidas ou com
solos de textura argilosa, como nas zonas de surgéncia em ambientes tropicais
umidos.

Figura 3: Distribuicdo dos Plintossolos no Brasil.

Fonte: Souza (2007).

Embora tradicionalmente considerados inadequados para o cultivo de lavouras
anuais e perenes, esses solos vém sendo cada vez mais utilizados para a agricultura
anual em diversas areas do Cerrado brasileiro, onde antes eram destinados
principalmente a formacéo de pastagens (Castro; Hernani, 2015; Spera et at., 2021).
H& uma concentracdo maior dos plintossolos no sul e oeste do estado do Mato Grosso
(Figura 3).

Esses solos apresentam forte acidez, baixa atividade da fracdo argilosa e boa
drenagem. Apesar de suas limitacdes para o cultivo, diversas areas no Estado tém

sido utilizadas com sucesso para a producdo de graos nesse tipo de solo.
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O ferro é o elemento mais presente na rocha matriz, ocorrendo principalmente
na forma de 6xidos e hidréxidos. Dentre os minerais mais comuns, destacam-se a
hematita e a goethita. Outros Oxidos de ferro, como ferrihidrita, lepidocrocita,
magiemita, magnetita, iimenita e limonita, também estéo presentes, embora em menor
guantidade. Esses minerais s&o identificados tanto no leito rochoso quanto na rocha

pilar, porém com frequéncia reduzida.

Confecc¢éo do mondlito

Apés a abertura do perfil e a classificacdo do solo conforme os critérios do
Sistema Brasileiro de Classificacéo de Solos (SiBCS), deu-se inicio a escavacao para
retirada do mondlito (ver Tabela 3). Para sua confeccédo, foram utilizados uma forma
de aco galvanizado, faixa de atadura de crepom com algodao, tecido n&o tecido (TNT)
e cola branca a base de PVA (acetato de polivinila). O mondlito foi cuidadosamente
extraido e transportado ao laboratério, onde passou por processo de desbaste e
posterior impregnacéo com a solucéo adesiva de PVA.

Tabela 3: Etapas da confeccdo do mondlito

Abertura do Preparacéo Adicdo de cola
_ _ Montagem (4)
perfil (1) do perfil (2) PVA (3)
e \)g\ |2 4 ¥

]

________
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Retira do Desbaste do Desbaste e )
Resultado final (8)

Mondlito (5) mondlito (6) impregnacao (7)

Fonte: Elaboragdo Propria (2024).

A aplicacao de cola a base de acetato de polivinila no processo de impregnacéao
do solo permite conservar suas caracteristicas morfologicas originais, sem provocar
alteracoes significativas. O produto final, denominado mondlito, constitui uma
representacdo precisa do perfil do solo, preservando aspectos como coloracgéo,
estrutura e transicdes entre os horizontes. Uma vez concluido, o mondlito pode ser
exibido em locais apropriados para sua conservacdo, sendo amplamente utilizado
como recurso didatico e de pesquisa. As exposicfes desses materiais podem ser
organizadas de diversas maneiras, incluindo a disposicao por regides geograficas, por
caracteristicas morfologicas (como cor, estrutura, profundidade e sequéncia dos

horizontes) ou ainda segundo a classificagdo taxondmica dos solos.

Consideragdes finais
A confecgdo de mondlitos passa antes pela classificacdo do solo e se mostrou

um trabalho delicado e demorado, sobretudo pelo fato do Plintossolo Argilavico
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eutrofico abruptico apresentar um horizonte plintico excessivamente cimentado,
dificultando a retirado do mondlito em campo. O resultado final do mondlito preservou
as caracteristicas originais do perfil do solo, podendo ser usado para exposi¢cao e
auxiliar no ensino ligados a formacdo e conservacdo dos solos. O mondlito do
Plintossolo preservou todas as caracteristicas morfolégicas do solo, do horizonte A

até o horizonte plintico Btf.
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