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RESUMO

O objetivo deste projeto de pesquisa é analisar a Fisica como ciéncia que se ocupa dos
componentes fundamentais do Universo, faz o homem sempre buscar compreender melhor os
fendmenos naturais e a estrutura do universo. Considerando a importancia desta tematica para a
educacdo, este estudo objetiva avaliar quais percepgdes sobre fisica os alunos do 1° ano do
Ensino Médio da Escola Estadual Edeli Mantovani em Sinop, MT possuem ao ingressar no
ensino médio e contribuir para a melhoria do ensino de Fisica nas escolas publicas de Sinop.
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Com o surgimento da escrita, conhecimentos e convicgGes passaram a Ser
registrados. Com isso, podemos entdo falar da histéria da ciéncia, em particular da
fisica. O nome da disciplina fisica assim como as demais disciplinas que sdo integradas,
foi dado a cerca de dois milénios por pensadores gregos, que fizeram as primeiras
pesquisas sistematizacGes dos conhecimentos daquela época. A fisica na Grécia antiga
era parte da filosofia com visdes de mundo desenvolvidas pela fisica e que estdo
relacionados ao pensamento filosofico nos dias atuais.

As primeiras tentativas de prover uma explicacdo racional para os fenbmenos
naturais vieram com 0s gregos. Pitagoras e seus seguidores acreditavam que o mundo,
assim como o sistema numeérico inteiro, era dividido em elementos finitos, concebendo,
assim, as no¢des de atomismo. Demdcrito, Leucipo e Epicuro, entre 0 quinto e o
terceiro séculos a.C., impulsionaram a filosofia do atomismo, onde propuseram gue toda
matéria seria constituida de pequenos atomos indivisiveis. Aristarco de Samos foi um
dos primeiros defensores do heliocentrismo. Entretanto, dentro da Grécia Antiga, a

experiéncia era ignorada, pois as explicagdes sobre o mundo fisico eram baseadas em
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um pequeno numero de principios filoséficos.

A Fisica, com o0 amparo dos métodos cientificos e da l6gica, descreve a natureza
através de modelos cientificos, uma construcdo humana que, embora nao consiga
explicar a natureza em toda a sua complexidade, permite compreender e prever com
precisdo requerida os comportamentos e fendmenos naturais ao fornecer uma sélida
estrutura para a compreensdo dos mesmos. E considerada a ciéncia fundamental,
sinbnimo de ciéncia natural, dentro de um ponto de vista reducionista; as ciéncias
naturais, como a Quimica e a Biologia, tém raizes na Fisica. As aplicacGes da Fisica no
cotidiano sdo muito amplas; praticamente todas as tecnologias usadas atualmente devem

a Fisica o seu desenvolvimento. Como cita Aragdo (2006, p. 42):

O seu objetivo é o estudo das propriedades gerais da matéria, dos
estados e das transformacGes sofridas pela mesma. A Fisica estd,
assim, profundamente relacionada com o estudo da semelhanga entre
as coisas, enquanto a quimica estd mais relacionada com o estudo das
diferencas.

Mais atualmente as pesquisas em Fisica estdo progredindo continuamente em
varias frentes. Na Fisica da Matéria Condensada, um importante problema em aberto é a
supercondutividade a alta temperatura. Na Fisica Aplicada, muitos experimentos de
matéria condensada estdo objetivando a fabricacdo de aparelhos e computadores
magneto eletronicos e quéanticos.

“De acordo com a teoria de Guth, a um décimo milionésimo de trilhonésimo de
trilhonésimo de trilhonésimo de segundo, surgiu a gravidade...” (BRYSON, 2005, p.
29). A gravidade representa uma das mais importantes questdes abertas na Fisica
Moderna. As tentativas tedricas de unificar a Mecanica Quantica e a Relatividade Geral
em uma Unica teoria da Gravidade Quantica, um programa de pesquisas que perdura por
mais de cinquenta anos, ainda ndo foi resolvido. Existem modelos matematicos que
tentam concilia-los, como a teoria das cordas e a gravidade quéantica em loop. Muitos
fendmenos astrondmicos e cosmoldgicos, a assimetria baribnica, a aceleracdo da
expansdo do Universo e o problema da maior rotacdo das galéxias ainda carecem de
descricdes satisfatdrias. Embora se tenha feito progresso na Mecénica Quantica de altas
energias e na Astrofisica, muitos fendmenos cotidianos ainda sdo fracamente

entendidos, como a turbuléncia, sistemas complexos e 0 caos.
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A atuacdo do professor em sala de aula tem sido alvo de investigacédo
permanente por parte dos pesquisadores da é&rea educacional. As tendéncias
construtivistas e soOcio interacionista tém enfatizado o papel do professor como
mediador da relacdo dos alunos com o objeto de conhecimento. Segundo Coll &
Colomina (1996), tradicionalmente deu-se mais importancia as relagdes professor-aluno
do que as relagcBes que se estabelecem entre os alunos no decorrer das atividades
escolares e as suas repercussdes na consecucao dos objetivos educacionais (Del Prette
& Del Prette,1997, apud Coll & Colomina, 1996). Neste caso, o professor assume o
papel de um mediador indireto que, coordenando as interagdes entre os alunos, coloca-
0s, de certa forma, também no papel de co-educadores em sala de aula.

A importancia desse papel € assinalada por Coll & Colomina (1996): “... as
relacBes entre os alunos podem chegar a incidir de forma decisiva sobre a consecucao
de determinadas metas educativas e sobre determinados aspectos de seu
desenvolvimento cognitivo e socializacdo”. Segundo estes autores, a interacdo entre
iguais contribui, portanto, para o rendimento escolar e proporciona, ainda, a
aprendizagem de habilidades (sociais) e comportamentos necessarios a vida adulta,
como o controle de impulsos agressivos, a adaptacdo as normas estabelecidas e a
tomada de perspectiva.

Talvez a Fisica assim como a Quimica, a Matematica e a Biologia, tenha surgido
num certo momento da historia onde a ciéncia ndo se enquadrava mais junto aos
principios da filosofia natural. Provindas e denominadas de acordo com suas areas de
pesquisa, essas disciplinas escolares receberam o mesmo nome para facilitar a
ambientacdo do meio académico inclusive em métodos didaticos, segundo as

Orienta¢des Curriculares do Ensino Médio (2008, p. 45):

Bem mais por conveniéncia pratica e histérica do que
epistemoldgicas, o reconhecimento social de areas de pesquisa, como
a Fisica, a Quimica, a Biologia e a Matematica, influenciou a criagéo
de disciplinas escolares com 0 mesmo nome. Para se adequarem ao
ensino da Fisica, inclusive em termos didaticos, os contetudos do
curriculo  escolar  precisaram  passar  necessariamente  por
transformacdes.

Feitas entdo as ambientacdes necessarias para essa adequagdo, tomou-se rumos

diferenciados a educacéo e a pesquisa. Comecgando entéo, o grande problema do ensinar
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fisica, pois se tornou um processo mecanico onde se ensinam as formulas e as unidades
do sistema internacional esperando que o aluno decore tudo isso e tire boa nota na
avaliacdo, sendo assim consecutivamente, aprovado no fim do ano letivo.

Este pensamento vigorou por muito tempo na educacdo de nosso pais. Hoje com
o trabalho diferenciado de muitas universidades, professores estdo conseguindo
trabalhar efetivamente a fisica como em sua defini¢do como o “Estudo da Natureza”.
Boas préaticas como a elaboracdo de projetos de ensino e projetos de aprendizagem onde
os alunos trabalham construindo seu conhecimento e utilizando fatos do seu cotidiano
tem levado a um aprendizado realmente de qualidade.

N&o podemos deixar de ressaltar a natureza aplicavel da fisica devido ao seu
empirismo e maleabilidade, caracteristicas estas que a acompanha ao longo de sua
prépria histdria, contudo o grande avango nas pesquisas s veio acrescentar e enriquecer
o campo didatico facilitando ainda mais as exemplificacGes e demonstracGes cientificas,
mas ainda com certas restrigoes.

Na escola pesquisada os alunos relatam principalmente o fato de sua professora
inserir no dia a dia de aulas fatos histéricos que determinaram aqueles conceitos
estudados e as formas mais praticas de aplicacdo. Saber de onde realmente surgiu um
determinado assunto é parte importante na construcdo de um aprendizado concreto,
onde o aluno saiba o que e por que esta utilizando aquele conceito fisico, as agdes
tomadas acarretardo em reacOes obtidas e controladas, pois 0 mesmo conhece o
caminho tracado e conseguira discutir seus resultados com fundamentos.

Esta pesquisa foi desenvolvida com aplicacdo de questionarios em quatro salas
do 1° ano do Ensino Médio Regular na Escola Estadual Professora Edeli Mantovani em
Sinop, MT, aplicada a apenas 40 alunos (10 por sala) no periodo vespertino em 2011/1.
O questionario foi estruturado em cinco questdes abertas (Apéndice 1). Para a andlise
das respostas dadas pelos alunos utilizou-se de cinco critérios: resposta mais
mencionada (1), resposta segundo a defini¢do padrdo da teoria fisica (3), resposta mais
criativa (5), em branco (4) e as respostas que abrangem os critérios 1 e 3 (2).

Com relacdo a percepcdo dos estudantes sobre o que é Fisica, foi possivel
verificar que, devido ao fato dos mesmos terem assistido somente aulas que abordavam
a mecanica classica, por se tratar do conteudo ministrado no 1° ano do ensino médio no

1° bimestre, obtiveram-se respostas muito parecidas entre os estudantes. Para esta
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questdo seguindo os critérios de analise, a resposta mais mencionada (1) com 16
repetigdes foi “Fisica € uma matéria que estudamos sobre movimento, trajetorias,
repouso e particula.” Segundo a definigdo (3) com oito repeti¢des “Fisica € o estudo
dos fenémenos da natureza.” A resposta mais criativa (5) foi “E um conjunto de
conhecimento e pratica”. As nove respostas restantes fazem uma associacdo entre as
respostas mais mencionadas e a definicdo padrdo da teoria fisica. Sobre este assunto,

apenas trés entrevistados deixaram a questdo em branco (Figura 3).

Figura 3 - Percepcdo dos estudantes do 1° ano do Ensino Médio da Escola Estadual
Edeli Mantovani em Sinop, MT, sobre o que é Fisica. * resposta mais mencionada (1),
resposta segundo a definicdo padrdo da teoria fisica (3), resposta mais criativa (5), em

branco (4) e as respostas que abrangem os critérios 1 e 3 (2).

Com relacdo ao entendimento dos alunos sobre Fisica, obteve-se uma visdo
ampla do que os alunos consideram como conhecimento cientifico aplicavel na fisica,
ou conhecimento da fisica utilizado em seu cotidiano. Para a questdo mais mencionada
(1) obtivemos 14 repeticdes dizendo que “Eu entendo que a fisica ela é o estudo do
movimento”, de acordo com uma possivel definicdo (3) obtivemos nove respostas
como, por exemplo, “Fisica é o estudo que nos trouxe muitos beneficios” a mais
criativa (5) nos chamou a atencdo pela consciéncia de interdisciplinaridade transcrita
pelo estudante “Eu entendo que a fisica é um aspecto da matematica e da biologia. Eu
entendi que a fisica explica nossas buscas.” Nas demais respostas (2) 13 entrevistados
analisaram a ligacdo entre definicdo e maior repeticdo. Sobre este assunto, apenas trés

entrevistados deixaram a questdo em branco (4), conforme figura 4.

Figura 4. Avaliacdo sobre o entendimento da Fisica pelos alunos do 1° ano do Ensino
Médio da Escola Estadual Edeli Mantovani em Sinop, MT. * resposta mais mencionada
(1), resposta segundo a definicdo padrdo da teoria fisica (3), resposta mais criativa (5),

em branco (4) e as respostas que abrangem os critérios 1 e 3 (2).

Ao avaliar a compreensdo que o aluno tem de relacionar os conteidos estudados
com o seu cotidiano, buscando explicar através dos conhecimentos fisicos suas acoes

diarias observou-se que para a 1% forma de analise (1) com 12 repeticdes os alunos
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colocaram que as contribuicBes estdo relacionadas com a mecénica classica, referindo-
se as unidades estudadas, velocidade, espaco percorrido e tempo. “Fisica ela ajuda a
gente percorrer velocidade saber quantos a gente percorrer e quantas velocidade vai
percorrer.” de acordo com uma possivel definicdo (3) com nove repeticdes os alunos
tentam relacionar a fisica com algo material exemplificando de carater imediato tais
contribuicles, “Os objetos do dia-a-dia como casas, carros, bicicletas, a eletricidade,
petréleo e outros, quase tudo envolve fisica, etc.” Para a resposta mais criativa (5) o
educando faz uma anélise sistematica e generalizada englobando todos os pontos
importantes da fisica nos dias atuais: “Para nos esclarecer os resultados e propriedades
das matérias existentes no universo”. Com relacdo as demais respostas (2) houve 10
repeticdes. Nesta questdo obtivemos um total de oito questiondrios em branco (4).

Como na figura 5.

Figura 5. Compreensdo que o aluno do 1° ano do Ensino Médio da Escola Estadual
Edeli Mantovani em Sinop, MT. Tem de relacionar os contetdos estudados com o seu
cotidiano. Para a resposta mais mencionada (1), * resposta segundo a definicdo padrédo
da teoria fisica (3), resposta mais criativa (5), em branco (4) e as respostas que
abrangem os critérios 1 e 3 (2).

Sobre as contribuicdes da fisica em sua casa, com 12 repeticdes obtive-se como
resultado uma resposta dificil, pois os alunos consideram ndo existir contribuicdes,
como: “Nenhuma, quem sabe algum dia traga.” Esta foi a resposta mais mencionada
(1). Nas respostas com uma visdo ampla (2) sobre o questionamento, constatou-se 11
questBes iguais, como: “Computador, celular, bicicleta, instrumentos musicais. Saber
quantas horas, em segundos, em km, gastaria se saise um pouco atrasado de casa.”
Para a resposta mais criativa (5) ouve empate, ambos colocam que ajuda nas atividades
de aprendizagem, “Para me ajudar em atividades especificas.” € “A aprendizagem e o
saber”. Nesta questdo apresentam-se seis questionarios em branco (4). Por ultimo ao
analisar as questdes por definigdo (3), nos apresenta nove questionarios, por exemplo:
“Para nos esclarecer os resultados e propriedades das matérias existentes no

universo.” Segundo a figura 6.
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Figura 6. Contribuic6es da fisica para os alunos do 1° ano do Ensino Médio da Escola
Estadual Edeli Mantovani em Sinop, MT. * resposta mais mencionada (1), resposta
segundo a definicdo padrao da teoria fisica (3), resposta mais criativa (5), em branco (4)

e as respostas que abrangem os critérios 1 e 3 (2).

A ultima proposta aborda as dificuldades para entender a fisica. Nesta, os alunos
expuseram suas dificuldades caso elas existissem, sendo assim temos apenas duas
formas de resposta direta, sim ou ndo e suas justificativas, a mais mencionada (1) foi o
ndo com 22 questionarios, “Ndo. Por que a matéria da fisica é bem explicada pela
professora.” Nesta questdo ndo temos como avaliar o cunho cientifico (4) das respostas
devido a objetividade da pergunta elaborada. A resposta mais criativa (5) também néo
havera analise, pelo motivo relacionado acima. Os demais questionarios, 10 no total,
foram com respostas afirmativas, seguindo da justificativa pela qual o aluno expressou
suas dificuldades, tais como: “Sim, é porque quando usa numeros para realizar as
atividades eu fico meio nervosa ai fica um pouco dificil realizar as atividades.” N&o
podemos deixar de mencionar que seis questiondrios apresentavam a resposta “mais ou
menos” como, por exemplo, “Mais ou menos. Essa matéria a fisica € meio que nova.
N&o estou tendo tanta dificuldade mas um pouco todos tem”. Estes foram computados
nas respostas afirmativas. Nesta questdo houve dois questionarios em branco, como

exemplifica a figura 7.

Figura 7. Dificuldades para entender a fisica para os alunos do 1° ano do Ensino Médio
da Escola Estadual Edeli Mantovani em Sinop, MT. *Critérios de classificacdo resposta
mais mencionada (1), resposta segundo a definicdo padrdo da teoria fisica (3), resposta

mais criativa (5), em branco (4) e as respostas que abrangem os critérios 1 e 3 (2).

O objetivo da escola e do professor é formar pessoas aptas para desenvolver ao
maximo possivel as capacidades cognitivas dos alunos, seja nas tarefas escolares, seja
na vida préatica, por meio do estudo das matérias de ensino.

Ensinar fisica € desenvolver no aluno a capacidade do pensamento ldgico
voltado aos fenbmenos da natureza em sua total percepgdo, é um arduo trabalho de
“raciocinio” que possibilita o aluno a observar, perceber, descobrir, refletir sobre si

mesmo, 0 mundo e o ambiente onde esta inserido, de maneira que haja interagdo com o
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seu semelhante, utilizando a linguagem comunicativa e levando-o a perceber quao belo
€ 0 seu campo de estudo.

Durante o periodo de pesquisa, percebeu-se, que os professores de fisica desta
escola trabalham de forma integrada, discutindo os “erros e acertos” acerca de seu
trabalho em sala de aula, facilitando assim, também a aprendizagem dos alunos, j& que
no 1° ano do ensino médio aumenta muito a gama de disciplinas a serem estudadas
pelos discentes.

Como objetivo desta pesquisa foi avaliar quais percepgdes sobre fisica dos
alunos no 1° ano do Ensino Medio da Escola Estadual Edeli Mantovani em Sinop, MT
possuem ao ingressar no ensino médio, mesmo com o curto periodo que tivemos para
desenvolvé-la, podemos constatar que a grande maioria dos alunos tem somente nocdes
béasicas de ciéncia do ensino fundamental, englobando, a mecanica classica basica, em
seus conceitos mais fundamentas, tais como, distancia, tempo, velocidade, aceleracéo,
dificultando muito no inicio do ano letivo 0 avanco dos contetdos estabelecidos no
planejamento das aulas.

Contudo, nas outras duas salas os alunos conhecem os contetidos, de maneira a
facilitar o andamento das atividades, e este avanco é percebido no que ja esta sendo
trabalhado pelos professores com os alunos como: conceitos de vetores, movimento
vetorial e conceito de movimento, neste utilizando a regra da cadeia (operacéao utilizada
no célculo), outro ponto de discrepancia é a maneira como acontece a proposta do
debate entre os alunos e a professora, 0 assunto estudado gera no decorrer das aulas,
discussdes interessantes, sendo que os alunos dessas salas utilizam linguagem mais

coloquial que os alunos que ndo tiveram uma iniciacao da fisica no ensino fundamental.
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THE PERCEPTION OF PHYSICS STUDENTS OF 1ST YEAR OF
HIGH SCHOOL AT STATE SCHOOL PROFESSORA EDELI
MANTOVANI IN SINOP, MT

ABSTRACT

The objective of this research project is to analyze the physics as a science that deals with the
fundamental components of the universe; man is always seeking to better understand natural
phenomena and the structure of the universe. Considering the importance of this issue for
education, this study aims to assess what perceptions about physics students of 1st year of High
School State School Edeli Mantovani in Sinop, MT have to enter the school and contribute to
the improvement of physics teaching in public schools in Sinop.

Keywords: physics, research, education.
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