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RESUMO: Investiga-se os PCN de Matemdtica tém influenciado as concep-
¢Oes de ensino-aprendizagem dos professores de 32 e 42 ciclo de Matema-
tica, das escolas publicas de ensino fundamental da rede municipal do
Recife. O aporte tedrico estd fundamentado nas concepgdes de ensino-
aprendizagem proposta por Weisz e na Teoria da Transposi¢ao Didatica de
Chevallard. A pesquisa foi realizada na aplicagdo de um questiondrio du-
rante um encontro de formacgdo continuada, promovido pela secretaria de
educac¢do municipal, e na andlise de dois instrumentos presentes no coti-
diano profissional dos professores: o livro didatico e o didrio de classe. As
informacgdes analisadas indicam que os PCN de Matematica tém influenci-
ado suas praticas, ainda que de uma forma indireta, e que os instrumentos
utilizados pelo professor em seu cotidiano sdao importantes mediadores
nessa construgao.

PALAVRAS-CHAVE: concepgao, transposicdao diddatica, aprendizagem,
construtivista.

ABSTRACT: Investigates whether the PCN of mathematics have influenced
the conceptions of teaching and learning for teachers of 3rd and 4th cycle
of Mathematics elementary Schools system in Recife. The theoretical
framework is based on the conceptions of teaching-learning proposed by
Weisz and Theory of Didactic Transposition of Chevallard. The survey was
conducted by applying a questionnaire during a meeting of education
sponsored by the Municipal Secretary of Education and testing on two
instruments of teacher’s daily work: the textbook and the class diary. The
information reviewed indicates that the PCN of mathematics have
influenced their practice, even in a roundabout way, and tools used by
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teachers in their school routine are important mediators in this
construction.
KEYWORDS: concept, didactic transposition, learning, constructivist.

1Introdugdo

E possivel que a Matematica seja a mais antiga das ciéncias. Ela ja
caminhou, avangou bastante e experimentou algumas rupturas e refor-
mas. Hoje, a Matematica estd estruturada num modelo formal e refinado
bem diferente de suas origens, uma vez que ela foi criada e se desenvol-
veu em virtude das necessidades sociais do homem e, em seu processo de
construcdo histérica, sempre foi uma importante ferramenta para solugdo
de problemas do cotidiano das pessoas. Esse formato chegou ao ensino da
Matematica criando um modelo distanciado de sua génese, deixando o
processo de construgao do saber escolar cansativo, desmotivante e sin6-
nimo de fracasso para muitos alunos. A Matematica estd presente na es-
cola como consequéncia de sua presenga na sociedade e, por isso, o0s
objetos de estudo da Matematica escolar deveriam necessariamente es-
tar vinculados as necessidades matematicas da vida em sociedade.

Portanto, se pretendemos avangar no ensino e aprendizagem, é
necessario buscar uma pratica pedagdgica permeada por situacdes que
possam resgatar a Matematica como algo que tenha sentido para todos
aqueles que estdao tomando contato com ela, considerando tantos os as-
pectos cognitivos como também questdes relacionadas a afetividade e ao
desenvolvimento psicomotor, pois se o aluno esta motivado a participar
de uma atividade pedagdgica, ird mobilizar e desenvolver suas habilida-
des e seus conhecimentos com prazer, uma vez que “uma Matematica que
se apdia em conhecimentos anteriores e trabalha em correspondéncia
com o desenvolvimento psicogenético da crianga é gostosa e facil de cons-
truir” (ROSA NETO, 2005, p.20).

Enfrentar esses desafios e romper com as concepgdes de ensino
e aprendizagem que perduram ha muito tempo ndo é tarefa simples. Na
perspectiva de contribuir para a construcdo de uma nova pratica pedagoé-
gica foram elaborados, pelo Ministério da Educacdo, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), colecdo de carater institucional, com o pa-
pel de serem norteadores da educacdo no Brasil (BRASIL, 1998, p.05). Fa-
zem parte da colegao os Parametros Curriculares Nacionais do 32 e 42 Ciclo
do Ensino Fundamental de Matematica (que chamaremos aqui de PCN de
Matematica). Eles se apresentam como referencial que orienta a pratica
pedagdgica docente de maneira a contribuir, significativamente, para que
os alunos tenham acesso a um saber matematico que lhes possibilite, de
fato, a insergao como cidadaos nas relagdes sociais e no mundo do traba-
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Iho. Propdem-se, também, nortear a formacao inicial e continuada de
professores, a producdo de livros e de outros materiais didaticos, contri-
buindo dessa forma para a construcdo de uma politica que esteja de fato
voltada a melhoria do ensino fundamental no pais.

Diante deste quadro em que se mostra necessdria a mudanga na
pratica do professor, e cientes que existe um documento norteador desta
nova pratica, realizamos essa pesquisa com a finalidade de investigar se
os Parametros Curriculares Nacionais de Matemadtica tém influenciado as
concepcgles de ensino-aprendizagem dos professores de Matematica das
escolas publicas de ensino fundamental de 32 e 42 ciclo, da rede publica
municipal da cidade do Recife, em Pernambuco.

2 Concepgodes que sustentam a pratica do professor

A pratica pedagdgica dos professores é subsidiada por um con-
junto de ideias que a orienta e que constituem as concep¢des de ensino-
aprendizagem que cada professor tem. Alba Thompson afirma que ndo
existe uma definicdo clara e consensual do termo concep¢do. Em sua in-
vestigacdo essa autora se refere a concep¢ao como “uma estrutura mental
mais geral, incluindo crencgas, significados, conceitos, proposicdes, regras,
imagens mentais, preferéncias e outras coisas semelhantes” (THOMPSON,
1992, p.130).

Existem inUmeras maneiras de se agrupar as concepgdes de en-
sino-aprendizagem. Iremos fazé-la considerando as ideias de Telma Weizs
(2000): o modelo empirista e o modelo construtivista.

No modelo empirista:

O conhecimento esta fora do sujeito e é interiorizado
por meio dos sentidos, ativados pela acdo fisica e
perceptual. O sujeito da aprendizagem seria vazio na
sua origem, sendo preenchido pelas experiéncias que
tem com o mundo... Nessa concep¢do o aprendiz é
alguém que vai juntando informagdes, acredita-se que
ele seja capaz de aprender exatamente o que lhe
ensinaram e de ultrapassar um pouco isso, fazendo
uma sintese a partir de uma determinada quantidade
de informagdes (WEISZ, 2000, p.57).

Nesse modelo, que ao longo da histdria vem influenciando for-
temente as representagdes sobre o que é ensinar, o aluno é alguém que
precisa memorizar e fixar informagdes; aprender é compreender e repro-
duzir corretamente um conteudo que foi repassado por outro, e o papel
do professor é comunicar um novo conhecimento, mostrando aplicagdes
por meio de exemplos e exercicios resolvidos. Os conteddos matematicos
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normalmente sdo abordados a partir das definicbes, em seguida apresen-
tam-se alguns exemplos e, por fim, propde-se aos alunos a resolugdo de
exercicios e situagdes-problemas. A Matematica é entendida como a cién-
cia do raciocinio légico e abstrato que envolve uma permanente procura
da verdade, um corpo de conhecimento estético, imutavel e verdadeiro,
gue deve ser compreendido e assimilado por todos que desejem ou pre-
cisem utiliza-lo.
No modelo construtivista:

O aprendiz é um sujeito, protagonista do seu proéprio
processo de aprendizagem, alguém que vai produzir a
transformagdo que converte informag¢do em
conhecimento préprio. Essa construgdo pelo aprendiz,
ndo se da por si mesma e no vazio, mas a partir de
situagdes nas quais ele possa agir sobre o que é
objeto do seu conhecimento, pensar sobre ele, sendo
desafiado a refletir, interagindo com outras pessoas
(WEISZ, 2000, p.60-61).

Ou seja, o conhecimento é construido pelo préprio sujeito a par-
tir de sua interagdo com o mundo. Nesse modelo aprender é passar de
uma antiga concepg¢do para uma concepg¢do nova, mais consistente e o
papel do professor é provocar situagdes que permitam aos alunos vivenciar
0s usos sociais que se pode fazer da Matematica, motivando-os a constru-
irem novos conhecimentos. A abordagem inicial do professor é baseada
na apresentagao de situagdes-problema, estimulando os alunos a formu-
larem possiveis solugdes e a validarem os resultados. A Matematica é
vista como uma forma de compreender e atuar no mundo, sendo fruto da
construcdo humana na sua interagdo com o contexto natural, social e cul-
tural.

Ainda com relacdo as concepc¢es de ensino-aprendizagem, Weisz
afirma que:

Se o professor procura inovar sua pratica, adotando
um modelo de ensino que pressupde a construgdo de
conhecimento sem compreender as questdes que lhe
ddo sustentagdo, corre o risco de ficar se deslocando
de um modelo que lhe é familiar para outro, meio
desconhecido, sem muito dominio de sua prdpria
prdtica — mesclando — como se costuma dizer (WEISZ,
2000, p.59).

Esse tipo de comportamento pode levar a alguns equivocos como
acreditar que alguns conteldos se constroem e outros ndo, ou ja que o
aluno é quem vai construir o conhecimento, o professor ndo precisa fazer
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nada.

Nossa suposicao inicial, baseada nas relacdes que estabelece-
mos com os professores de matematica da rede municipal de Recife, tan-
to no dia-a-dia da escola, como nos encontros de formagdo continuada, é
que existiria uma predominancia da concepg¢do empirista e que os profes-
sores ndo conheceriam o texto dos PCN de Matemdtica nem seriam influ-
enciados por eles.

E preciso clarificar que o propésito desta pesquisa ndo é caracte-
rizar os professores da rede municipal de Recife em construtivistas ou
empiristas. Nossa proposta foi de agrupar os posicionamentos dos profes-
sores de acordo como a proposta de Weisz(2000) e comparar com o grau de
conhecimento a respeito dos PCN que eles avaliam ter, com a finalidade
de identificar se ha influéncia dos PCN nos seus posicionamentos.

2.1 Os PCN e as concepgdes que sustentam a pratica do professor

Os PCN de Matematica se apoiam na Didatica da Matematica,
cujo objeto de estudo é a elaboracdo de conceitos e teorias que sejam
compativeis com a especificidade educacional do saber escolar matemati-
co, procurando manter fortes vinculos com a formacao de conceitos mate-
maticos, tanto em nivel experimental da pratica pedagdgica, como no
territério tedrico da pesquisa académica (PAIS, 2002, p.11) e explicitam o
papel da Matematica no ensino fundamental pela proposicao de objeti-
vos que evidenciam a importancia do aluno valoriza-la como ferramenta,
possibilitando a compreensdo do mundo a sua volta e de té-la como drea
do conhecimento que desperta o interesse, a curiosidade, o espirito de
investigacdo e o desenvolvimento da capacidade para resolver situagdes-
problemas.

Os PCN de Matematica ainda destacam a importancia de o aluno
desenvolver aspectos afetivos relacionados a sua auto-estima ao possibi-
litar atitudes de seguranca com relacdo a propria capacidade de construir
os saberes matematicos, de respeitar o trabalho de seus colegas e de
perseverar na busca das solu¢des; adotam, como critérios para selegdo
dos conteldos a serem trabalhados na sala de aula, a sua relevancia social
e sua contribuicdo para o desenvolvimento intelectual do aprendiz, em
cada ciclo de aprendizagem; indicam ainda a resolugao de problemas como
ponto de partida das atividades de Matematica e discutem os caminhos
para se trabalhar Matematica na sala de aula, destacando a importancia de
sua construgdo histdrico/social e das tecnologias da comunicagdo. Logo
podemos afirmar que eles se alinham com a concepgdo construtivista pro-
posta por Weisz(2000).

OS PCN de Matematica exercem influéncias sobre a pratica pe-
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dagdgica, sobretudo por meio de um fen6meno denominado transposi-
¢do didatica, que passaremos a discutir a seguir.

3 A transposicdo didatica

A definicdo, programagdo e ordenagdo dos conteldos a serem
estudados, os objetivos, os recursos pedagoégicos, a metodologia utilizada
sao resultados das concepgdes de cada professor e também de um feno-
meno didatico inerente a toda sala de aula, chamado transposicao didati-
ca.

Um conteldo do conhecimento, tendo sido designado
como saber a ensinar, sofre entdo um conjunto de
transformagGes adaptativas que vao torna-lo apto a
tomar lugar entre os objetos de ensino. O trabalho
que, de um objeto de saber a ensinar faz um objeto de
ensino, é chamado transposicdo didatica (CHEVALLARD,
1991, apud PAIS, 2002, p.19).

A transposicao didatica tem como objetivo estudar o processo
de mudanga que ocorre com o saber cientifico por meio de uma longa rede
de influéncias envolvendo diversos segmentos do sistema educacional
que tem como finalidade transformd-lo num saber ensinado. Ela ocorre
em dois momentos: transposicao didatica externa e transposicdo didatica
interna.

Tendo ainda como base Pais (2002) definimos transposicao dida-
tica externa como sendo a transformagdo que ocorre com saber no percur-
so entre a academia (que sdo as universidades, os centros de pesquisa, as
instituicdes produtoras de saberes) e a escola. Essa transformacao é efe-
tuada pelo que Yves Chevallard (1991) chama de noosfera, que sdo todas
as instituicdes que, apesar de estarem fora da escola, influenciam decisi-
vamente no que devera ser ensinado. Podemos citar, como exemplos
daqueles que formam a noosfera, os técnicos de instituicdes governa-
mentais que sdo responsaveis pela normatizagdo e gerenciamento dos
sistemas educacionais e os escritores dos livros didaticos.

Essa transposicdo tem como finalidade a deformacgdo do saber
cientifico, para que ele se torne apto a ser ensinado. O saber cientifico
estd associado a vida académica, embora nem toda producdo académica
represente um saber cientifico. Trata se de um saber criado nas universi-
dades e nos institutos de pesquisas, mas que ndo estd necessariamente
vinculado ao ensino basico. Sua natureza é diferente do saber escolar, por
isso, para chegar a escola, ele precisa passar por transformagoes.

A transposic¢do diddtica interna é a transformagdo que ocorre com
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o saber (que ja ndo é o saber cientifico e sim, o saber a ensinar) no ambien-
te escolar, mais especificamente, dentro da sala de aula. Tem como agen-
tes apenas o professor e os alunos, sendo o professor o responsavel por
tal transposicdo. Ao apresentar o objeto de conhecimento para os alunos,
o professor explicita um texto que, apesar de ser normalmente baseado
em suas proprias fontes de pesquisa e de estudo, foi recriado por ele
mesmo, muitas vezes sem a percepg¢do do professor, e sofreu forte influ-
éncia de fatores diversos, que vao desde suas relacdes com o saber, pas-
sando por questdes relacionadas ao tempo, ao contrato didatico e a sua
relacdo com os alunos. Esse novo formato que o professor da ao saber é o
que Yves Chevallard(1991) chama de metatexto. O saber a ensinar se trans-
forma em saber ensinado.

Esse ultimo formato do saber é o que o professor espera que
seja apropriado pelo aluno, depois de sofrer duas deformag¢des: uma que
transforma o saber cientifico em saber a ensinar, na transposicdo didatica
externa; outra realizada pelo professor ao preparar e ministrar a sua aula,
transformando o saber a ensinar em saber ensinado. Nessa segunda trans-
formacao, o professor também sofre interferéncia da noosfera. Isso faz
com que outros interesses, além dos seus, sejam levados em considera-
¢do. Por isso, forma-se um novo ambiente epistemoldgico, porém muito
mais instavel, se comparado com o do saber cientifico e do saber a ensinar.

3.1 Os PCN e a transposic¢ao didatica

Os PCN de Matemadtica se constituem num documento que in-
fluencia diretamente tanto a transposi¢do didatica externa como a trans-
posicdo didatica interna. Na transposicao didatica externa, por conta da
sua interferéncia na avaliacdo dos livros didaticos que serdo usados nas
escolas publicas, nas bases curriculares dos entes federativos e nos pro-
gramas de formagao continuada; na transposi¢do diddtica interna, quando
se apresenta como documento de consulta dos professores.

Com relacdo a transposicdo didatica externa é preciso entender
o processo de escolha dos livros didaticos que sdo utilizados nas escolas
publicas. Essa escolha é efetuada pelos professores das escolas a partir
das diretrizes estabelecidas pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), que é um programa que tem como objetivo distribuir obras dida-
ticas aos estudantes da rede publica de ensino no Brasil desde 1929. Nes-
sas oito décadas, o programa foi se aperfeicoando e teve diferentes nomes
e formas de execucdo. Hoje, a avaliagdo tem como premissa a coeréncia e
a adequagdao metodoldgica.

As cole¢Ges aprovadas constam de uma publicagdo do Ministério
da Educacéo intitulada Guia dos Livros Didaticos (BRASIL, 2008), que forne-
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cem diversas informacgdes sobre o processo de avaliacdo e escolha das
colecOes e uma sintese avaliativa das cole¢Ges aprovadas, onde o profes-
sor encontra uma resenha que discute as principais caracteristicas das co-
lecBes, suas limitagGes e avancos, dividida em cinco tépicos: selecdo e
distribuicdo dos conteudos; abordagem dos conteldos; metodologia de
ensino-aprendizagem; contextualizacdo e manual do professor.

No grafico a seguir podemos verificar o quantitativo de aprova-
¢do e ndo-aprovacao dos livros didaticos de Matematica nos ultimos dez
anos:

GRAFICO 1 - Avaliagdo dos livros diddticos do PNLD 2008
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Observando os dados do Grafico-1 podemos encontrar duas in-
formagbes importantes: uma relacionada a quantidade de livros submeti-
dos a avaliacdo e outra com relagdo aos percentuais de ndo aprovagao.

Comparando-se os anos de 1999 e 2002, é possivel verificar que a
guantidade de livros avaliados diminuiu ligeiramente, fato ocorrido tam-
bém entre os anos de 2005 e 2008. No entanto, observa-se um grande
aumento no nimero de obras avaliadas de 2002 a 2005.

Ja os percentuais de ndo aprovacdo apresentaram uma tendén-
cia de queda entre 1999 a 2005, mas que foi revertida de 2005 para 2008.
Isso pode ser consequéncia da evolucdo natural do processo de avaliacdo,
que se preocupa em melhorar a qualidade das obras aprovadas tanto do
ponto de vista dos conteudos quanto da metodologia adotada, que indi-
cam uma maior proximidade com as diretrizes dos PCN.

4 Metodologia
Os dados da pesquisa foram construidos em dois momentos:
No primeiro momento foi elaborado um questionario com dez
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perguntas que foi aplicado durante a formagdo continuada dos professo-
res de Matematica da rede municipal da cidade do Recife. Os professores
nao precisaram se identificar e a adesdo foi voluntaria. Participaram dessa
fase da pesquisa vinte e trés professores. As dez perguntas foram dividi-
das em dois grupos: o primeiro grupo, formado por seis perguntas, tinha
como objetivo identificar o grau de conhecimento dos professores em
relacdo ao contetdo dos PCN de Matemadtica e se eles eram trabalhados
em reunides pedagodgicas ou de formagdo continuada.

As perguntas desse primeiro grupo foram de resposta fechada,
que sdo aquelas na qual o inquirido apenas seleciona a opgdo (entre as
apresentadas), que mais se adéqua a sua opinido; o segundo grupo, for-
mado por quatro perguntas, tinha como objetivo identificar com qual
modelo de concepgdo de aprendizagem o professor mais se aproxima: o
modelo empirista ou o modelo construtivista. Nesse segundo grupo, as
opcdes de respostas alinhadas com a concepg¢do construtivista foram for-
muladas de acordo com o texto dos PCN de Matematica. As perguntas
desse segundo grupo foram de respostas semi-abertas, que sdo aquelas
em que o inquirido tem a possibilidade de escolher uma op¢do entre as
apresentadas ou de elaborar uma resposta pessoal.

No segundo momento foi efetuada uma analise de dois dos prin-
cipais instrumentos utilizados pelo professor em seu cotidiano escolar: o
livro didatico e o didrio de classe, com o objetivo de se identificar conver-
géncias entre esses instrumentos e as diretrizes dos PCN de Matemitica.

Por fim, foram comparados os dados dos dois momentos com o
objetivo de responder ao propdsito da pesquisa, que seria investigar se os
Parametros Curriculares Nacionais de Matematica tém influenciado as
concepgdes de ensino-aprendizagem dos professores de Matematica das
escolas publicas de ensino fundamental de 32 e 42 ciclo, da rede publica
municipal da cidade do Recife.

5 Resultados

Nossa investigacdo partiu da hipétese que os professores inves-
tigados tinham pouco contato com os PCN de Matematica e que isso seria
uma das causas para que tivéssemos entre eles a hegemonia de uma con-
cepcio de ensino-aprendizagem préxima do modelo empirista. E fato que
questionarios como o que utilizamos produzem resultados essencialmente
numeéricos. Porém nosso objetivo ndo foi fazer uma apresentagdo dos
dados encontrados, mas sim, a partir dos dados, estabelecer relagdes que
pudessem elucidar de que forma os PCN influenciam as concep¢des que
os professores possuem.

Consideramos possuir um posicionamento construtivista aque-
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les que, ao serem questionados sobre o que é a Matematica, responde-
ram que é uma forma de compreender e atuar no mundo, sendo fruto da
construcdo humana na sua interagdo com o contexto natural, social e cul-
tural, que é uma afirmagdo que encontramos nos PCN de Matemadtica (BRA-
SIL, 1998. p.24); ao serem questionados sobre como normalmente abordam
um novo conteldo matematico, afirmaram que iniciam apresentando uma
situacdo-problema e estimulam os alunos a formularem possiveis solu-
¢cOes e a validarem os resultados, cabendo ao professor a oficializacao do
novo conteudo, corroborando com os PCN de Matematica que afirmam
que educadores matematicos apontam a resolucdo de problemas como
ponto de partida da atividade matematica.

Essa opgdo traz implicita a convicgdo de que o conhecimento
matematico ganha significado quando os alunos tém situagdes desafiado-
ras para resolver e trabalham para desenvolver estratégias de resolugao
(BRASIL, 1998, p.40); quando foram questionados sobre o papel do profes-
sor, assinalaram que é o de provocar situagdes que motivem os alunos a
construirem o novo conhecimento, alinhando mais uma vez com os PCN
de Matematica que afirmam que o papel do professor é de organizador,
facilitador, mediador e incentivador da aprendizagem (BRASIL, 1998, p.38);
ao serem questionados sobre o que é aprender responderam que seria
passar de uma concepgdo antiga para um concepg¢ao nova.

Consideramos possuir um posicionamento empirista aqueles
gue consideraram a Matematica como a ciéncia do raciocinio légico e abs-
trato, que envolve uma permanente procura da verdade ou que é um
corpo de conhecimento estético, imutavel e verdadeiro, que deve ser
compreendido e assimilado por todos que desejem ou precisem utiliza-
lo; afirmaram que abordam um novo contelddo de Matemadtica a partir das
definicbes, em seguida apresentam alguns exemplos e por fim propdem
aos alunos a resolugdo de exercicios e situagées-problemas, ou que inici-
almente definem os objetivos da aprendizagem, depois elaboram situa-
¢Oes em que os alunos serao levados a apresentar o novo comportamento
e, por fim, oferecem situagGes sistematicas de treinamento para que esse
novo comportamento seja consolidado; defendem que o papel do profes-
sor no processo de ensino-aprendizagem é o de comunicar um novo co-
nhecimento, mostrando aplicacdes por meio de exemplos e exercicios
resolvidos, depois, propor atividades para fixagdo do novo conhecimento
ou ainda favorecer a agdo do aluno, dividindo o conteddo em partes me-
nores e aplicando sequéncias didaticas, para que ele consolide o novo
conhecimento. Aprender é compreender e reproduzir corretamente um
conteudo que foi repassado por outro ou alcangar um novo comporta-
mento por meio de situagdes sistematicas de treinamento.
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A partir dai, analisamos os resultados a partir de dois olhares. No
primeiro, dividimos os professores em dois grupos, de acordo com as res-
postas dos formularios: o grupo dos que entendem que de alguma forma
os PCN interferem em sua pratica pedagdgica e o grupo dos que enten-
dem que nao ha interferéncia. Entre os 23 professores que responderam
ao questiondrio, 15 responderam que os PCN interferem e 8 responderam
que os PCN ndo interferem na pratica pedagdgica. Organizamos e apre-
sentamos as respostas dadas as questdes sobre concepc¢des pelos dois
grupos na tabela-1 a seguir:

TABELA 1- Questdes sobre a interferéncia dos PCN

2 FCH interfersm PCM nao interfarem
CQUESTIONARID PosicEn Pasigio Pasicin Pasigin
Construtivists | Empirista | Comstrutiv sea Eirgiisista

1. Para wook, o gue & a Matemidtica? B7% 3% 17% o
2. Mormal mente, Como w:u_:e aborda urm 0% a0 33 5%
novo conteddo de matemdtic?
3. CGual dewve 'H'r.o papal do profassor no — 179 3% 17%
processo de end mo-aprend @agem?
4, Para worl aprender & 535 A7 ] 100%,

Os dados revelam que, para o grupo dos professores que acredi-
tam que os PCN interferem de alguma forma na sua prdtica pedagdgica,
prevalece um posicionamento construtivista em todas as questdes que
foram respondidas. Ja no grupo de professores que possuem posi¢ao con-
traria, apenas na questdo sobre o papel do professor prevalece um
posicionamento construtivista, destacando-se que nessa questdo o
posicionamento construtivista desse grupo supera ao primeiro. Acredita-
mos que, aqueles que responderam que os PCN interferem em sua prati-
ca, é porque de alguma forma conhecem o documento e conseguem
estabelecer relagdes entre as propostas e sua docéncia. O fato das respos-
tas a respeito de sua pratica se aproximarem das diretrizes estabelecidas
pelos PCN indicam que ha de fato esta interferéncia.

A questdo que pede para que o professor se posicione sobre o
significado da aprendizagem é a que menos aparece posicionamento
construtivista, tanto entre o 12 grupo quanto no 22 grupo. Sendo que, com
relagdo ao 22 grupo, todos os professores se posicionaram de forma ali-
nhada a abordagem empirista, o que revela que a ideia de ensino e apren-
dizagem ainda estd muito arraigada a de transmissdo e recepgdo de
conhecimentos.

No segundo olhar, dividimos os professores em dois grupos a
partir da avaliagdo que eles faziam sobre os conhecimentos que tinham
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guanto aos conteudos dos PCN de Matematica. Dos 23 professores, 14
afirmaram que conheciam os PCN, enquanto que 9, afirmaram nao
conhecé-los. As respostas dadas as questGes sobre concepgdes pelos dois
grupos, que estdo discriminadas na tabela-2 a seguir:

TABELA-2: Questdes sobre o conhecimento dos PCN

. Conhecem os PON Mo conhecerm os PLN
CIUESTIOMARIO Pisi®o PasigAn Pasigan Pasigio
Consrutivista Emipirista Consirufiista | Empirista
Para wool, o gee & a Matematica? ST A3 3% 5T
Nnrmaln'enjle. COFTD '..mé-:abnrda i Ba%, 16% o, 00K
niova conte bdo de matematica?
(s | dese ser o papel do professor ma i
prooesso de ensino-aprendagem? 1% 1% b 1%
Para woi aprender & 43% 57 14% BEH

Semelhantemente ao que aconteceu na analise anterior, os pro-
fessores que afirmam conhecer o conteddo dos PCN de Matematica pos-
suem um posicdo predominantemente construtivista, enquanto que
aqueles que afirmam ndo conhecer possuem uma posicao predominante-
mente empirista. Os dados revelam que aqueles que conhecem o texto
dos PCN possuem um posicionamento (e possivelmente uma pratica) mais
alinhado com as diretrizes do documento. Também é possivel verificar
gue mais uma vez a questdo sobre o sentido da aprendizagem é a que
menos aparece no posicionamento construtivista, e vale destacar que
entre os que afirmam ndo conhecer o conteddo dos PCN nenhum deles
inicia a abordagem de um novo conteldo de acordo com o modelo
construtivista, que seria a partir de situagGes-problemas, um dos pontos
mais discutidos nos PCN de Matematica. Eles comumente optam pelo
tradicional formato definicao-exemplo-exercicio.

Na segunda etapa da pesquisa, analisamos o livro didatico e o
diario de classe, com o objetivo de identificar convergéncias entre eles e
os PCN de Matematica.

O livro didatico utilizado na Rede Municipal de Recife é a colecdo
“Tudo é Matematica”, de Luiz Roberto Dante. Ao apresenta-la, no apéndi-
ce de cada volume, intitulado Manual Pedagdgico do Professor, o autor
afirma que:

Para se constituir realmente nesse importante auxiliar
do professor, esta colecdo incorporou muitos dos
recentes avangos dos estudos e das pesquisas em
Educagdo Matematica e que estdo explicitados nos
PCN de Matematica de 52 a 82 séries [...] os conceitos

108



Ano IX n2 15 (Jan./Jun. 2011) Revista da Faculdade de Educacgdo

sdo, em geral, desencadeados a partir de uma situagao-
problema, como ¢é recomendado hoje pelos
educadores matematicos que trabalham com
resolugdo de problemas (DANTE, 2006, p.07).

J4 a sintese avaliativa do PNLD a respeito desta colec¢do diz:

A obra caracteriza-se por tratar de forma cuidadosa os
topicos atualmente presentes na matematica escolar
e, também, por incluir assuntos menos frequentes e
inovadores. Na metodologia adotada, os conteldos
sdo introduzidos com base na resolugdo de
problemas. As explana¢des e perguntas dirigidas aos
alunos procuram leva-los a atribuir significados aos
conceitos e procedimentos e torna-los capazes de
resolver novos problemas. Com frequéncia, os
assuntos sdo revisitados com aprofundamentos e
ampliagdes. A articulagdo dos conhecimentos novos
com os ja abordados é um ponto positivo da obra, e é
feita, em especial, por meio de muitas atividades de
revisdo. A apresentacdo dos conteudos baseia-se em
situagdes contextualizadas e interessantes. Muitas
delas sdo relacionadas a realidade social, o que pode
contribuir para ampliar a formagdo do aluno (BRASIL,
2008, p.62).

Analisando a cole¢do, podemos verificar que ela procura con-
templar os quatro eixos temdticos da Matematica: nUmeros e operagdes,
espaco e forma, grandezas e medidas e tratamento da informacgao, procu-
rando integrd-los com outras dreas do conhecimento. Apresenta algumas
situagBes que objetivam estimular a experimentacao, a reflexdo e a cons-
trucdo dos conceitos matematicos. Poderia explorar melhor a Histéria da
Matematica com o objetivo de mostra-la como uma ciéncia, que passou
por incertezas, hesita¢des, idas e vindas, entre a descoberta e a sistemati-
zagdo de um novo conhecimento. Vez por outra, entre uma situagao-pro-
blema e outra, o livro apresenta uma definicao, que poderia ser colocada
de forma menos explicita, uma vez que procura focar a construcdo do
conceito. Mas de uma forma geral, o livro traz consigo uma proposta de
fato alinhada as proposi¢cdes dos PCN de Matematica.

A rede municipal da cidade do Recife adotou, desde 2003, o sis-
tema de ciclos, onde a avaliagdo da aprendizagem passou a ser formativa,
gue tem como principio “verificar se os objetivos estabelecidos para a
aprendizagem estdo sendo seguidos” (HAIDT, 2002, p.293) sendo, na rede,
eliminando por completo o regime de notas. Essa nova perspectiva trouxe
mudancas aos didrios de classe que passaram a ser elaborados de acordo
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com o componente curricular e possuem algumas especificidades.

No didrio de classe de Matematica para o 32 e 42 ciclo do ensino
fundamental, os professores precisam registrar o desenvolvimento dos
alunos em determinadas competéncias. Ao compararmos as competénci-
as relacionadas nos diarios de classe com os PCN de Matematica nos topi-
cos Sintese dos Principios Norteadores (p.56-57), Objetivos da Matematica
para o 32 Ciclo (p.64-65) e Objetivos da Matematica para o 49 ciclo (p.81-82)
iremos encontrar varios pontos de convergéncia conforme descrito na
tabela-3 a seguir:

TABELA-3: Analise do Diario de Classe

Diario de Classe de Matemdtica PCH de Matematica
Utilizar as  dferentes  lingwgens da | Estabelecer conexdes antra temas matematicos de
Matemdtica para uma efetiva omunicagio | diferentes campss e entre eises  temas e
entre gla e as outras dreas do conhecimento, | conbedmentos de outras dreas currculares,
Resoler problemas de estrubtwas aditivas e | Resober stuagbes-problema emolvendo ndmeros
multiplicativas em diversos comtextos scciais | naturais, inteiros, mdonais @ a partir delas ampliar
por meio de dferntes procedimentos de | e construir nowes  significado: da adigde,

cilculos. subtragdo, multiplicagdo, divisiio, potendagio e
radicago
Resaher, dentificar [} melacionar | Estabelecer relagtes entre figuras espacian e suas

transformagbes gearmétricas no plano e no | representaches planas, emwolvendo a observagdo
espago  utilizands-as  para leitura e | das figuras sob diferentes portos de  vista,
compreensie do mundo @ para agir sobre @ | constwindo e interpretando s was representagies

realidade.
Resolver problemas de medidas e grandezas | Ampliar e construir nogdes de medida, pelo estuda
em diverses contexios socials. de diferentes grandezas, a partir de sua utilizagdo

no contexto sedal @ da andlise de alguns dos
problemas  histdricos  que  molivaram  sua
COnstgSn;

Litilizar a argumentagdo matemdtica apoiada [ 0 ersing de  Matemdtica deve garantir o
em  wirics tipos de raciodnio;  dedutivo, | desenvokimento de mpacdades COmax
indutiea, probabilitics, por analogia, ete. obsamagia, estabeleciments  de  relages,
comunicagdo  argumentacse e  validagio de
processas £ o estimuke &5 formas de raciccinio
coma  intugin,  indugdo, dedugio,  analogia,
Bstimativa.

Ler, coletar, selecionar, organizar, interpretar | Coletar, organizar @ analisar informagdes, corsiruir
criticamente as informagies em dferentes | e interpetar  tabels e grafioos,  formular
conliguragbes utilizando-a na compreenddo | agumentos comvinegnbed, tende por base a
de fendme nos socials @ na comunicagdo. ardlise de dades organizados em representagdes
matemadticas diversas,

Identificamos também no didrio de classe um espa¢o denomina-
do Relato das Vivéncias Significativas do Processo de Aprendizagem, que
tem por objetivo registrar as observa¢des quanto as vivéncias significati-
vas de cada aluno, as quais servirdo de base para os registros sobre os
aspectos atitudinais e a avaliagdo dos processos de aprendizagem do mes-
mo, quanto a aquisicdo dos conteudos e desenvolvimentos das compe-
téncias.
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Com relagdo a isso, encontramos nos PCN de Matematica que é
fundamental que os resultados expressos pelos instrumentos de avalia-
¢do, sejam eles provas, trabalhos, registros das atitudes dos alunos, for-
necam ao professor informacgdes sobre as competéncias de cada aluno em
resolver problemas, em utilizar a linguagem matemadtica adequadamente
para comunicar suas ideias, em desenvolver raciocinios e andlises e em
integrar todos esses aspectos no seu conhecimento matematico (BRASIL,
1998, p.54-55).

Logo, podemos identificar, tanto no livro didatico como no didrio
de classe, a influéncia direta dos PCN de Matematica, que, dessa forma se
constituem como norteadores da formacdo dos professores, a partir da
orientacdo da produgdo de livros didaticos e clarificacdo dos fundamentos
curriculares, contribuindo assim para o estabelecimento de uma politica
voltada a melhoria da educagao no municipio.

6 Conclusoes

A partir dos dados construidos e analisados podemos propor al-
gumas reflexdes:

a) A pesquisa aponta que os professores que afirmaram conhe-
cer os PCN de Matematica possuem uma concepg¢do proxima do modelo
construtivista, enquanto que aqueles que afirmam ndo conhecer possu-
em uma concepg¢ao proxima do modelo empirista; logo, os PCN de Mate-
matica se constituem num instrumento que possibilita aos professores a
descolarem do modelo empirista e se aproximar do modelo construtivista.

b) Identificamos, também, que ainda estd muito presente nos
professores uma associacao de que ensinar é transmitir e aprender é re-
ceber conhecimentos, pensamento que precisa ser superado, uma vez
gue 0s avangos nas pesquisas educacionais mostram que 0 sucesso no
processo de aquisicdao do saber esta diretamente ligado a ideia de que o
conhecimento é construido pelo aluno a partir das relacdes que ele é
capaz de estabelecer por meio de situagGes que ele vivencia, na escola e
fora dela.

c) Diferentemente do que tinhamos suposto no inicio desta pes-
quisa, ndo constatamos uma hegemonia do modelo empirista, pois mes-
mo entre aqueles professores que avaliam ndo possuirem um
conhecimento satisfatdrio a respeito dos conteddos dos PCN de Matema-
tica, identificamos, nos relatos, alguns pontos que apontam na dire¢do de
uma nova concepgao de aprendizagem, que se mostra fundamental para
qgue tenhamos uma melhoria na qualidade do ensino de Matematica nas
escolas da rede municipal do Recife, levando-nos a perceber uma influén-
cia dos PCN, ainda que de uma forma indireta, por meio dos instrumentos
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utilizados pelos professores em seu cotidiano escolar (o livro didatico e o
diario de classe) que se constituem em importantes mediadores na cons-
trucdo dessa nova concepcao.

d) Acreditamos que o avango no processo de ensino e aprendi-
zagem da Matematica passa, necessariamente, por uma maior aproxima-
¢do com as ideias e pressupostos contidos nos PCN de Matematica, que
fazem uma clara escolha pelo modelo construtivista, inspirada na didatica
da matematica francesa, que prioriza a constru¢do de conceitos pelos alu-
nos em detrimento ao modelo empirista de repeticdo e memorizagao.
Essas ideias devem estar refletidas nos programas de formacao inicial e
continuada, nos curriculos, nos documentos oficiais e nos textos de con-
sulta do professor.

Sabemos, entretanto que essa visdo de ensino e aprendizagem
é condicdo necessdria, porém ndo suficiente para que se avance na dire-
¢do de uma educacgdo transformadora. Um programa de formagao continu-
ada articulado com esse modelo, condi¢Ges adequadas de trabalho e
valorizacdo profissional sdo exemplos de questdes que precisam ser con-
sideradas e pesquisas nessa perspectiva podem apontar a influéncia des-
ses elementos na construcdao de uma escola publica de qualidade para
todos.
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