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Esse capitulo XIII, intitulado Maquinaria e grande inddstria, da
obra O capital, traz uma importante contribuicao para a compreensao do
processo de construcao da maquinaria até chegar a formacgao da grande
indUstria. O objetivo do autor é mostrar essa transformacao desde a
manufatura, por meio da qual o trabalhador manuseava as ferramentas,
até chegar a formacdo da grande industria com suas maquinas e
ferramentas complexas. Nesse texto, o autor aborda questdes
importantes, como: o desenvolvimento da maquinaria, a transferéncia
de valor da maquinaria ao produto, os efeitos imediatos da producao
mecanizada sobre o trabalhador e, finalmente, a fabrica, a qual combina
maquinas e ferramentas num complexo processo de producao.

1. Desenvolvimento da maquinaria

Marx inicia sua explanacao sobre o desenvolvimento da
maquinaria utilizando um pensamento de John Stuart Mill, o qual salienta
que: “E de se duvidar que todas as invencdes mecanicas até agora feitas
aliviaram a labuta didria de algum ser humano (p.7)". Marx concorda com
esse pensamento, mas exige dele um complemento. Marx salienta que
as invencdes nao aliviaram realmente a labuta, mas de qualquer ser
humano que ndo viva a custa do trabalho alheio, porque aqueles que
vivem da apropriacao do trabalho alheio, esses, sim, tém sua labuta
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aliviada com as invenc6es mecanicas. Segundo Marx, a finalidade da
invencao da maquinaria nao foi essa, a de aliviar a labuta do trabalhador,
mas para baratear o custo das mercadorias, encurtar jornada de trabalho,
enfim, ela veio como meio para a produ¢ao da mais-valia.

Marx nos mostra que a revolucao do modo de producao através
da maquinaria nao surge como fetiche, ou de uma maneira brusca. Esse
modo de producao toma como ponto de partida a forca de trabalho na
manufatura para chegar a grande inddstria. O meio de trabalho é
metamorfoseado de ferramenta em maquina. Na manufatura, o processo
de producdo se da na relacao do homem com a ferramenta, enquanto na
grande indUstria, da-se com o uso da maquina, a qual tem uma forca motriz
natural.

Marx esclarece também, em seu texto, a diferenca entre a
ferramenta e a maquina. Para o autor, a ferramenta é um instrumento de
trabalho, do qual o homem seria a forca motriz, enquanto a maquina é
vista como um instrumento movimentado por for¢a natural: forca animal,
hidraulica, dentre outras.

Para o autor, a maquina precede o trabalho artesanal, como
exemplo, ele nos fala do uso do arado movido a propulsao animal. Mas, o
inicio mesmo da Revolucao Industrial do Século XVIII somente se da a
partir de 1735, com a invencao da maquina de fiar deJohn Wyatt. Maquina
movida a forca animal e ndo humana.

Segundo Marx, é a partir dai que se da todo o desenvolvimento
da maquinaria, a qual se constitui em trés partes distintas: 1) A mdquina-
motriz: aquela que atua como forca motora de todo o mecanismo; 2) O
mecanismo de transmissao: um composto de rodas, volantes, pides,
correias [...]; e, 3) Mdquina-ferramenta: aquela que se constitui da
integracao das duas partes anteriores, ela é que se apodera do objeto do
trabalho e o modifica de acordo com a finalidade que se deseja. E dessa
parte, da maquina-ferramenta que, segundo Marx, se origina toda a
Revolucao Industrial do Século XVIII.

A partir de entdo, com a maquina-ferramenta ou maquina de
trabalho, reaparecem de forma modificada os aparelhos e ferramentas
que o artesdo e o trabalhador de manufatura usavam, mas agora como
ferramentas de um mecanismo ou ferramentas mecanicas. Agora, a
maquina-ferramenta executa com suas ferramentas as mesmas operagoes
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que o trabalhador executava antes com ferramentas semelhantes. Ela
movimenta simultaneamente maior quantidade de ferramentas, o que
exige maior e continua forca motriz.

A maquina a vapor, apesar de ter sido inventada no século XVII
por Waytt, nao acarretou nenhuma revolucao industrial, por ser uma
maquina com poucas ferramentas, portanto de agao simples. Foi somente
a partir da criacdo das maquinas-ferramentas que se tornou a maquina a
vapor revolucionada.

a) A maquina produzindo um produto por inteiro:

De acordo com o pensamento de Marx, a maquina produz um
produto por inteiro:

A maquina, da qual parte a Revolucdo Industrial,
substitui o trabalhador, que maneja uma Unica
ferramenta, por um mecanismo, que opera com uma
massa de ferramentas iguais ou semelhantes de uma
s6 vez, e que é movimentada por uma Unica forca
motriz, qualquer que seja sua forca. Al temos a
maquina, mas apenas como elemento simples da
producao mecanizada (p. 11).

Forgas naturais substituem o homem como forca motriz, pois a
maquina com maior nimero de ferramentas exige maior forga continua,
movimento perfeito, tudo que 0 homem nao pode dar. Agora uma maquina
motriz pode mover, a0 mesmo tempo, muitas maquinas de trabalho ou
ferramentas. O produto inteiro é feito pela mesma maquina de trabalho,
a qual executa todas as operagcdes que um artesao executava com a sua
ferramenta. O processo global, que era dividido e realizado dentro da
manufatura numa série sucessiva, agora é realizado por uma maquina de
trabalho, ou, realizado pela combinacdao de varias maquinas da mesma
espécie, ambas produzindo o mesmo produto.

b) Sistema de maquinas:

Com o desenvolvimento da producao mecanizada, M arx nos fala
do surgimento da necessidade da criacdo do sistema de maquinas: uma
sequéncia conexa de diferentes processos graduados, que sao realizados
por uma cadeia de maquinas-ferramentas diversificadas, mas que se
completam. Segundo o autor, aqui reaparece a coopera¢ao por meio da
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divisao do trabalho (como na manufatura), mas como combinacao de
maquinas parciais. Cada maquina-ferramenta tem funcao especifica no
sistema do mecanismo combinado de ferramentas.

Se na manufatura o trabalhador deve ser adequado ao processo
de producado, também o processo se adapta a ele. Isso nao ocorre no
sistema de maquinas combinadas, o trabalhador é que deve se adequar
ao funcionamento delas. No Sistema de maquinas, cada uma prepara a
matéria-prima para outra, formando uma cadeia de producao.

A producao mecanizada nao surge como fetiche, ela tem uma
base material, que é a manufatura. Segundo o autor, a producao
mecanizada s se deu em virtude de haver habeis trabalhadores mecanicos
nas manufaturas. “A revolucao no modo de producdo da inddstria e da
agricultura exigiu também uma revolucdo nas condicdes gerais do
processo de producao social, isto é, nos meios de comunicacao e
transporte” (p.18).

Com o desenvolvimento das maquinas, a grande industria se vé
obrigada a construir novos instrumentos de trabalho, assim, a maquinaria
se apoderou da fabricacao de maquinas-ferramentas e do trabalho
coletivo, porque nela o sistema de maquinas sé funciona com base no
trabalho coletivo, na producdo objetivada e em série.

2. Transferéncia de valor da maquinaria ao produto

De acordo com Marx, “como qualquer outro componente do
capital constante, a maquinaria ndo cria valor, mas transfere seu préprio
valor ao produto para cuja feitura ela serve” (p. 21). Dessa forma,”"[...] a
maquinaria entra sempre por inteiro no processo de trabalho e sempre
apenas em parte no processo de valorizagao. Ela nunca agrega mais valor
do que em média perde por seu desgaste” (p. 21). Custos com a compra
de maquinaria e ferramentas, assim como material de consumo, sao
agregados ao produto. Entdo, maquinas e ferramentas atuam de graca,
como as forcas naturais. Dessa forma, quanto mais a maquinaria atua,
Mmais servigo nao-pago.

Se a maquinaria transfere valor para o produto, em virtude de
seu desgaste, entao: “Quanto menos trabalho ela mesma contém, tanto
menos valor agrega ao produto. Quanto menos valor transfere, tanto mais
produtiva é e tanto mais seu préstimo se aproxima do das forcas naturais”
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(p. 24). Em sintese: quanto menos a maquinaria se desgasta, tanto mais
produtiva e mais lucrativa ao capitalista.

Segundo Marx, a maquinaria agrega trabalho nao-pago. Assim, a
produtividade da maquina se mede pelo grau em que ela substitui a forca
detrabalho humano. Nessa perspectiva, a maquinaria surge nao para aliviar
o sofrimento do trabalhador, mas para aumentar o lucro dos capitalistas.
Ela é mais utilizada quando o salario sobe, quando baixa, os capitalistas
preferem comprar os produtos produzidos (mesmo artesanalmente em
outros lugares), no entanto, mais baratos.

3. Efeitos imediatos da producao mecanizada sobre o trabalhador

De acordo com Marx, os efeitos imediatos da producao
mecanizada sobre o trabalhador sao dois: 1) a substituicao da forca de
trabalho humana por méaquinas mecanicas e, 2) o barateamento da forca
de trabalho humano. Com isso, para se manter no mercado de trabalho, o
trabalhador “deve” produzir sempre mais, gerando a mais-valia. Segundo
0 autor, as taticas utilizadas pelos capitalistas para produzir mais-valia
Sao:

a) Apropriacdo de forcas de trabalho suplementares pelo Capital. Trabalho
feminino e infantil.

De acordo com o pensamento de Marx, a maquinaria, ao
dispensar forca muscular, torna-se meio de utilizar trabalhadores sem
grande forca fisica (mulheres e criancas), com membros mais flexiveis.
Dessa forma, a maquinaria lanca toda a familia no mercado de trabalho.
Ela reparte o valor da forca de trabalho do homem entre todos os membros
da familia, ampliando o material humano de exploragao.

Nessa perspectiva, a maquinaria provoca uma revolucao nas
relagdes entre capitalista e trabalhador. O pressuposto inicial do contrato
em que capitalista e trabalhar se confrontariam como pessoas livres é
rompido. O capital agora compra forca de trabalho até de menores e semi-
dependentes. Com essa revolucao nas relacdes, o trabalhador agora nao
vende sd sua forca de trabalho, mas a da mulher e dos filhos, enfim, a
forca da sua familia. Com a exploracao da forca de trabalho familiar surgem
também algumas consequéncias negativas, como: a) 0 aumento da taxa
de mortalidade infantil, tanto na cidade (com as fabricas) como no campo
(com o cultivo do solo) com a introducao do sistema industrial; b)
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desestruturacdo familiar; c) aumento do consumo de épio; e, d)
degradacao moral.

Mas é preciso também lembrar, seqgundo o autor, que as
exploracdes capitalistas sao tamanhas que acabaram gerando conflitos e
resisténcias, levando o Parlamento Inglés, em 1844, “a fazer do ensino
primario a condicdo legal para o uso ‘produtivo’ de criancas com menos
de 14 anos em todas as industrias sujeitas as leis fabris” (p. 33). Nessa
visdo, a lei fabril estabelece clausulas educacionais, ensino compulsorio
para menores de 14 anos. No entanto, a escola do sistema fabril também
é posta como uma ilusao e nao funciona, porque ela tem professores mal
preparados, muitos atuam até sem mesmo saber ler e escrever; sao
professores apenas para assinarem os certificados de obrigatoriedade de
frequéncia das criancas menores de 14 anos na escola. Assim, a escola
fabril se constitui em um amontoado de criancas de todas as idades nas
salas de aula para aumentar os rendimentos dos professores e “satisfazer”
as exigéncias legais de ingresso da crianca na escola.

b) Prolongamento da jornada de trabalho (produgao da mais-valia
absoluta)

De acordo com Marx, a primeira “justificativa” dos capitalistas
para o prolongamento da jornada de trabalho refere-se a “facilidade” que
a maquinaria proporciona ao trabalhador. Com maquinas de faceis
manuseios “qualquer” trabalhador pode manusea-las, inclusive, mulheres

e criangas, que dispdem de pouca forca muscular.

Assim, o prolongamento da jornada de trabalho vem associado
ao aumento do numero de trabalhadores. Agora ndo s6 0 homem trabalha,
mas também mulheres e criancas, portanto um aumento do ndmero de
trabalhadores que gera mais trabalho nao-pago e mais-valia absoluta.
Com a maquinaria, essa tatica de prolongar a jornada de trabalho (com um
grande nimero de trabalhadores), o capitalista lucra cada vez mais. Com
um maior nimero de trabalhadores, se o capitalista prolonga a jornada de
trabalho em mais uma hora, eles “nao sentem muito”. Enquanto que, com
um menor nimero de trabalhadores, se o capitalista (com ansia de lucro
facil) prolonga a jornada em mais de uma hora, ele cria conflito com os
trabalhadores.
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c) Intensificacao do trabalho (producao da mais-valia relativa)

Com a reacdo da sociedade da época frente a exploracao
capitalista pelo aumento do nimero de trabalhadores e prolongamento
dajornada de trabalho, cria-se um instrumento juridico, o qual estabelece
uma jornada. Assim, surge a Lei fabril de 1844 na Inglaterra, que
inicialmente estabelece uma jornada de 12 horas, sendo reduzida em
periodos posteriores.

Com a criacao da Lei Fabril, qual a tatica usada pelo capital a
partir dai? Intensificacdo do trabalho: reduz-se cada vez mais a jornada de
trabalho (consequentemente salario dos trabalhadores) e acelera-se cada
vez mais o processo de producao pela maquinaria (cada vez mais
sofisticada e automatizada). Frente a impossibilidade de se prolongar a
jornada, “o capital lancou-se com forca total e plena consciéncia a producao
de mais-valia relativa por meio do desenvolvimento acelerado do sistema
de maquinas” (p.42). Quais astaticas agora para gerar a mais-valia relativa?
a) “capacitar” o trabalhador para produzir mais em menos tempo; b)
pagamento de salarios por pecas produzidas, e; ¢) trabalhando mais rapido
e produzindo mais, o trabalhador tem mais tempo de “folga”,
consequentemente, o capitalista economiza no consumo de maquinas,
lubrificacao etc.

4. Afabrica

Na sua configuracdo mais evoluida, qual o conceito de fabrica?
Para encontrar esse conceito, Marx usa a descri¢ao do Dr. Ure, o qual, diz
que a fabrica funciona em duas configuracdes: por um lado, como:
“cooperacao de diferentes classes de trabalhadores, adultos e menores,
que com destreza e diligéncia, vigiam um sistema de maquinas produtivas,
que € ininterruptamente posto em atividade por uma forca central (o
primeiro motor)” (p. 51). Por outro lado, ela funciona também como: “um
enorme autémato, composto por inUmeros 6rgaos mecanicos e
conscientes, agindo em concerto e sem interrup¢ao para a producao de
um mesmo objeto, de modo que subordinados a uma forca motriz que se
move por si mesma” (p. 51). Marx nos alerta que essas duas configuracdes
nao sao idénticas. Na primeira, os trabalhadores sao ativos, as maquinas,
objeto; na segunda, os trabalhadores precisam adaptar-se ao autémato
das maquinas, tornando-se objeto. Na fabrica automatica, ressurge a
divisao de trabalho numa nova ordem: a) distribuicao de trabalhadores
em maquinas especializadas; e, b) massas de trabalhadores que nao
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formam grupos articulados e que a qualquer momento podem ser
substituidos.

Ao concluir seu texto e evidenciar todo o processo de
expropriacao do trabalho das maos do trabalhador pelos capitalistas, M arx
faz o seguinte questionamento: o que sobra para o trabalhador? Sobra
apenas o ganho de sua sobrevivéncia e sua degeneracao. Conforme diz o
autor, o ambiente de trabalho fabril degenera o trabalhador “todos os
6rgaos dos sentidos sao igualmente lesados pela temperatura
artificialmente elevada, pela atmosfera impregnada de residuos de
matéria-prima, pelo ruido ensurdecedor etc., para nao falar do perigo de
vida sob a maquinaria [...]" (p.58).
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