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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da agua de um igarapé localizado
na Fazenda Escola da Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA), no
municipio de Castanhal-PA, por meio da medicdo de parametros fisico-quimicos. As
coletas foram realizadas em diferentes trechos representativos do curso d’agua,
distribuidos em um trecho de mata ciliar preservada longo de sua extensdo, com
subdivisdo dos pontos em réplicas para maior confiabilidade nos dados. Os
parametros medidos incluiram pH, temperatura, turbidez e condutividade elétrica;
para as medi¢des foram utilizados equipamentos portateis e devidamente calculados:
um pHmetro AT-315, um turbidimetro TD-300 e um condutivimetro CD-850. De
modo geral, os parametros avaliados indicam que a qualidade da agua do igarapé
encontra-se dentro dos requisitos esperados para ambientes naturais da Amazodnia,
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mostrando variagcdes compativeis com fatores ambientais locais. Estes resultados
ressaltam a importincia da observacao continua para garantir a estabilidade ecologica
e o uso sustentavel da adgua. A analise contribui para a compreensdo da dinamica
limnoldgica do igarapé e reforca a importancia do monitoramento continuo desses
ecossistemas, especialmente em areas utilizadas para fins didaticos, produtivos e de
conservagdo. O estudo evidenciou ainda o papel essencial da limnologia na
identificacao de possiveis alteragcdes na qualidade da dgua, subsidiando estratégias de
gestdo e protecdo dos recursos hidricos em contextos amazonicos. Os dados obtidos
podem servir como base para investigagdes futuras, permitindo a ampliacdo das
analises para outros parametros, épocas do ano ou areas adjacentes, contribuindo para
0 monitoramento continuo e para o uso sustentavel dos recursos hidricos na regiao.
Palavras-chave: Limnologia, Qualidade da Agua, Igarapé Amazonico, Pardmetros
fisico-quimicos, Monitoramento ambiental

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the water quality of a stream located at the School Farm
of the Federal Rural University of the Amazon (UFRA), in the municipality of
Castanhal-PA, through the measurement of physical-chemical parameters. Sampling
was carried out at different representative sections of the watercourse, distributed
along a stretch of preserved riparian forest, with each sampling point subdivided into
replicates for greater data reliability. The parameters measured included pH,
temperature, turbidity, and electrical conductivity; portable and properly calibrated
equipment was used for the measurements: an AT-315 pH meter, a TD-300
turbidimeter, and a CD-850 conductivimeter. Overall, the evaluated parameters
indicate that the water quality of the stream is within the expected ranges for natural
Amazonian environments, showing variations consistent with local environmental
factors. These results highlight the importance of continuous monitoring to ensure
ecological stability and the sustainable use of water resources. The analysis
contributes to the understanding of the limnological dynamics of the stream and
reinforces the importance of ongoing monitoring of these ecosystems, especially in
areas used for educational, productive, and conservation purposes. The study also
demonstrated the essential role of limnology in identifying potential changes in water
quality, supporting management strategies and the protection of water resources in
Amazonian contexts. The data obtained may serve as a basis for future investigations,
enabling the expansion of analyses to other parameters, seasons of the year, or
adjacent areas, contributing to continuous monitoring and to the sustainable use of
water resources in the region.

Keywords: Limnology, Water Quality, Amazonian Stream, Physical-Chemical
Parameters. Environmental Monitoring.

RESUMEN

Este estudio tuvo como objetivo evaluar la calidad del agua de un igarapé ubicado en
la Granja Escuela de la Universidad Federal Rural de la Amazonia (UFRA), en el
municipio de Castanhal-PA, mediante la medicion de parametros fisico-quimicos. Los
muestreos se realizaron en diferentes tramos representativos del curso de agua,
distribuidos a lo largo de un sector con mata riberefia preservada, con subdivision de
los puntos en réplicas para garantizar una mayor confiabilidad de los datos. Los
parametros medidos incluyeron pH, temperatura, turbidez y conductividad eléctrica;
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para las mediciones se utilizaron equipos portatiles y debidamente calibrados: un
pHmetro AT-315, un turbidimetro TD-300 y un conductivimetro CD-850. En general,
los parametros evaluados indican que la calidad del agua del igarapé se encuentra
dentro de los valores esperados para ambientes naturales amazdnicos, mostrando
variaciones compatibles con los factores ambientales locales. Estos resultados resaltan
la importancia del monitoreo continuo para garantizar la estabilidad ecologica y el uso
sostenible del recurso hidrico. El analisis contribuye a la comprension de la dindmica
limnoldgica del igarapé y refuerza la necesidad de un seguimiento permanente de
estos ecosistemas, especialmente en areas utilizadas con fines didacticos, productivos
y de conservacion. El estudio también evidencio el papel esencial de la limnologia en
la identificacion de posibles alteraciones en la calidad del agua, proporcionando
apoyo a estrategias de gestion y proteccion de los recursos hidricos en contextos
amazonicos. Los datos obtenidos pueden servir como base para investigaciones
futuras, permitiendo la ampliacion de los analisis hacia otros parametros, épocas del
afo o areas adyacentes, contribuyendo al monitoreo continuo y al uso sostenible de
los recursos hidricos de la region.

Palabras clave: Limnologia, Calidad del Agua, Igarapé amazonico, Pardmetros
Fisico-Quimicos. Monitoreo Ambiental

1 INTRODUCAO

Os igarapés amazonicos, cursos d’agua de pequeno porte que permeiam
extensas areas de floresta, comunidades rurais e espacos de uso agricola, constituem
elementos-chave para a manutenc¢ao da biodiversidade e do equilibrio ecoldgico (Junk;
Piedade; Schongart, 2020). Sua importancia vai além da provisdo de dagua,
englobando também servigos ecossist€émicos como a regulacdo climatica local, a
ciclagem de nutrientes e o suporte a comunidades aquaticas e terrestres (Melack et al.,
2021; Castello; Macedo, 2016).

Apesar de sua relevancia, esses ecossistemas sdao altamente sensiveis a
variagdes ambientais, tanto de origem natural quanto decorrentes de atividades
antropicas. Fatores como desmatamento, uso do solo para agricultura e pecuadria,
langcamento de efluentes e alteragdes hidroldgicas podem comprometer sua qualidade,
reduzindo a capacidade de suporte do sistema e alterando significativamente sua
composicao fisico-quimica (Neves et al., 2018; Fearnside, 2019). Tais alteragdes
representam uma ameaca nao apenas a integridade ecologica, mas também a saude
das populagdes humanas que dependem diretamente desses recursos (Isaac et al.,
2020).

Nesse contexto, a analise de parametros fisico-quimicos da dgua constitui uma
ferramenta indispensavel para o monitoramento da qualidade hidrica. Indicadores
como pH, temperatura, turbidez e condutividade elétrica permitem ndo apenas avaliar
as condi¢des atuais do ambiente, mas também identificar tendéncias de degradagao,
subsidiando acdes de gestdo e conservagdo (Silva ef al., 2019; Tundisi; Tundisi, 2016).
Em areas amazonicas, onde os cursos d’adgua apresentam forte variabilidade sazonal,
esse monitoramento ¢ ainda mais essencial, visto que as oscilagdes climaticas
influenciam diretamente a dindmica hidrica ¢ a concentragdo de sedimentos ¢
nutrientes (Lages et al., 2023; Junk et al., 2011).

A variabilidade natural dos igarapés amazonicos advém, em grande parte, da
interagdo entre regimes hidrologicos (pulsos de cheia e seca), matriz paisagistica e
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composi¢ao do material organico transportado. Essa combinagao promove condi¢des
quimicas — como baixa capacidade tampdo e elevada presenca de acidos humicos —
tipicas de aguas de igarapé, que influenciam parametros como pH, condutividade e
turbidez (Boyero et al., 2015). Estudos regionais destacam que a resposta dos
pequenos cursos d’agua as alteracdes de uso do solo e a sazonalidade ¢ rapida e
expressiva, tornando fundamental a elaboracdo de séries temporais e a replicagdo
espacial em programas de monitoramento (Neves ef al., 2018; Martins et al., 2022).

Diante desse cenario, o presente estudo teve como objetivo analisar a
qualidade da agua de um igarapé localizado na Fazenda Escola de Castanhal da
Universidade Federal Rural da Amazdénia (UFRA), por meio da medicdo de
parametros fisico-quimicos basicos. A investigacdo busca contribuir para o
entendimento da dindmica limnoldgica local, destacando possiveis variagdes em
relacdo aos valores de referéncia estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005 e pela literatura cientifica voltada a igarapés amazonicos (CONAMA, 2005;
Melack et al., 2021).

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Biogeoquimica dos igarapés amazonicos

A quimica das aguas na bacia Amazonica ¢ o resultado direto de uma interagao
milenar entre a floresta e a drenagem. Sioli (1984) estabeleceu as bases para essa
compreensdo ao demonstrar que a pobreza idnica ¢ a acidez natural (pH baixo) de
muitos igarapés ndo sdo anomalias, mas reflexos da lixiviacdo de solos antigos e da
lenta decomposi¢ao da matéria organica florestal. Portanto, parametros que poderiam
indicar contaminagdo em outras bacias hidrograficas muitas vezes representam, na
Amazonia, a condigdo pristina do ambiente.

Essa integridade depende intrinsecamente da bacia de drenagem. Como
explicam Allan e Castillo (2007), um riacho funciona como um espelho da paisagem
ao seu redor. Em sistemas de cabeceira, a vegetagdo riparia atua como um filtro
regulador, controlando a entrada de sedimentos, a incidéncia de luz e a
disponibilidade de nutrientes. A remocdo dessa cobertura florestal rompe esse
equilibrio, expondo o curso d'dgua a alteragdes fisicas e quimicas imediatas
(Jankowski et al., 2021).

2.2 Indicadores de qualidade e alteracées ambientais

Para diagnosticar a saude desses ecossistemas, o0 monitoramento de variaveis
abidticas oferece respostas rapidas e precisas. A temperatura da agua, por exemplo,
transcende a simples medicgdo fisica; ela regula taxas metabdlicas e a solubilidade de
gases vitais. Estudos conduzidos por Macedo et al. (2013) no sudeste da Amazonia
provaram que o desmatamento das margens eleva significativamente a temperatura
dos igarapés, criando barreiras térmicas para a biota nativa. Assim, a estabilidade
térmica registrada em campo serve como um forte bioindicador da conservagdo do
sombreamento marginal.

Paralelamente, a turbidez ¢ a condutividade elétrica atuam como sentinelas de
perturbagdo. A turbidez reflete a dindmica de sedimentos, processo que se intensifica
drasticamente com o uso inadequado do solo (Alcantara et al., 2010), enquanto a
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condutividade aponta para a concentracao de ions dissolvidos. Elevacdes subitas na
condutividade em aguas continentais, conforme alertam Tundisi e Tundisi (2016),
raramente sao naturais ¢ costumam sinalizar fontes de polui¢ao difusa ou pontual.

No Brasil, a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 baliza esses parametros
visando a protecao da vida aquatica (Brasil, 2005). No entanto, a aplicac¢ao fria da
norma pode levar a diagndsticos equivocados na regido Norte. A interpretagdo dos
dados exige o olhar contextualizado defendido por pesquisadores locais, distinguindo
0 que ¢ polui¢do antropica daquilo que € a "assinatura quimica" natural dos igarapés.

2.3 A Dimensao social da conservacio

A complexidade da gestdo hidrica na Amazdnia impde que a conservacao
ultrapasse a barreira técnica. Isaac et al. (2020) argumentam que o manejo da
biodiversidade em paisagens alteradas exige uma abordagem socioecologica, onde as
comunidades locais nao sdo apenas usudarias, mas parte da solugdo. Ferramentas de
educagdo ambiental tornam-se, entdo, estratégicas para transformar dados técnicos em
engajamento social na protecao desses recursos (Costa; Moura; Almeida, 2023).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estudo de campo foi realizado na Fazenda Escola da Universidade Federal
Rural da Amazbénia (UFRA), no municipio de Castanhal-PA, como parte das
atividades praticas da disciplina de Limnologia. As coletas de agua foram realizadas
em pontos estratégicos em um trecho do igarapé com mata ciliar preservada,
abrangendo desde as proximidades da nascente até as segdes finais do igarapé. Os
pontos de amostragem foram selecionados com base em caracteristicas
hidrodinamicas, incluindo trechos com maior correnteza ¢ locais de fluxo mais lento.
As amostras foram coletadas em frascos do tipo Becker, com capacidade de 1 L,
devidamente higienizados.

Para garantir maior confiabilidade nos dados, cada ponto de coleta foi
subdividido em trés réplicas. Por exemplo, o ponto P1(1°19°19.56” e 47°57°38.67”)
foi dividido em P1A, PIB e P1C, e o mesmo procedimento foi adotado nos pontos
P2(1°19°19.54” e 47°57°39.00”) e P3(1°19°19.61” e 47°57°39.51”), conforme a
Figura 1 a seguir.
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Figura 1 - Mapa de localizacao dos pontos de coleta
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Fonte: Autores, 2025

Foi realizado um intervalo lateral entre as réplicas, suficiente para captar
heterogeneidade local (= 5-10 m, conforme morfologia), a replicagdo aumenta a
precisdo e permite analise estatistica de variabilidade espacial.

Durante as coletas, foram medidos in loco os seguintes parametros fisico-
quimicos da 4agua; pH, condutividade elétrica, temperatura e turbidez. Os
equipamentos utilizados indicados nas figuras 2, 3 e 4 estavam devidamente
calibrados. Para garantir a precisdo dos dados a calibracdo dos equipamentos foi
realizada imediatamente antes das coletas com solugdes padrao, o pHmetro foi aferido
com solugdes padrao de pH 4, 7 e 10, enquanto o condutivimetro e o turbidimetro
também foram calibrados com as soluc¢des padrao adequadas. Todos os procedimentos
de verificagdo foram devidamente registrados, e cada instrumento foi checado
novamente para garantir que nao houvesse desvios (drift). Os instrumentos utilizados
para as afericdes dos pardmetros analisados estdo apresentados nas Figuras 2,3 e 4 a
seguir.

et_ro Lutron TU-2016

%

Figura 2 - Turbidim

Fonte: Autores, 2025.
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Figura 3 - pHmetro AT 315 SP Microprocessado (Alfakit)
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Fonte: Autores, 2025.

Fonte: Autores, 2025.

Todos os dados obtidos foram registrados em uma planilha de campo,
organizados com base na codificagdo dos pontos e suas respectivas réplicas. Os
valores registrados foram entdo comparados com os limites de referéncia
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, a fim de
identificar possiveis divergéncias em relagdo aos padroes de qualidade da agua.

A escolha pela subdivisdo dos pontos de coleta em réplicas ndo apenas
aumenta a confiabilidade estatistica dos dados, mas também permite captar a
heterogeneidade espacial tipica de igarapés amazonicos. Em ambientes onde fatores
como velocidade da corrente, deposicao de sedimentos e sombreamento variam em
poucos metros, essa abordagem metodologica torna-se fundamental para assegurar
representatividade dos resultados (Melack et al., 2021). Além disso, tal estratégia
favorece andlises comparativas em futuras campanhas, especialmente se forem
incorporadas variaveis adicionais como nutrientes e oxigénio dissolvido, ampliando o
escopo das interpretacdes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As amostras de agua foram coletadas em pontos do igarapé (P1, P2 e P3),
analisando os parametros temperatura, pH, turbidez e condutividade, que sdo
fundamentais para a caracterizagao fisico-quimica do ambiente aquatico.

Antes de apresentar os dados coletados, ¢ importante contextualizar a
disposicao da tabela utilizada para registro dos parametros fisico-quimicos. A
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organizacao da tabela 1 segue a ordem dos pontos de coleta (P1, P2 e P3) e suas
respectivas réplicas, permitindo visualizar de forma clara e comparativa a variacao
espacial de pH, temperatura, turbidez e condutividade elétrica. Essa estrutura facilita a
interpretacao dos resultados e assegura que as andlises subsequentes considerem a
heterogeneidade do ambiente aqudtico, respeitando tanto a logica metodoldgica
adotada, quanto a representatividade das condi¢des locais (Melack et al., 2021; Neves
etal., 2018).

A tabela 1 apresentada organiza os dados de cada parametro em fun¢do dos
pontos de coleta e suas réplicas, permitindo observar tendéncias e variagdes espaciais
no igarapé. Essa disposicdo facilita a identificacdo de padrdes, como areas de maior
turbidez ou pequenas flutuagdes de pH, além de possibilitar comparagdes entre
trechos mais sombreados e aqueles mais expostos a radiagdo solar, refletindo as
condig¢des naturais locais (Silva ef al., 2019; Lages et al., 2023).

A andlise inicial da tabela 1 permite identificar variagdes sutis entre os pontos
amostrados, que podem estar associadas tanto a fatores naturais — como a dindmica
da correnteza, o aporte de matéria organica e a cobertura vegetal marginal — quanto a
pequenas pressdes antropicas, incluindo atividades proximas a margem do igarapé
(Neves et al., 2018; Riskin et al., 2017). Essa visdo preliminar fornece um panorama
que auxilia na interpretacdo mais detalhada de cada parametro fisico-quimico nas
secdes seguintes.

Tabela 1 — Resultados das analises das amostras do igarapé

PARAMETROS ABIOTICOS DA AGUA DO IGARAPE

Ponto Amostral pH Temperatura (°C) E?éot:ii:t;;isd/i(llrf) Turbidez (NTU)

PIA 6,81 30,24 41,9 19,57
P1B 6,83 29,6 43,7 20,59
P1C 6,54 28,2 43,5 22,02
Média P1 6,73 29,35 43,03 20,73
Desvio Padrao P1 0,13 0,85 0,81 1,01
P2A 6,33 28,1 43,5 23,44
P2B 6,22 28,1 44,2 20,66
P2C 5,88 29,2 43,6 20,60
Média P2 6,14 28,47 43,77 0,99
Desvio Padrao P2 0,19 0,52 0,31 1,35
P3A 6,84 32,5 45,0 21,03
P3B 6,61 28,5 42,8 11,33
P3C 6,01 29,4 43,0 20,93
Média P3 6,49 30,13 43,60 17,76
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Desvio Padrao P3 0,36 1,70 0,99 4,60

Fonte: Autores, 2025.

As médias dos valores de pH (6,14 - 6,57) indicam aguas levemente acidas,
um padrdo frequentemente observado em igarapés que recebem elevado aporte de
matéria organica e forte influéncia de acidos humicos e fendlicos provenientes de
folhas caidas e de decomposicao de serapilheira (Silva, R. O. P. ef al, 2019). Em 4guas
pretas e em muitos tributarios de pequeno porte do bioma, pH abaixo de 6 ¢ comum
por conta da baixa capacidade tampdo (baixa concentracdo de bicarbonatos) e pela
presenca de matéria organica dissolvida que libera protons. Essa faixa pode ser natural
e ndo necessariamente indica polui¢do, mas tem implicagcdes ecoldgicas relevantes:
concentracdo de metais traco (ex.: Al3+) em formas bioativas pode aumentar em pH
baixo, e espécies sensiveis (alguns invertebrados bentdnicos e ictiofauna) podem ser
afetadas. Portanto, a interpretagdo deve considerar histérico de variacao sazonal (seca
x cheia) e andlise de oxigénio dissolvido e alcalinidade em campanhas futuras para
avaliar impactos potenciais (EMBRAPA, 2008).

A temperatura observada (30,2-30,6 °C) indica baixa variabilidade térmica no
transecto amostrado, o que sugere mistura da coluna d’agua e sombreamento parcial.
Temperaturas estaveis e elevadas (acima de 28 °C) sdo comuns em pequenos cursos
tropicais e tém implicagdes diretas na solubilidade do oxigénio (reduzida com o
aumento da temperatura) e nas taxas metabolicas microbianas (aumento de respiragao
heterotrofica). Em cenarios de adicao de matéria organica, temperaturas desse patamar
podem acelerar a demanda bioquimica de oxigénio, realcando a importancia de incluir
(oxigénio dissolvido) em campanhas subsequentes (Silva et al., 2019; Tundisi; Undisi,
2016)

A condutividade elétrica apresentou valores entre 29,9 e 32,7 uS/cm. Apesar
de a CONAMA n° 357/2005 nao estabelecer limites para esse parametro, os resultados
estdo dentro da faixa relatada para igarapés amazonicos preservados, caracterizados
por baixa mineraliza¢ao natural (Lages et al., 2023), caracteristica de muitos igarapés
em areas nao salobras e com drenagem de solos com pouca lixiviagao de sais soluveis.
Na literatura amazonica, condutividades abaixo de 50 uS-cm™ sdo frequentemente
registradas para aguas relativamente preservadas; valores maiores costumam indicar
aporte de ions por atividades antropicas (fertilizantes, escoamento de pastagens,
efluentes) ou influéncias geologicas locais (Costa; Moura; Almeida, 2023). Assim, os
valores aqui medidos sd3o compativeis com um cenario de baixo grau de
mineralizacdo, mas as pequenas elevagdes pontuais observadas em trechos com maior
sedimento finos sugerem monitoramento continuo para detectar tendéncias
ascendentes.

A turbidez variou entre 25,14 NTU e 28,48 NTU, mantendo-se abaixo do
limite de 100 NTU estabelecido para rios de Classe 2 pela Resolugio CONAMA n°
357/2005. Contudo, valores dessa magnitude sdo superiores aos relatados por Lages et
al. (2023) em igarapés de referéncia, que apresentaram condi¢cdes de maior
transparéncia da dgua (e que podem apresentar valores <10 NTU em condigdes de
baixa chuva e cobertura riparia integra). Possiveis causas: (i) aporte de sedimentos
finos por escoamento superficial em periodos chuvosos; (ii) acdo antropica pontual
(manejo do solo, trilhas, retirada de vegetacdo ribeirinha); (iii) movimento de
sedimentos em trechos menos profundos (vento/atividade animal). Efeitos ecologicos:
redugdo da penetragao de luz (impacto em peridfitas e fitoplancton), entupimento de
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branquias de peixes jovens, alteracdo de habitats e menor eficiéncia de fotossintese
bentonica (EMBRAPA, 2008). Em resumo, a turbidez sugere aten¢do, mesmo sem
extrapolar limites legais. Estudos de sazonalidade e séries temporais ajudariam a
discriminar causas naturais de pressdes antropicas.

Outro ponto relevante ¢ que os valores observados refletem um equilibrio
delicado entre fatores naturais e potenciais pressdes antropicas. A literatura indica que
os igarapés podem apresentar respostas rapidas a mudancas no uso do solo,
especialmente em areas de agricultura e pecudria (Neves ef al., 2018). Nesse sentido,
a manuten¢do da qualidade hidrica observada neste estudo reforca a importancia da
protecdo das areas riparias e da gestdo adequada das atividades humanas na
microbacia, de modo a evitar que pequenas alteracdes se tornem processos de
degradacdo mais severos (Isaac et al., 2020).

5 CONCLUSAO

Os resultados alcangados permitem compreender de forma mais ampla a
qualidade da agua do igarapé da Fazenda Escola, evidenciando que seus parametros
fisico-quimicos refletem a influéncia de fatores naturais e antropicos. A analise
realizada demonstrou que a combinacao de pH levemente acido e baixa condutividade
¢ tipica de um sistema com forte aporte de matéria organica e baixa mineralizacao,
enquanto a turbidez moderada sugere influéncia hidrologica e perturbacdes na bacia.

Dessa forma, o estudo ndo apenas confirma tendéncias ja discutidas na
literatura sobre a dindmica de igarapés amazdnicos, mas também acrescenta novas
perspectivas, reforcando a importdncia de ampliar o debate sobre a conservagao
desses ecossistemas. Os dados coletados na campanha evidenciam tanto as
contribuigdes praticas, para a gestdo local, quanto as implicagdes académicas do
trabalho, para o fortalecimento da pesquisa na UFRA.

A andlise integrada dos pardmetros medidos revela que o igarapé da Fazenda
Escola se enquadra em uma condi¢ao tipica de cursos d’agua amazodnicos
relativamente preservados, embora sujeito a pressdes potenciais da microbacia. O pH
levemente acido, em conjunto com a baixa condutividade elétrica, indica forte
influéncia da matéria orgdnica natural e baixa mineraliza¢do, caracteristicas que
reforgcam a dependéncia do sistema em relagao a cobertura florestal e aos processos de
decomposi¢do da serrapilheira.

A estabilidade térmica observada sugere que o sombreamento ¢ a circulagdo da
agua contribuem para manter o equilibrio térmico local, o que favorece a manutengao
da fauna aquatica. J& os valores de turbidez, embora moderados, permanecem bem
abaixo dos limites estabelecidos pela legislacdo, reforcando que, apesar de pequenas
variacoes hidrolégicas e de usos do entorno, o corpo hidrico ainda mantém boa
capacidade de autorregulacdo. Em conjunto, esses aspectos apontam para um sistema
fragil, mas funcional, cuja conservagao depende diretamente da manutengdo das
condi¢des ambientais atuais e do controle das pressdes antropicas na area.

Apesar dos avangos obtidos, ¢ importante destacar que a pesquisa apresenta
algumas limitagdes, ¢ importante destacar que a pesquisa apresenta algumas
limitagdes, inerentes ao seu recorte metodoldgico e ao acesso a determinadas varidveis
que poderiam enriquecer ainda mais a discussdo. Por esse motivo, sugere-se que
pesquisas futuras aprofundem a andlise em contextos mais diversificados,
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incorporando metodologias comparativas e indicadores adicionais que permitam
avaliar de maneira mais integrada as dindmicas envolvidas.

Ressalta-se ainda que o presente estudo possui forte potencial didatico e
cientifico, uma vez que integra atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Trabalhos
dessa natureza, conduzidos em ambientes de uso académico como a Fazenda Escola
da UFRA, contribuem para a formag¢do pratica de estudantes e para o fortalecimento
do vinculo entre universidade e sociedade. Essa integracdo favorece nao apenas a
consolidacdo de competéncias técnicas, mas também a sensibilizagdo sobre a
relevancia da conservagao dos recursos hidricos em escala local e regional.

Como desdobramentos praticos, recomenda-se que gestores, pesquisadores e
demais atores interessados no tema utilizem os achados aqui apresentados como
subsidio para a formulacdo de novas estratégias e para a proposi¢do de iniciativas
capazes de ampliar o alcance dos beneficios identificados. Além disso, a continuidade
de estudos nessa linha poderd contribuir significativamente para a consolidagdo de
praticas mais eficientes, inclusivas e sustentdveis, fortalecendo a integracdo entre
ciéncia e sociedade. Em sintese, a presente pesquisa reafirma a relevancia do tema,
abre caminhos para reflexdes mais aprofundadas e reforca a necessidade de
investimentos continuos em inovagdo e monitoramento. Dessa forma, o trabalho
cumpre seu papel de contribuir para o campo académico e para a pratica profissional,
ao mesmo tempo em que sinaliza dire¢cdes promissoras para estudos futuros.
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