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Resumo: O objetivo do artigo ¢ analisar os determinantes das exportagdes de café do Brasil e Colombia no
periodo entre 2004 a 2021. A analise parte da hipétese que as diferencas da qualidade do produto nos paises
possuem relevancia para impactar a inser¢ao no mercado internacional. Para cumprir os objetivos estabelecidos,
foram estimados modelos ARDL com analise de cointegrac¢ido para o periodo da analise com dados de exportagio,
taxa de cambio real efetiva, indice de commodity e indice de renda dos paises importadores. Os resultados sugerem
que o valor das exportacoes ¢ influenciado de maneira diferente para cada pafs a depender do nivel de qualidade
do produto exportado. Por fim, ressalta-se que o presente artigo apresenta uma contribui¢io empirica, a partir da
atualizacdo dos dados de exportacio de café dos paises analisados e apresenta uma contribuicio tedrica ao
corroborar com a hipétese de que a segmentagdao no mercado de café é relevante para entender a dinamica do
setof.

Palavras-chave: Exportacoes de café; Modelos ARDL; Taxa de Cambio efetiva.

Determinants of coffee exports from Brazil and Colombia: an analysis of
demand components in the period 2004 to 2021

Abstract: The goal of the article is to analyze the determinants of coffee exports from Brazil and Colombia in the
period between 2004 and 2021. The analysis starts from the hypothesis that the differences in product quality in
the countries are relevant to impact the insertion in the international market. In order to fulfill the established
objectives, ARDL models were estimated with cointegration analysis for the analysis period with export data, real
effective exchange rate, commodity index and income index of importing countries. The results suggest that the
value of exports is influenced differently for each country depending on the level of quality of the exported
product. Finally, it should be noted that this article presents an empirical contribution, based on the update of
coffee export data from the analyzed countries, and presents a theoretical contribution by cotroborating the
hypothesis that segmentation in the coffee market is relevant to understanding the dynamics of the sector.

Key-words: Coffee exports; ARDL models; Effective Exchange Rate.

1. INTRODUCAO

O café é um dos produtos agricolas mais relevantes no mercado internacional, envolvendo uma cadeia de
produgio e comercializagio que gera empregos e divisas para os paises exportadores. A produgio é majoritariamente
encontrada em paises da América do Sul, América Central, Asia e Aftica, sendo o Brasil, Vietni e Coldémbia os
maiores produtores e exportadores do produto. O histérico do comércio mundial do café revela que o produto teve
ciclos de alta e baixa, pois a demanda é impactada por crises e pela abertura de novos mercados enquanto que a
oferta ¢é suscetivel a mudancas climaticas, quebras de safras e momentos de superproducio com a entrada de novos

concorrentes.
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No final da década de 1970, aumenta-se a segmentagiao do mercado de café com iniciativas para agregar maior
valor ao produto em resposta a queda no consumo mundial (SIQUEIRA, 2005). A partir de melhorias das técnicas
de producio, preparo do produto e valoriza¢do de marcas foi possivel solidificar o mercado de cafés especiais,
recebendo essa denominagdo por representar um produto de maior qualidade, valor agregado e diferenciacio de
mercado. Essa segmentacio ¢ relevante para compreender que o mercado de café pode apresentar comportamentos
diversos a depender do tipo de mercado em que esta inserido. E, nesse caso, as exportacdes dos paises podem ser
impactadas de forma diferente em relagio aos seus determinantes (SIQUEIRA, 2005).

Com base no exposto, o objetivo geral do artigo é analisar os determinantes das exportagdes de café do Brasil
e da Colémbia no periodo compreendido entre 2004 a 2021. A escolha dos paises foi motivada pelas diferencas
estruturais de cada mercado, sendo que o Brasil, apesar de apresentar elevada competitividade, esta melhor inserido
no mercado de cafés tradicionais, com caracteristicas de commuodities agricolas. Por outro lado, a Colombia conseguiu
se inserir no segmento de cafés especiais com maior valor agregado. A justificativa tedrica do trabalho ¢ a relevancia
do produto na pauta exportadora dos pafses analisados e as mudancas recentes nas caracteristicas do café exportado.
Sendo assim, conforme pontuado por Copetti & Coronel (2019), existem lacunas na literatura que analisa os
determinantes das exportagGes de café, principalmente para a variavel de taxa de cimbio real efetiva.

Para atingir os objetivos propostos, sio estimados modelos Awtoregressive Distributed I.ag (ARDL) com dados
trimestrais para o Brasil e Col6mbia, analisando o efeito da taxa de cambio efetiva, indice de commodity e uma variavel
construida a partir da média ponderada da renda dos maiores importadores de cada pafs para captar o efeito renda
nas exportacoes de café. A escolha dos modelos ARDL foi motivada pela estrutura de séries de tempo dos dados e
por permitir a andlise de cointegragio por meio dos Bounds Tests.

Além desta introdugdo, o artigo ¢ composto por uma se¢do de referencial tedrico para apresentar o cenario
atual do mercado de café em cada pafs. A seguir sdo apresentados os trabalhos empiricos sobre o assunto para
fundamentar a escolha das variaveis utilizadas. Na terceira se¢do, sdo apresentadas as descricGes das varidveis
utilizadas e a metodologia ARDL. A secio de resultados ird apresentar os coeficientes e testes obtidos a partir da

metodologia empregada e, por ultimo, sdo apresentadas as consideragdes finais e referéncias utilizadas.
2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 A trajetoria do café no Brasil e Colémbia

O café ¢ um dos principais produtos de exportacdo de varios pafses da América Latina e teve um papel
relevante na histéria econémica da regido, principalmente para o Brasil e a Colombia. No caso brasileiro, ap6s mais
de 200 anos do inicio do ciclo do café, o produto ainda possui releviancia na pauta de exportacdes. Em 2021, o
comércio de café brasileiro representou 2,1% das exportagGes totais do pafs. Entretanto, ao longo das décadas o
mercado passou por mudangas estruturais e conjunturais (SIQUEIRA, 2005). Ja na Colombia, a producio de café
passou a ter relevancia na segunda metade do século XIX coincidindo com um perfodo de desequilibrio no mercado
mundial e movimento de desvaloriza¢do do peso colombiano (OCAMPO, 1983).

Por ser um produto com longo perfodo de maturacdo e sujeito as varia¢oes climaticas, o mercado de café
passou por mudangas estruturais importantes. A abertura de novos mercados afetava os pregos de maneira
recorrente, como no caso dos paises asidticos, com destaque para o Vietnd, que passaram a produzir e se
posicionaram como players importantes no cenario mundial. Além disso, a demanda por café também passou por
mudancas estruturais relevantes, a literatura aponta que no infcio dos anos 2000 foi possivel perceber uma maior
demanda por cafés especiais, agregando maior valor ao produto, que deixaria de ser tratado como uma commodity
(DIAS & SILVA, 2015).

De acordo com Franck et al. (2016), o Brasil apresentou resisténcia e dificuldade em se inserir no mercado de
cafés de melhor qualidade pelo fato do preco ser a principal variavel de decisdes na cadeia de oferta ¢ o mercado
ser sensivel a impactos climaticos, que podem alterar a oferta do produto, dificultando a ado¢io de investimentos
em produtividade e pesquisa e desenvolvimento de melhores produtos. Apesar das dificuldades de alterar as
configuracbes da oferta do produto, o Brasil apresenta boa competitividade internacional, principalmente pelos
precos.

Por outro lado, em 1959 a Federagdo Nacional dos Cafeicultores da Colémbia iniciou uma estratégia de
mercado para valorizar o produto no mercado internacional. O desenvolvimento da marca foi relevante para
apresentar o café colombiano como um produto diferenciado e com maior sofisticacio. Esse movimento foi

relevante para melhor colocacio e agregacao de valor, facilitando a insercdo do pais no mercado de café de maior
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valor agregado. Feijé et al. (2014) argumenta que essa estratégia partiu da articulacdo do Estado com os produtores
nacionais e foi determinante no desempenho do produto no mercado internacional.

Apesar desses movimentos estruturais, o panorama geral é que tanto o café do Brasil quanto da Colémbia
possui boa inser¢do internacional sendo exportado para todos os continentes, sendo que a Unido Europeia, com
énfase na Alemanha, Italia e Bélgica, sio os maiores compradores, seguido pelo Japao e Estados Unidos que como
maior consumidor de café do mundo, também ¢ um dos grandes importadores do produto. Os pafses asiaticos, em
especial a China, também possuem relevancia na demanda por café, mas em menor volume em relacio aos paises
citados. Na Figura 1, sdo apresentados os dados valor exportado no periodo de analise do trabalho (2004 a 2021)
para ambos os paises.
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Figura 1 — Exporta¢oes de café — Brasil e Colémbia em milhées US$.

Fonte: Dados do Comércio Exterior e Dane. Elaboracio Prépria.

As exportacdes de café acompanharam o boon das commodities no inicio dos anos 2000, o Brasil atingiu
resultados recordes até o ano de 2011. O resultado da Colémbia aponta para um valor com menor volatilidade
durante todo o perfodo, traduzindo em movimentos mais suaves em periodos de crise. Estudos que analisaram o
comportamento das commodities! constataram que esses produtos sio mais suscetiveis aos choques de oferta e
demanda, apresentando comportamento mais volatil em rela¢éo a produtos de maior valor agregado. A Figura 2

apresenta o prego de exportagoes dos pafses durante o periodo analisado.
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Figura 2 — Preco da tonelada de café exportado — Brasil e Colombia em US$/Ton.

1 Vivian & Wohar (2012); Silva, Safadi & Castro Junior (2005) e Piot-Lepetit & M’Barek (2011).
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Fonte: Dados do Comércio Exterior e Dane. Elaboracio Prépria.

E possivel observar, que apesar de apresentar um valor menor nas exportacdes, a Colémbia possui um preco
por tonelada superior ao Brasil em todo o periodo, sendo que a partir de 2019 essa diferenca fica ainda mais explicita.
Os dados deixam claro que existem diferencas significativas entre o produto exportado pelos paises pelo fato de a
Colombia ter maior capacidade de agregar valor e melhor inser¢do no mercado de café especial que apresenta um
tratamento diferenciado em relagdo ao preco do produto enquanto commodity.

Para o Brasil, do total de receitas das exportacbes do primeiro quadrimestre de 2022, 14,7% sio referentes a
cafés especiais de acordo com o Conselho dos Exportadores de Café do Brasil (2022). Em contrapartida, esse
mercado especial ocupa em torno de 45% do total das exportagbes da Colémbia de acordo com Velasquez &
Velasquez (2019). Pode-se concluir, que apesar de possuitem mercados relativamente proximos, existem
especificidades significantes entre os pafses.

2.2 Literatura empirica

Analisar a evolucido dos precos e compreender os determinantes das exportacGes de café é um assunto
relevante na literatura de comércio internacional do Brasil e da Colémbia dada a importancia relativa do produto.
Apesar de serem encontrados diversos trabalhos, que analisam diferentes periodo, os resultados e metodologias
tendem a serem diversificados, em grande parte devido a mudancas nas variaveis e objetivos de cada estudo. A
seguir serdo analisados alguns trabalhos selecionados sobre o topico.

Dias & Silva (2015) buscaram estimar a demanda internacional do café brasileiro considerando o preco do
café colombiano entre o periodo de 1990 a 2012, por meio de um modelo de equa¢des simultineas em dois estdgios.
Os autores utilizaram o prego do café brasileiro e da Colémbia (para captar o efeito substituicdo), taxa de cambio,
renda bruta dos Estados Unidos e produgdo nacional. Por meio das varidveis, foi possivel construir equagGes de
demanda e oferta, analisando as relagSes entre as variaveis. O principal resultado foi que o café possui um preco
inelastico, ou seja, aumentos de pre¢o reduzem em menor propor¢io a demanda do produto e o cambio nao foi
estatisticamente significante na equacio.

O estudo realizado por Monte (2012), buscou analisar a influéncia da taxa de cimbio no prego de exportagio
do café do Brasil, preco interno e renda gerada com as exportagdes. Foram utilizados os Vetores Autorregressivos
(VAR) para o periodo compreendido entre janeiro de 2000 a dezembro de 2011, como proxy de renda utilizou-se
o valor da producao industrial dos Estados Unidos. Monte (2012) concluiu que a taxa de cambio teve efeito positivo
e significante para as exportacoes do café brasileiro, enquanto que o preco do produto apresentou significancia
apenas ap6s dois periodos de tempo. A variavel de renda teve impacto apés trés periodos do choque, evidenciando
a existéncia de um /zg temporal para as exportagdes reagirem ao aumento de renda. Por dltimo, o estudo aponta
para a necessidade de melhorias de produtividade e qualidade do produto, permitindo o pafs se posicionar melhor
e ser mais competitivo no mercado mundial.

Uma alternativa para captar os determinantes das exportagdes de café ¢é estimar a equagdo de demanda do
produto. Por meio dos aspectos microeconémicos é possivel obter os pardmetros necessarios para determinar as
curvas de demanda. Nessa linha, Alvim et al. (2003), considerando o periodo de 1980 a 2001, buscaram estimar a
demanda do café do Brasil considerando o preco do café colombiano. Foram coletados os dados de preco do café
brasileiro, preco do café colombiano e quantidade mundial exportada.

Os resultados encontrados por Alvim et al. (2003) apontam que a demanda do café tem aumentado mais
rapidamente que as exporta¢Oes brasileiras, ou seja, o pafs tem perdido espaco no contexto mundial. Os autores
argumentam que a perda de competitividade do Brasil é decorrente da competicdo por qualidade, politicas de precos
agressivas ¢ falta de investimentos em desenvolvimento de cafés do tipo bkend, que tem ganhado destaque no
mercado mundial devido a melhor qualidade do produto.

Ao analisar as exportagoes totais de café do Brasil, Colombia e Peru, Arevalo et al. (2016) argumentam que os
paises possuem relevancia no mercado internacional de café, embora cada pafs possua especificidades. Os autores
apontaram que a queda nos precos do café favoreceu o Brasil e em menor grau o Peru, que devido a alta
competitividade por precos, conseguiram manter um nivel elevado de oferta e diversificar os destinos de exportacio.
Em contrapartida, a Colémbia apresentou dificuldades com a queda no prego internacional do produto, perdendo
market-share para outros paises, inclusive na Alemanha.

Para compreender os efeitos da perda de competitividade da Colombia, Ocampo-Lépez & Alvarez-Herrera
(2017) investigaram as causas da volatilidade e decréscimo da producio de café na Colombia no periodo entre 1990

a 2015. Verificou-se que os fatores climaticos e aumento nos custos de producio, principalmente com mio de obra,
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afetaram em maior grau a producio nacional. Além disso, a volatilidade de precos no mercado internacional dificulta
a oferta de produtos de melhor qualidade, que demandam mais investimentos.

Por fim, foi analisado o artigo de Rosa et al. (2017) sobre o panorama geral das exporta¢oes de café brasileiro.
Utilizando o periodo compreendido entre 1995 a 2007, os autores coletaram os dados de exportagdes do café, taxa
de cambio real efetiva e preco internacional do produto. Optou-se por seguir a literatura do assunto e utilizar os
modelos de Vetores de Correcdo de Erros (VEC) com destaque para a discussdo de cointegracio de Johansen e
Causalidade de Granger. Os resultados indicaram que o preco internacional e taxa de cimbio real efetivas sdo
varidveis estatisticamente significantes e positivas para entender o movimento das exportagoes de café brasileiro.

Os autores destacaram a necessidade de politicas de prego para o setor, de forma a aumentar a competitividade do

pais no mercado internacional.

No quadro 1, estdo sintetizados os resultados dos trabalhos empiricos.

Quadrol - Sintese dos trabalhos empiticos analisados

Artigo Metodologia  Periodo Variaveis Resultados
Preco do café N
Determinantes da Modelo de brasileiro e CAom Fxeesao da taxa d.e
. . - . cambio, todas as demais
demanda internacional equagoes 1990 a colombiano, renda .
) o . . N variaveis foram
por café brasileiro -Dias ~ simultaneas — 2012 bruta dos EUA, sionificativas
& Silva (2015) MQ2E quantidade exportada, st
A1 estatisticamente.
taxa de cambio.
Exportacdes de café do Quantldad? exportada, A taxa de cz'lmblo '
s taxa de cambio real apresentou maior efeito
Espirito Santo: 2000 a efetiva, preco das ersistente na exportacio
aplicacdo da Modelo VAR » preg p , portacas
. 2011 exportagdes, PIB, de café. O preco do café
metodologia VAR- < . S
produgcio industrial foi significativo para as
Monte (2012). N
EUA. exportacoes.
Estimativa de uma A exportagdo tem
equacio de demanda de Preco do café aumentado em titmo
exportacGes brasileiras MQO 1980 a brasileiro, preco do menor que a demanda
de café-periodo de 1980 2001 café colombiano e mundial. Outros paises
2 2001 — Alvim et al. quantidade exportada. tem preenchido essa
(2003). demanda.
Competitividade no
comércio internacional Brasil e Peru aumentaram
, Valor exportado, o
do café: um Constant . o a competitividade.
. 1994 a Produtividade média e A
Estudo comparativo Martket-Share 2013 . Colombia perdeu
entre brasil, colébmbia e (CMS) Preco pago ao produtividade e mercado
produtor .
peru. Arevalo et al. no perfodo.
(2016)
Tendencia de la .
- Analise o .
produccion y el descritiva dos Producio Problemas climaticos tém
consumo del café en 1990 a 1640, impactado negativamente
. dados de exportaces, area >
Colombia. Ocampo- . 2015 : na competitividade
) comércio cultivada .
Lépez & Alvarez- exterior colombiana.
Herrera (2017)
Uma analise A taxa de cambio e o
econométrica acerca das 1995 Exportagoes de café, preco internacional sao
exportagdes de café VAR-VEC 2007a taxa de cambio real, e significantes para explicar
brasileiro (1995-2007) preco internacional. a variagdo das exportacoes
Rosa et al. (2017). de café brasileiro.
Fonte: Elaboragao Propria
3. DESCRICAO DAS VARIAVEIS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Dados



Rev. Cigne. Agroamb. v.21, n.1, 2023 26 de 31

A analise compreende o perfodo do primeiro trimestre de 2004 até o ultimo trimestre de 2021. A escolha do
ano de 2004 foi pela disponibilidade de dados para construcdo da variavel de indice de renda utilizado como proxy
para demanda mundial. Para estimagdo dos modelos foram utilizadas as varidveis dependentes de valor das
exportagdes de café do Brasil (X_BRA) e da Colémbia (X_COL) em milhées de ddlares, em relagiio as variaveis
explicativas optou-se pela taxa de cAmbio efetiva de cada pais (CAMBIO_EFET), Indice de pregos de commodities
(AGRI_INDEX) e uma variavel de renda construfda para cada pais (RENDA_INDEX). A escolha das variaveis
foi motivada pela literatura sobre o assunto, além de uma tentativa de aumentar a robustez da analise utilizando
variaveis com maior nivel de complexidade. Seguem abaixo as descri¢oes detalhadas de cada variavel:

e Valor Exportagbes Brasil (X_BRA) - Disponibilizado pela Secretaria de Comércio Exterior do Brasil. Os
dados de milhées de délares de café exportado sdao obtidos em frequéncia mensal e transformados em
trimestrais pelo Ewiews 12, utilizando o valor acumulado por periodo. (Fonte: Ministério da Economia)

e Valor Exporta¢cdes Colémbia (X_COL) - Disponibilizado pelo Departamento Administrativo Nacional de
Estatistica da Colémbia os dados de milhGes de délares de café exportado sdo obtidos em frequéncia mensal
e transformados em trimestrais pelo Eviews 12, utilizando o valor acumulado por periodo. (Fonte: DANE)

e Taxade Cambio Real Efetiva Brasil (Cambio_bra) — A taxa de cimbio real efetiva ¢ calculada por uma média
ponderada das taxas de cambio reais do pafs em relacdo a 23 parceiros comerciais. As taxas de cimbio sdo
obtidas a partir da taxa de caimbio nominal dividida pela Indice de Pregos do Consumidor do Pafs. (Fonte:
IPEADATA)

e Taxa de Cambio Real Efetiva Colémbia (Cambio_col) — Obtida a partir da média ponderada das taxas de
cAmbio real em relagio aos principais parceiros comerciais e ponderadas pelo Indice de Pregos ao
Consumidor. A série ¢ mensurada em termos de moeda estrangeira, portanto, um aumento da variavel indica
uma aprecia¢io do Peso Colombiano, enquanto que uma diminui¢do da variavel, uma depreciagao do Peso
Colombiano. (Fonte: Bank of International Settlements -BIS).

e Indice de Commodities da Agricultura (AGRI_INDEX) — indice de precos das commodities agricolas
calculados pelo Fundo Monetario Internacional. (Fonte: International Monetary Fund — IMF)

e Indice de Renda Brasil (RENDA_INDEX_BRA) — A variavel foi construida com base no PIB dos principais
destinos de exportagoes do café brasileiro. Os pafses foram selecionados e ponderados com base na
participacio relativa no valor total de exportacdo de café fornecida pela Ministério da Economia no perfodo
entre 2004 a 2021. Foram utilizados os dados da China, Estados Unidos, Argentina, Alemanha e Holanda.
(Fonte: dados Federal Reserve Economic Data — FRED. Elaborac¢io Propria).

e Indice de Renda Colémbia (RENDA_INDEX_COL) — A variavel foi construida com base no PIB dos
principais destinos de exportacoes de café da Colémbia. Os paises foram ponderados com base na
participagdo relativa no valor total de exportacio de café fornecida pela Departamento Administrativo
Nacional de Estatistica da Colombia no perfodo entre 2004 a 2021. Foram utilizados os dados dos Estados
Unidos, Alemanha, Japdo, Bélgica e Canada. (Fonte: dados Federal Reserve Economic Data — FRED.
Elaborac¢io Propria).

3.2 Procedimentos de coleta e analise

A metodologia empirica utilizada no presente estudo consiste na utilizagio de modelos ARDL —
Autorregressivos de Defasagens Distribuidas, formulado inicialmente por Pesaran & Schin (1999) e Pesaran et al.
(2001), a estimacdo do ARDL ocorre em dois passos; o primeiro deles em confirmar a existéncia de vetores de
longo prazo por meio da analise de cointegracdo e apds a sua confirmacio é necessario estimar os coeficientes de
longo prazo para cada variavel. O segundo passo consiste em encontrar a velocidade de ajustamento do modelo em
relagdo ao equilibrio de longo prazo, representado pelo coeficiente ECM (-1), e obter os coeficientes de curto prazo
das variaveis. Para isso, o modelo ARDL ¢ estimado na forma de vetores de corregao de erro (ARDL-ECM).

A partir da equacio 1 é possivel observar a estrutura tradicional do modelo proposto para duas variaveis,

sendo y dependente e x explicativa:

n

m
Ay, = ap+ a;T+ 61y, 1 + 6% 1 + Z b1 Ay + z D2 Axe_; + & (1)

i=0 i=0

Sendo, A indica a primeira diferenca; @y e @; sio termos de constante e tendéncia; §;, 1 =1, 2 sdo pardmetros
de longo prazo; ¢q; e ¢y; sio os pardmetros de curto prazo e & ¢é o termo de erro. Optou-se pela utilizagio do
ARDL pelas vantagens em relacdo aos modelos de Vetores Autorregressivos (VAR), muito utilizado nos estudos
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da literatura empirica sobre o assunto, conforme apresentado no Quadro 1. Em relacio as vantagens do modelo, é
possivel citar a discussio de cointegracio a pattir de variaveis 1(0) e I(1), sendo necessaria a utilizacdao de pelo menos
uma variavel ndo estacionaria I(1).

Granger (1987) foi pioneiro em propor o estudo de cointegragdo das séries, ao analisar as séries nao
estacionarias observou a possibilidade de combinagio linear entre as séries obtendo como resultado uma série
estacionaria. Nessa situacdo, a estacionariedade garante propriedades estatisticas no longo prazo entre as vatiaveis
envolvidas. Dentro dessa abordagem, Granger & Newbold (1974) introduzem a discussdo de regressoes espurias,
ou seja, resultados que podem nao ser validos para séries de tempo no longo prazo. Desde entdo, a analise da
estacionariedade das séries ¢ fundamental para garantir a robustez das regressoes.

Nessa linha, Pesaran & Schin (1999), formularam uma nova metodologia de cointegracdo, partindo dos
modelos autorregressivos. Para defini¢dao dos coeficientes de cointegracio, Pesaran & Shin (2001) desenvolveram o
Bounds Testing Approach, utilizando o método de Wald para testar a significancia conjunta dos parametros no
longo prazo, sob a hipétese nula de ndo existéncia de cointegracdo, portanto, ¢ necessario rejeitar a hipétese nula
para confirmar relagoes de longo prazo entre as séries.

Pesaran et al. (2001) forneceram a banda de valores criticos. Caso a estatistica do teste de Wald fique abaixo
da banda inferior de valores criticos, é possivel confirmar que nio existe cointegracio entre as variaveis; se a
estatistica Wald ficar acima da banda superior é possivel rejeitar a hiptese nula de auséncia de cointegracdo. Por
fim caso a estatistica obtida fique entre os valores maximos e minimos, o teste ¢ inconclusivo quanto a existéncia
ou nio de cointegracio.

Para empregar a metodologia apresentada, foram formulados um modelo para cada pais analisado. O Modelo
1 utilizada os valores das exportagbes brasileiras de café e o Modelo 2 das exportagoes colombianas de café. As
equagoes estdo indicadas abaixo:

ADXCAFE,bra = ao + aiT + 61DXCAFE,brat_1 + 62CAMBIOt_1 + 63AGRIINDEXt_1 + 63RENDAINDEXt_1 +
=161 ADXcarg bra, ; + Xiz1 02i ACAMBIO,_; + Y321 63 AAGRIinpex, ; + Xiz1 04 ARENDAinpex,_; +
& (2)

ADXcare cotombia = @0 + ;T + 81D Xcare cotombia,_y + 62CAMBIO._1 + 63AGRInppx, | +
O03RENDA nppx,_, + 2i=101: ADXcarE colombia,_; T+ 2in1 02 ACAMBIO,_; + Y%, 03 AAGRI npgx,_; +
21 64 ARENDAnpex,_; + €1t 3)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o exposto na se¢do de metodologia, o primeiro passo para as estimagoes é conhecer a ordem
de integracdo das variaveis. Para isso foram utilizados trés testes de estacionariedade, sendo o Dickey-Fuller
Aumentado (ADF), Phillips-Perron (PP) e Kwiatkowski-Phillips- Schimidt-Shin (KPSS). Os resultados, estatisticas,

decisdo e hipétese nula dos testes estdo expostos na Tabela 1.

Tabela 1 — Testes de Raiz Unitaria

; ., ADF PP KPSS o
Pais Variavel — — — Decisiao
[Estatistica-t] [Estatistica-t] [Estatistica-t]

Exportagoes -2,626* -2,542 0,502 1(1)

Brasil Indice de Commodity -3,141%* -3,297** 0,289 1(0)

Taxa de Cambio efetiva -2,837* -2,329 0,286 1(0)

Indice de Renda -0,942 0,968 1,102%%% I(1)

Exportagoes -3,355%* -3,164** 1,053%%* 1(0)

L Indice de Commodity -3,141%* -3,297%* 0,289 1(0)

Colémbia .1 .
Taxa de Cambio efetiva -1,384 -1,506 0,312 1(1)
Indice de Renda -1,522 -1,276 1,077%%* 1(1)

Notas: *, ¥* ¢ *** significam rejei¢do da hipétese nula a 10%, 5% e 1% respectivamente. ADF e PP: Hy: Raiz Unitaria; KPSS: Ho: Estacionaria.
Resultados obtidos com a inclusdo de tendéncia e intercepto. Fonte: Elaboragio Prépria
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Os testes indicaram que as variaveis estdo diversificadas em relagdao a ordem de integracio, indicando que o
modelo ARDL ¢ indicado para a analise, pois cada um dos modelos possui pelo menos uma variavel I (1). A seguir
foram estimados os modelos propostos nas Equagdes 2 e 3. Foram utilizados seis /ags para cobrir o periodo de até
um ano e meio (6 trimestres), visto que a frequéncia dos dados ¢ trimestral, contudo, o nimero exato de /ags é
determinado pelo critério de Akaike (AIC).

Tabela 2 — ARDL: Modelos Selecionados

Defasagens
Modelo

Autocorrelagdo Teste

PAIS LM [Prob]

ARDL - Variaveis Significantes

X_BRA(-1, -2, -4, -5);
Brasil (5,0, 0, 0) CAMBIO_BRA(0); 0,566 [0,725]
RENDA_INDEX_BRA(0)
X_COL (0); CAMBIO_COL(0, -2, -6);
Colémbia (1,6,2,6) AGRI_INDEX(0, -1); 0,412 [0,837]
RENDA_INDEX_COL(0, -4, -6)

Notas: Modelo ARDL com méximo de seis lags. Modelo selecionado a partir do critério de Akaike. Ordem das variaveis: 1) X_Bra/X_Col; 2)
Cambio; 3) AGRI_INDEX; 4) RENDA_INDEX. Todos os modelos rejeitaram estatisticamente a presenca de tendéncia e constante. Teste LM
de autocorrelagio HO: Auséncia de Autocorrelagio. Fonte: Elaboragio Prépria. Eviews 10.

O modelo de exportagio de Brasil demandou um nimero menor de /gs, sendo que a varidvel de exportagoes
defasada foi a principal para a determinagdo do modelo, por outro lado o teste LM de autocorrelagio nio rejeitou
a hipotese nula de auséncia de autocorrelacdao. Para o modelo de exportagbes da Colémbia, houve uma maior
necessidade de /ags para todas as varidveis e o teste LM também indicou que o modelo nio possui autocorrelacio.
Os resultados sido relevantes para dar robustez aos indicadores que serdo estimados, garantindo a eficiéncia dos
resultados e confiabilidade dos testes estatisticos. O proximo passo ¢ verificar a existéncia de cointegracio das
variaveis, utilizando a metodologia do ARDL Bounds Testing Approach.

Tabela 3 — Teste de Cointegracio (ARDL Bounds Testing Approach)

: e Valores Criticos Longo Prazo
PAIS Estatistica F 1(0) Bound 1(1) Bound Coingtegragio
10% 5% 10% 5%
Brasil 5,308 2,72 3,23 3,77 435 Sim
Colombia 10,547 2,01 2,45 3.1 3,63 Sim

Notas: Ho: Auséncia de cointegracio. Fonte: Elaboracao Prépria

Os valores das estatisticas da Tabela 3 foram suficientes para rejeicdo da hipdtese nula de auséncia de
cointegra¢do para ambos os modelos. Esse resultado ¢ importante, pois indica que os modelos estimados possuem
cointegracio, isto ¢, os as variaveis possuem relagées de longo prazo. Apos essa confirmacio, ¢ possivel estimar os

valores do longo prazo que serdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — ARDL: Coeficientes de Longo Prazo

Variavel Dependente Brasil Colémbia
Modelo ARDL (5,0,0,0) 1,6,2,0)
Varidveis Coeficiente Coeficiente
[Prob] [Prob]
Taxa de Cambio Efetiva -1,324 -0,442
[0,001] [0,063]
Indice de Commodity -2,10E-02 0,13
[0,724] [0,000]
Indice de Renda 0,998 L1
[0,000] [0,000]

Nota: Coeficientes significativos ao nivel de 5% em negtito. Fonte: Elaboracio Prépria

Os resultados encontrados para o Brasil indicam que a variavel de Taxa de Cambio efetiva (CAMBIO_BRA)

foi estatisticamente significante e negativa, ou seja, desvaloriza¢oes da taxa de cambio efetiva estdo associadas a
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maiores exportacoes de café brasileiro, o valor superior a unidade indica que o repasse tende a ser mais eldstico,
nesse caso as exportacoes sdo sensiveis a mudangas na taxa de cambio. Esse comportamento da taxa de cimbio é
recorrente para commodities agricolas e corrobora com os resultados encontrados por Zhang et al. (2016) e Harri et
al. (2009) que a partir de bases de dados diferentes, confirmaram a hipdtese da existéncia de relagio negativa entre
as taxas de cambio e commodities agricolas.

Ainda em relagdo ao Brasil, a variavel de indice de preco de commodities (AGRI_INDEX) nao foi significante
para o modelo. Em contrapartida, o indice de renda, construido a partir da média ponderada do PIB dos principais
destinos de exportagio de café, foi significante e positivo, indicando que variagdes no produto agregado desses
paises estdo diretamente relacionadas as exportagdes de café do Brasil. Pelo fato do valor ser inferior a unidade, as
exportagbes de café apresentaram um comportamento inelastico, isto é, aumento de uma unidade no indice de
renda impacta as exportagdes em valores menores que uma unidade. Esse resultado, de acordo com a literatura
(Hindsley et al., 2020; Torga & Spers, 2020 e Goddard & Akiyama, 1989), ¢ reflexo do tipo de produto exportado
pelo Brasil, que tende a sofrer com o efeito substituicido diante de um aumento de renda dos paises demandantes.

Os resultados encontrados para o modelo da Colémbia sugerem que o valor das exportagdes, apesar de ser
impactado pela taxa de cimbio efetiva, possui um coeficiente menor em relagio ao encontrado para o Brasil, esse
valor pode ser explicado pela diferenca entre o tipo de produto de cada pafs, sendo que a Colémbia, conforme
apresentado na Figura 2, tem maior insercdo no mercado de café de maior valor agregado, sendo menos sensivel as
volatilidades da taxa de cambio. O coeficiente da variavel de indice de commodity foi significante no modelo com
sinal negativo, indicando que as exportacGes possuem relagdo indireta com o mercado de commuodity.

Por fim, o resultado da variavel de indice de renda dos paises importadores revelou que as exportagoes de café
da Coloémbia apresentaram um valor eldstico no petiodo analisado. Esse resultado corrobora com a hipétese de que
existem grandes diferencas nos determinantes das exportagSes do Brasil e da Colémbia e essas diferengas estio
relacionadas ao valor agregado do café de cada pafs. No geral, os resultados apontam que o café brasileiro segue o
comportamento das commodities agricolas enquanto que a Colombia, pela maior inser¢io em produtos especiais, é
menos dependente da taxa de cambio e apresenta maiores vantagens em momento de crescimento econdémico
mundial.

A seguir serdo apresentados os resultados da dinamica de curto prazo e o ECM do modelo na Tabela 5.

Tabela 5 — Correcio de Erro e Variaveis Significativas: Dinamica de Curto Prazo

ECM (-1) e
Modelo [Prob] Variaveis Significantes (Curto Prazo)
. -0,381
Brasil 10,000] X_BRA(-4)
Colémbia 0,784 CAMBIO_EFET(0, -1, -5); AGRI_INDEX(0);
00 [0,000] RENDA_INDEX_COL(0, -4, -5)

Fonte: Elaboragio Propria

Em rela¢do a dinamica de curto prazo, o modelo das exportacoes brasileiras apresentou significincia apenas
para os valores defasados das exportagdes. O valor do ECM negativo e altamente significante ¢ relevante para
indicar que o modelo retorna para o equilibrio pouco antes de trés trimestres.

Os resultados da Colémbia seguem uma tendéncia diferente, indicando que no curto prazo a taxa de cambio
efetiva, o indice de commodity do FMI e o indice de renda construido foram significativos em determinar o valor das
exportagdes do pais no curto prazo. O ECM indicou que esse movimento ¢ transitorio e possui uma velocidade
maior de ajuste em relagdo ao valor brasileiro. Para finalizar a analise com os modelos ARDL, foram feitos os testes
de estabilidade de CUSUM e CUSUM SQUARE, para garantir que o modelo ¢ estavel ao longo do periodo
analisado.

Por fim, pode-se afirmar que os resultados encontrados para ambos os pafses confirmam a hipétese de que as
exportacdes de café de cada pals sdo afetadas de forma diferente pelos determinantes analisados. Os resultados
corroboram as hip6teses testadas por outros trabalhos na literatura apresentados no Quadro I (Rosa et al. 2017;
Monte, 2012 e Arevalo et al., 2016). Por outro lado, a significancia estatistica da variavel da taxa de cambio nao ¢
consenso na literatura, entretanto o presente estudo seguiu a tendéncia da maior parte dos trabalhos em afirmar que

a taxa de cambio ¢ uma variavel relevante para entender a dindmica das exportacGes de café dos paises analisados.
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5. CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo analisar os determinantes das exportacdes de café do Brasil e da Colombia
no periodo de 2004 a 2021. Conforme abordado, o mercado de cafés passou por uma segmentagio na qualidade do
produto, culminando na diferenciagdo entre o café tradicional, que apresenta as caracteristicas de uma commodity e o
denominado café especial, que possui maior valor agregado e recebe tratamento diferenciado por parte dos
mercados consumidores. Os dados apresentados na se¢do de revisdo da literatura apontam que o Brasil teve maior
dificuldade em agregar valor ao seu produto, optando por continuar na competicio por preco. Em contrapartida, a
Colombia empreendeu esforcos para se posicionar como um importante player mundial no café de melhor qualidade
e obteve sucesso.

A partir dos modelos ARDL empregados, foi possivel constatar que os determinantes analisados apresentaram
comportamentos diferentes sobre as exporta¢oes de café do Brasil e Colombia. Ficou evidente que a taxa de cambio
efetiva possui maior influéncia no mercado de café brasileiro, um comportamento tipico dos produtos agricolas
com alto grau de homogeneidade enquanto que a variavel de renda ponderada dos paises importadores apresentou
uma demanda ineldstica. Por outro lado, o comércio de café colombiano foi menos sensivel a taxa de cambio efetiva
e apresentou uma demanda elastica do produto em relagio a renda dos importadores.

Os coeficientes estimados corroboram com a hipétese de que a melhor inser¢do da Colémbia no mercado de
cafés especiais em relagdo ao Brasil altera a forma que cada mercado é impactado pelos determinantes do comércio
exterior, sendo que ao agregar maior valor ao produto, a Colémbia fica menos suscetivel a choques da taxa de
cimbio real efetiva e se beneficia mais em momentos de aumento de renda dos pafses importadores. Além disso,
os resultados contribuem para apontar que o mercado de café passou por mudangas estruturais significativas,
alterando a forma que o comércio exterior é impactado pelos determinantes apontados pela literatura.

As contribui¢bes do presente artigo foram limitadas pela disponibilidade dos dados existentes para as variaveis
das exporta¢oes, pois para ambos os paises analisados, apesar da segmentacio de mercado, os dados sdo agregados
sem considerar a qualidade do produto exportado. Sendo assim, espera-se que os trabalhos futuros sobre o assunto
levem em conta as especificidades de cada mercado e avaliem a disponibilidade de bases de dados com maior

segmentagao.
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