Ao
: 'b Revista de Ciéncias Agroambientais @

Artigo

Estresse hidrico na germinac¢dao e vigor de sementes de

chia
Catia Aparecida Simon'*, Claudia Kelly Pires De Mattos Sorana? e Charline Zaratin Alves 2

I Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba, SP
2 Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Chapadio do Sul, MS
* Autor Correspondente: catiasimon(@usp.br

Recebido: 16/05/2016; Aceito: 06/06/2017

Resumo: A agua ¢ o fator mais limitante para a produtividade agricola, sendo essencial aos diversos processos
metabolicos das plantas, principalmente durante o periodo inicial de desenvolvimento; além disto, a limitacio de
agua pode diminuir a velocidade da germinacdo ou até impedi-la. A chia (Salvia hispanica L.), pertencente a
familia Lamiaceae, tem despertado grande interesse devido a utilizacdo de suas sementes em dietas, devido a
composicdo proteica e elementos antioxidantes, porém estudos relacionados ao estresse hidrico sobre a cultura
ainda sdo escassos no meio académico. Objetivou-se neste trabalho avaliar a germinacio e vigor de sementes de
chia submetidas a estresse hidrico induzido por polietileno glicol (PEG 6000), nos potencias de 0,0; -0,2; -0,4; -
0,8 e -1,0 MPa. O desempenho das plantulas foi avaliado por meio de teste de germinacio e vigor (ptimeira
contagem de germinacdo, comprimento, massa fresca e seca da parte aérea e raiz). Em todos os potenciais
osmoticos utilizados a porcentagem de germinacdo de plantulas normais foi infetior a testemunha (0 MPa).
Todos os parametros avaliados reduziram de acordo com o decréscimo dos potenciais osmoticos das solugdes.
O estresse hidrico atua de forma negativa, reduzindo a germinacio e emergéncia de plantulas de chia, com limite
de tolerancia de -0,2 MPa, abaixo do qual ndo ocotre germinacio das sementes.

Palavras-chave: Salvia hispanica 1.; polietileno glicol; potencial osmético.
Water stress on germination and vigor in chia seeds

Abstract: Water is the most limiting factor to agricultural productivity, it is essential for many metabolic
processes in plants, especially during the early development period, in addition to restricting water may decrease
the speed of germination or to prevent it. The chia (Salvia hispanica L.) belonging to the Lamiaceae family, has
aroused great interest due to the use of its seeds in diets due to the protein composition and antioxidant
elements, but studies related to water stress on culture are still scarce in academia. The aim of this study was to
evaluate the germination and vigor of chia seeds under water stress induced by polyethylene glycol (PEG 6000),
the potential of 0.0; -0.2; -0.4; -0.8 and -1.0 MPa. The seedling performance was evaluated by means of
germination and vigor test (first count, length, fresh and dry weight of shoot and root). In all osmotic potential
used the germination percentage of normal seedlings was lower than the control. All parameters reduced
according to the dectease of osmotic potential solutions. Water stress acts negatively, reducing the germination
and emergence of seedlings chia, with tolerance limit of -0.2 MPa, below which there is seed germination.
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1. INTRODUGAO

A chia (Salvia hispanica 1.) é uma planta herbacea pertencente a familia Lamiaceae, que tem despertado
grande interesse devido a utilizacdo de suas sementes em dietas, devido a composicio proteica (AYERZAR &
COATES, 2011) e elementos antioxidantes (COELHO & SALAS-MELLADO, 2008).

Rer. Ciéne. Agroamb. v.15,n.1, 2017


http://periodicos.unemat.br/index.php/rcaa/index

Rer. Ciéne. Agroamb. v.15, n.1, 2017 63 de 66

As informagdes a respeito de época de cultivo e, principalmente sua tolerancia a seca sdo escassas
(MIGLIAVACCA et al., 2014), visto que esta cultura vem sendo cultivada no Brasil na época de safrinha, ou seja,
o plantio se da de marco a abril, petiodo que comeca a diminuir a disponibilidade hidrica, sendo conduzida até o
final de agosto.

A agua é o fator mais limitante para a produtividade agticola, sendo essencial aos diversos processos
metabolicos das plantas, principalmente durante o periodo inicial de desenvolvimento; além disto, a limitacao de
agua pode diminuir a velocidade da germinacio ou até impedi-la (MOZDZEN et al., 2015).

Estudos com sementes tém sido realizados sob condicoes de deficiéncia hidrica usando solucdes osmoticas
para simular ambientes com pouca disponibilidade de agua, sendo o efeito dependente do soluto utilizado
(TEIXEIRA et al, 2008). Dentre estes, o PEG 6000 (polietileno glicol 6000) simula satisfatoriamente baixos
potenciais de agua, ¢ quimicamente inerte, atoxico patra as sementes, simulando a seca sem ser absorvido pelas
sementes (VILLELA et al,, 1991).

Trabalhos realizados com diversas solucoes osmoticas visaram avaliar o efeito do estresse hidtico sobre o
desempenho de sementes de diferentes espécies, como salsa (RODRIGUES et al., 2009), nabica e fedegoso
(PEREIRA et al, 2014), e maxixe (ALVES et al,, 2014). O desenvolvimento de cultivares mais tolerantes a
petiodos de déficit hidrico e o desenvolvimento de tecnologias que auxiliem as plantas a tolerar petiodos
prolongados de estiagem sdo essenciais na manutenc¢do da producido agricola (TEIXEIRA et al., 2008), além disto
¢ necessaria uma melhor caracteriza¢do do comportamento germinativo de sementes da chia, para conhecimento
do desempenho na germinacio de plantulas.

Muitos sdo os estudos relacionados a composi¢io quimica das sementes de chia, porém dados relacionados
ao vigor de sementes e ao estresse hidrico desta cultura sio incipientes. Assim, este trabalho teve o objetivo de
estudar o comportamento da germinacdo e vigor de sementes de chia (Salvia hispanica 1) submetidas a estresse
hidrico induzido por PEG 6000.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Tecnologia de Sementes da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, campus de Chapadio do Sul/MS, utilizando sementes de chia submetidas a germinacdo em
diferentes potenciais osmoticos, simulando situacoes de estresse hidrico. Foi utilizado PEG 6000 em seis
potenciais osmoticos estabelecidos de acordo com a equagdo de Van't Hoff, Jos = -RTC, onde (os: potencial
osmotico (atm); R: 0,082 (atm-l'mol-1 -k-1); T: temperatura (0K) e C: concentragio (mol-l-1), sendo 0 (agua
destilada); -0,2; -0,4; -0,6; -0,8 e -1,0 MPa.

O teste de germinacdo foi conduzido em substrato sobre papel, com quatro repeticbes de 50 sementes,
colocadas em caixas plasticas do tipo gerbox com uma folha de papel germitest, umedecido com agua destilada e
as respectivas concentracdes de PEG 6000, na quantidade de 6,0 mL nos potenciais osmoéticos descritos acima,
em seguida, mantidos em germinador do tipo B.O.D a temperatura constante de 25 °C. As contagens para o teste
de germinacdo foram realizadas no quarto e sétimo dia apdés a semeadura, considerando a porcentagem de
plantulas normais.

O comprimento das plantulas foi realizado medindo plantulas normais sete dias ap6s a instalacdo do teste,
com auxilio de uma régua graduada em mm; e utilizando uma lamina, a patte aérea foi separada das raizes, e estas
medidas separadamente. Os valores obtidos para cada repeticio foram somados e divididos pelo nimero de
plantulas normais mensuradas.

Junto com o teste de comprimento foi mensurada a massa fresca e seca da parte aérea e raiz, cujas partes
medidas foram pesadas e em seguida, colocadas em sacos de papel e posteriormente em estufa com circulagio de
ar forcada regulada a 80 °C durante 24h. Apés o periodo de secagem, as amostras foram pesadas utilizando
balanca analitica (0,0001g), sendo que o peso obtido para cada repeticio foi dividido pelo nimero de plantulas
normais componentes, resultando na massa média por plantula.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com seis tratamentos com quatro tepeticoes de
50 sementes. As vatidveis foram submetidas a analise de variancia aplicando-se o teste F e comparados pelo teste
de Tukey (p<0,05) a 5% de probabilidade (FERREIRA, 2011).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da varidncia indicou que houve diferenca significativa (P < 0,05) para porcentagem de germinacio,
comprimento de patte aérea e raiz. Em todos os potencias osméticos a porcentagem de germinacio de plantulas
normais foi inferior a testemunha (0 MPa).

Nas Figuras 1A e 1B observou-se que houve reducio da primeira contagem de germinacdo a medida em que
ocorre a diminuicdo dos potenciais osmoéticos da solucdo. A partit do potencial osmoético de -0,2 MPa foi
vetificado que nio ocotreu germinacio de plantulas de chia. Utilizando potenciais osméticos com PEG 6000 em
sementes de Conyza canadenses e C. bonariensis, Yamashita & Guimaries (2010) obtiveram resultados de reducdo da
germinacao e da velocidade de germinacéo a partir de -0,2 MPa. Oliveira & Gomes-Filho (2009) evidenciaram que
a diminuicao do potencial hidrico afeta linearmente a germinacdo de sementes de sorgo forrageiro, assim como
Mortele et al. (2008) observaram que a diminuicdo do potencial hidrico do substrato é prejudicial a germinacao
das sementes de milho pipoca. O uso do polietileno glicol 6000 na germinacdo de sementes de guiné também se
mostrou prejudicial a sua germinacdo, porém a partir de -0,5 MPa (LAVEZO et al,, 2015).
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Figura 1. Primeira contagem de germinagio (A), germinacio (B), comprimento da parte aérea (C) e comprimento
de raiz (D) de plantulas de chia em funcio de potenciais osmoéticos induzidos por polietileno glicol (PEG 6000),
Chapadao do Sul, 2015.

Segundo Hadas (1976), a reducido da germinacio das sementes de leguminosas submetidas a estresse hidrico
¢ atribuida a menor difusibilidade da 4gua através do tegumento, bem como ao prolongamento da fase
estacionaria, devido a reducdo da atividade enzimatica e, consequentemente, menotr desenvolvimento
meristematico e emergéncia da radicula. A auséncia da germinacio das sementes a partir de -0,4 MPa pode ser
atribuida a reducio da quantidade de agua absorvida pelas sementes.

Para comprimento da parte aérea observou-se reducido dos valores de acordo com o decréscimo dos
potenciais osmoéticos das solugbes (Figura 1C). Os resultados assemelham-se aos obtidos por Mortele et al. (2008),
onde os autores verificaram redu¢io nos valores de comprimento da parte aérea de plantulas de milho pipoca em
funcao da diminuicao do potencial osmoético. Em sementes de maxixe, Alves et al. (2014) observaram que a pattir
de -0,3MPa houve reducio severa no comprimento da parte aérea. Esse resultado pode ser justificado devido ao
estresse hidrico afetar o processo de alongamento celular e sintese de parede celular, onde a reducio do
crescimento deve ser causada pela diminuicio da turgescéncia destas células, prejudicando a expansio celular e
influenciando assim o desenvolvimento da plantula (YASSEEN & ALOMARY, 1994).
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Para o crescimento radicular observou-se que houve reducio de acordo com a diminuicdo dos potencias
osmoticos (Figura 1D), sendo que em valores mais negativos nio houve ctescimento de raiz. Da mesma forma,
para massa fresca da parte aérea e raiz verificou-se decréscimo a medida que diminuiu o potencial osmotico
(Figuras 2A e 2B).
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Figura 2. Massa fresca de parte aérea (A), massa fresca de raiz (B), massa seca de parte aérea (C), ¢ massa seca de
raiz (D) de plantulas de chia em funcio de potenciais osmoticos induzidos por polietileno glicol (PEG 6000),
Chapadio do Sul, 2015.

Em relacdo a massa seca da parte aérea e radicular nas plantulas de chia, verificou-se decréscimo a medida
que se diminuiu o potencial osmotico (Figuras 2C e 2 D), resultado este que se assemelha aos obtidos por Alves et
al. (2014) em sementes de maxixe, no qual a massa seca da parte aérea e raiz decresceu a medida que se diminuiu o
potencial osmotico.

A massa seca da raiz apresentou tendéncia semelhante as demais avaliagoes, onde houve decréscimo a
medida que os potencias hidricos se tornam mais negativos, porém no potencial de -0,2 MPa observou-se maior
producio de massa seca radicular (Figura 2D), o qual podemos inferir que existe uma resisténcia inicial ao estresse
hidrico nas sementes, onde as plantulas ganharam massa radicular, permitindo a respiracio e a transferéncia de
resetvas dos cotilédones no estagio de germinacio inicial.

Os potenciais abaixo de -0,2 MPa prejudicaram a formacio do eixo hipocotilo/raiz, sendo uma condicio
limitante na formacdo de plantulas normais, reduzindo drasticamente o desempenho germinativo e o crescimento
de plantulas de chia. Embora a cultura da chia seja considerada tolerante a seca, este trabalho demonstrou sua
sensibilidade a falta de 4gua nos estadios iniciais de desenvolvimento, necessitando assim de planejamento
agronodmico frente as condi¢des hidricas necessarias para a sua implantacio.

4. CONCLUSOES

O estresse hidrico atua de forma negativa, reduzindo a germinacio e emergéncia de plantulas de chia, com

limite de tolerancia de -0,2 MPa, abaixo do qual nio ocotre germinacio das sementes.
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