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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de diferentes substratos e tipos de recipientes sobre o
desenvolvimento inicial e a qualidade de mudas de Handroantthus heptaphylius. Para tanto, o experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualizado com esquema fatorial 3 x 3, onde foram testados trés
recipientes (Tubete, TNT e Saco plastico) e trés formulagoes de substratos (100 % Maxfértil®, 75% Maxfértil®
+ 25% Pindstrup® e 50% Maxfértl® + 50% Pindstrup®) com 4 repeti¢es (5 plantas/repeticdo). As avaliagdes
realizadas foram de emergéncia aos 30 dias ap6s a semeadura, aos 60, 90 e 96 dias foram avaliados os parametros
morfolégicos de: altura (H), didmetro do coleto (DC), numero de folhas (NF), massa seca da parte aérea (MSPA),
massa seca do sistema radicular (MSR), quociente de robustez (H/DC) e Indice de Qualidade de Dickson (IQD).
Também, foi realizada a avaliagio das mudas que apresentavam uma lesao umida na regido do caule, sendo
retiradas da condugido do experimento para averiguacdo de qual o agente causador. Somente aos 30 dias apos a
semeadura observou-se baixa emergéncia de plantulas e as mudas nos recipientes de TNT apresentaram lesdo
umida na regido do colo, apds o isolamento, observou-se uma colonia de fungo Fusarium spp. Em relagio altura,
namero de folhas, massa seca da parte aérea e sistema radicular, quociente de robustez e Indice de Qualidade de
Dickson nao houve interacio significativa entre eles sendo que a massa seca do sistema radicular apresentou
diferenca significativa quando usando o saco plastico. Para o diametro do coleto houve interagio significativa entre
os fatores avaliados, mostrando que o melhor desenvolvimento das mudas ocotreu no saco plastico com a mistura
dos substratos (50% Maxfértil® + 50% Pindstrup®).

Palavras-chave: Paper pot, espécie florestal, Bignoniaceae, Ipé-roxo, parametros morfolégicos.

Initial development and quality of ipé&-roxo (Handroanthus heptaphyllus (Vell)
Mattos) seedlings grown in different substrates and containers

Abstract: The objective of this study was to evaluate the influence of different substrates and types of containers
on the initial development and quality of Handroantthus heptaphyllus seedlings. For this purpose, the experiment
was conducted in a completely randomized design with a 3 x 3 factorial scheme, where three containers (Tubete,
TNT and plastic bag) and three substrate formulations (100% Maxfértil®, 75% Maxfértil® + 25% Pindstrup®
and 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup®) wete tested with 4 replicates (5 plants/teplicate). The evaluations
performed were emergency at 30 days after sowing, at 60, 90 and 96 days the morphological parameters of height
(H), collar diameter (DC), number of leaves (NF), dry mass of the aerial part (MSPA), dry mass of the root system
(MSR), robustness quotient (H/DC) and Dickson Quality Index IQD) were evaluated. Also, the evaluation of
seedlings that presented a moist lesion in the stem region was carried out, being removed from the experiment to
verify the causative agent. Only at 30 days after sowing was low seedling emergence observed and the seedlings in
the TNT containers presented a moist lesion in the collar region, after isolation, a colony of Fusarium spp. fungus
was observed. Regarding height, number of leaves, dry mass of the aerial part and root system, robustness quotient
and Dickson Quality Index, there was no significant interaction between them, although the dry mass of the root
system showed a significant difference when using the plastic bag. For the diameter of the stem, there was a
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significant interaction between the factors evaluated, showing that the best development of the seedlings occutred
in the plastic bag with the mixture of substrates (50% Maxfértil® + 50% Pindstrup®).

Key-words: Paper pot, forest species, Bignoniaceae, Ipé-roxo, morphological parameters.

1. INTRODUCAO

O ipé-roxo (Handroanthus heptaphyllus) pertencente a familia Bignoniaceae é uma espécie nativa brasileira que
esta presente em varios estados (Bahia, Espirito Santo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana,
Rio de Janeiro, Santa Catarina, Sao Paulo e Rio Grande Sul) (CARVALHO, 2003). Possui grande importancia tanto
economica como ambiental, destacando-se como 6tima para o reflorestamento mistos destinados a recuperagao de
areas degradadas e de preservagio permanente (LORENZI, 2008). Outros usos sao na arborizagdo urbana, em
sistemas agroflorestais e sua madeira, por ser resistente e duravel, ¢ indicada para obras externas e produtos
madeireiros em geral (LORENZI, 2008) e, as folhas e casca apresentam caracterfsticas medicinais com agao
analgésica anti-inflamatéria, diurética, inclusive anticancerigena (BORGES et al., 2014).

Levando em consideracdo a importincia desta espécie florestal, faz-se necessirio o desenvolvimento de
estratégias que atendam a producio de mudas com qualidade e que facilite o acesso dos produtores ao produto
gerado (CUNHA et al., 2005). Neste sentido, sdo varios os fatores que influenciam a qualidade da muda, dentre
eles, destaca-se o principal a semente.

As sementes adquiridas para a produ¢io devem ser de boa qualidade genética e fisiologica, preferencialmente
devem ser colhidas na mata nativa, o que muitas vezes ndo ¢ possivel. Por isso, a coleta ¢ realizada em arvores da
arboriza¢ao urbana acarretando problemas genéticos que podem afetar o sucesso da futura plantagago (MACEDO,
1993).

Outro aspecto a ser considerado ¢ a radiacdo luminosa, que exerce influéncia no crescimento e arquitetura da
planta, na taxa fotossintética e pode apresentar efeitos sobre a germinagio (BORGES et al., 2014). Segundo Silva
et al. (2017), outros aspectos afetam a germina¢io das sementes e retardam o desenvolvimento inicial de mudas,
como a dorméncia e a viabilidade, bem como as condi¢Ges ambientais, que envolvem agua, oxigénio, temperatura
e auséncia/presenca de patdgenos.

Outros fatores que influenciam na qualidade de produc¢io de mudas ¢ a escolha adequada de recipientes e de
substratos para a germinacdo e desenvolvimento inicial. A utilizacio de recipientes para a producdo de mudas
florestais possibilita 0 melhor controle hidrico, nutricional e fitossanitirio no viveiro (WENDLING et al., 2002) e
protege o sistema radicular contra danos mecanicos (GOMES et al., 2003), influenciando diretamente a qualidade
das mudas e preparando-as para o campo (JOSE et al., 2005). O recipiente deve suprir a demanda de oxigénio para
o sistema radicular, os nutrientes exigidos pelas plantas, o controle fitossanitario e evitar problemas relacionados a
salinidade (BAIA et al,, 2017).

Atualmente, o tubete plastico é o recipiente mais utilizado no setor florestal. Mas, muitos viveiristas tém
preferido adotar o paper pot, sendo comercializado principalmente com o nome de Ellepots®, que sdo recipientes
biodegradaveis de celulose, oferecendo beneficios produtivos e ambientais, por degradarem-se rapidamente
(OLIVEIRA, 2016).

Outro fator que influéncia na qualidade da muda florestal é o tipo de substrato. Este deve dar suporte para as
raizes das plantas, apresentar baixo custo, ser de facil manejo, alta disponibilidade, ter longa durabilidade
(EMBRAPA, 20006) e, ser isento de sementes de plantas daninhas, pragas e de microrganismos patogénicos
(SCHORN et al., 2003). Também, de acordo com De Oliveira Rocha et al. (2017), afirmam que o substrato utilizado
deve apresnetar boas condi¢bes para ao desenvolvimento das rafzes, bem como nutrientes essenciais para absor¢ao
e, crescimento e desenvolvimento da planta.

Diferentemente das espécies florestais exoticas (pinus, eucalipto, acdcia negra), para as espécies nativas,
atualmente, tem-se pouco estudo sobre a produ¢io de mudas. Um fator que dificulta esses estudos ¢é a grande
diversidade e particularidades dessas espécies, fazendo com que uma metodologia geral de producio de mudas nio
se aplique.

Nesse sentido, para cada espécie individualmente, torna-se necessario pesquisas referentes as técnicas de
producio, qualidade, praticidade e eficiéncia, melhorando dessa forma a sobrevivéncia no campo e reduzindo seu
tempo de permanéncia nos viveiros e, também reduzindo os gastos na producao (FREITAS et al., 2022).

Portanto, este trabalho justifica-se pelo fato de haver poucas pesquisas que determinem as condi¢Ses ideais
para o desenvolvimento das espécies florestais nativas, principalmente no que diz respeito ao tipo de recipiente e
substrato utilizado. Assim, objetivou-se neste estudo avaliar o efeito dos diferentes substratos e tipos de recipientes
sobre o desenvolvimento e crescimento inicial e a qualidade de mudas de ipé-roxo.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em uma propriedade rural na localidade de Vista Alegre, pertencente ao municipio
de Caibaté — RS. As coordenadas geograficas do local sao 28°19°23.03” ao sul e 54°45’32.17” ao oeste, a uma altitude
de 266 metros. O clima ¢é temperado do tipo subtropical, de acordo com a classificacio de Képpen Cfa.
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As sementes de H. heptaphyllus foram obtidas do projeto de extensdo Bolsa de Sementes da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM) de Santa Maria - RS. A semeadura foi realizada em recipientes do tipo paper pot
(recipientes de TNT cor preta com volume de 385 cm?), tubetes (255 cm?) e saco plasticos (503 cm?) sendo
preenchidos com as seguintes formulacbes de substratos: substrato comercial (100 % Maxfértil®), substrato
comercial (75% Maxfértil®) + substrato comertcial (25% Pindstrup®) e substrato comercial (50% Maxfértil®) +
substrato comercial (50% Pindstrup®).

O substrato Maxfértil® cotresponde a seguinte formulacio: 0,50% de corretivos de acidez, 0,50% de fosfato
natural e 0,60% de fertilizante mineral N-P-K. Também com uma condutividade elétrica 0,50 + 0,30 mS/cm, pH
igual 6 £ 0,5, umidade maxima de 58%, capacidade de reten¢io de dgua 90% e uma densidade de 310 kg/m?.
Enquanto, o Pindstrup® apresenta a seguinte formulacio: pH igual a 5,5, condutividade elétrica 3mS/cm,
capacidade de retencdo de agua de 400%, granulometria de 0-10 mm, umidade maxima de 83% e matéria prima de
turfa de sphagnum.

Posteriormente, os recipientes preenchidos com os substratos foram acomodados em estrutura de tinel baixo.
Esta estrutura serviu como cobertura, em forma de semicirculo (1,2 m de altura e 6 m de comprimento), para as
mudas. Construida através de uma armag¢io com cano de PVC e lona transparente, sendo possivel a abertura em
suas laterais, também foi usado sombrite com transparéncia de 50%. A irtigacio foi realizada duas vezes ao dia e/ou
conforme a sua necessidade.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com esquema fatorial 3x3 (recipientes
(R) x substratos (S)), com 4 repeti¢cdes, sendo que cada repeticio é composta por 5 mudas, os quais foram sorteados
para compor as 36 unidades experimentais (UEs).

Aos 30 dias ap6s a semeadura foi avaliado a emergéncia.

Aos 60, 90 e 96 dias apds a semeadura foram avaliados os parametros morfolégicos (aspectos fenotipicos),
sendo:

- altura da parte aérea (H), com auxilio de uma régua graduada em milimetros (cm) da base do caule até a
ultima folha formada na muda;

- didmetro do coleto (DC) com auxilio de um paquimetro digital (mm) no local de transi¢do entre o caule e o
sistema radicular;

- namero de folhas por planta (NF), contabilizando apenas as folhas completamente formadas;

Ap6s os 96 dias de semeadura, por ndo haver mais espago para o crescimento e desenvolvimento das rafzes
no substrato, as mudas foram removidas do substrato e lavadas em agua corrente para a avaliagio da massa seca da
parte aérea (MSPA) e massa seca do sistema radicular (MSR). Ambas as pattes foram acondicionadas em sacos de
papel e encaminhados para a estufa de circulagido forcada de ar da empresa C&R Assessorias LTDA (Instituto
Phytus/ Staphyt Brasil) de Itaara - RS a 70°C, onde petmaneceram até atingirem peso constante. Postetiormente,
com o auxilio de uma balanga analitica foi determinado o peso da MSPA e MSR.

As mudas que apresentaram lesio imida na regido do caule foram retiradas da conducdo do experimento para
averiguacio de qual o agente causador da lesdo. Por isso, foram levadas para o laboratério de patologia de sementes
na empresa C&R Assessorias LTDA (Instituto Phytus/ Staphyt Brasil) de Itaara - RS para a realizacio do isolamento
indireto das mesmas, conforme a metodologia de Alfenas et al. (2016).

Ap6s a obtengio dos dados, foi determinado o quociente de robustez (H/DC) e Indice de Qualidade de
Dickson (IQD) (DICKSON et al., 1960) sendo calculado a partir da Equagio 1:

MST ()
H(em) o MSPA(g) 1)
DC(mm)  MSR (g

IDQ=

em que: MST = Massa Seca Total, H = Comprimento da parte aérea, DC = didmetro do coleto, MSPA = massa
seca da parte aérea, e MSR = massa seca do sistema radicular.

Os dados foram tabulados no LibreOffice Calc e posteriormente foram analisados estatisticamente no
software Sisvar® (FERREIRA, 2019), por meio de andlise de variancia e comparagio multiplas de médias pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Emergéncia

A implantag¢do do experimento ocorreu no dia 31 de agosto de 2022. A primeira avalia¢do foi realizada no dia
29 de setembro de 2022 (30 dias apds a semeadura). Somente 47 sementes (26,11%), de um total de 180 sementes,
haviam emergido. Resultados diferentes foram encontrados por De Oliveira Rocha et al. (2017), para germinacdo
de sementes da espécie Hymenaea conrbaril nativa da Mata Atlantica, em que 86,66% de sementes germinaram,
mostrando que a germinagdo é processo que depende de diferentes fatores relacionados ao estado fitossanitario e
as condicoes ambientais, principalmente a influéncia da temperatura.

Essa baixa emergéncia pode ser atribuida as baixas temperaturas durante o primeiro més de implantagao do
experimento (Grafico 1). Observou-se que a maioria dos dias apresentou uma temperatura abaixo de 25 °C,
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considerando-se uma temperatura ndo ideal para a germinacio das sementes. Segundo Brasil (2013), para sementes
de ipé-roxo, a temperatura adequada para a emergéncia fica em torno de 25 a 30° C com * 2° C.
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Grafico 1. Temperatura do ar de 30 dias ap6s a semeadura de um expetimento com mudas de H. heptaphyllus em fungio dos
diferentes recipientes e tratamentos, Caibaté - RS, 2022. Fonte: Weather Underground (2022).

As temperaturas observadas durante esse petiodo foram atipicas, pois, normalmente, no més de setembro, sio
registradas temperaturas mais altas que as ocorridas. Em apenas 9 dias foram registradas temperaturas iguais a 25°
C ou superiores, que colaboraram para que algumas sementes emergissem.

3.2. Fusarium spp.

Durante a condugio do experimento, as mudas de H. beptaphyllus, nos recipientes de TNT, foram infectadas
por um agente externo, biético, o qual demonstrou-se com uma lesao imida na regido do caule das mudas (Figura
1). Isso acabou comprometendo as futuras avalia¢ées, tendo em vista que boa parte dessas mudas foram atacadas
no coleto e acabaram morrendo. Conforme Conti et al. (2012), dentre as vantagens a maior reten¢ao hidrica nos
recipientes de paper pot (INT), conservando maior umidade e favorecendo um ambiente adequado para infecgido de
agentes externos, como Poubel (2018), comenta que uso destes recipientes influenciam na formagdo do sistema
radicular, podendo surgir a formagao de fungos e musgos.

Figura 1. Muda de H. beptaphyllus com lesdo no coleto, em experimento com diferentes recipientes e substratos,
Itaara - RS, 2022. Fonte: Elaboragio propria.

Ap6s o isolamento e o desenvolvimento do fungo no meio cultura que esta presente nas lesdes dos fragmentos
de H. heptaphyllus pode-se observar a formacio de colonia do fungo Fusarium spp., conforme a Figura 2. Terao et al.
(2010) afirmam que o agente causador do género Fusarium provoca rapido apodrecimento do cauliculo de plantulas
e o consequente tombamento. Geralmente, a lesdo ocorre em fase inicial, sendo uma podriddo umida envolvendo
os tecidos da base do caule e ocorre a murcha e morte da plantula, ou mesmo falhas na emergéncia, observando-se
falhas no estande do plantio.

A contaminag¢dao do fungo nas mudas de H. heptaphyllus suspeita-se que tenha vindo das sementes, pois as
formula¢ées de substratos utilizados no experimento sdo de origem comercial e isentos de qualquer agente
fitopatogénico e de sementes ou propagulos de outras espécies. Lazarotto (2013) relata que a contaminacdo das
sementes e frutos de espécies florestais ocorre, predominantemente, nos solos que sdo colonizados por diversos
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fungos, incluindo saprofitas e parasitas facultativos, que tem vida saprofitica no solo ou na matéria organica, tais
como: Alternaria sp., Cylindrocladium sp., Fusarinm sp., Phoma sp., Phomapsis sp.

Figura 2. Colonia de Fusarium spp., em experimento com diferentes recipientes e substratos, Itaara - RS, 2022.
Fonte: Elaboragio prépria.

Botelho (20006) afirma que Fusarium spp. ¢ um fungo de campo sendo potencialmente patogénico em diferentes
espécies. Os fungos de campo estabelecem-se na semente antes da colheita, ou seja, no perfodo do seu crescimento
e maturac¢do. Dessa forma, a contaminac¢do de sementes de espécies florestais por agentes patogénicos pode estar
relacionada a diversos fatores. Dentre esses fatores, um deles foi mencionado por Ferreira (1989) que atribui essas
contaminagdes pela forma que a maioria das espécies florestais é coletada; geralmente da-se predominantemente no
solo, onde os frutos e sementes sdo colonizados por diversos fungos.

Nas sementes de H. beptaphyllus utilizadas para a condugio do experimento nio foram realizadas aplica¢Ses de
defensivos quimicos e/ou biologicos. Vechiato (2010) aborda que entre as medidas preventivas para evitar perdas
das sementes ¢ recomendado utilizar sementes de boa qualidade sanitiria, dentre elas podemos destacar: colheita
das sementes antes do periodo de maturagéo e o respectivo tratamento das sementes com produtos quimicos e ou
alternativos, também substratos sem contaminacao.

A mesma autora destaca que o tratamento biologico das sementes ¢ extremamente desejavel pois ndo agride
o ambiente e oferece uma agdo mais duradoura que os controles fisicos e quimicos. O uso de formulagdes de
Trichoderma harzianum, 6leo emulsionavel e solugdo de esporos puros, tem se mostrado promissor no controle
biolégico de fungos em sementes florestais.

3.3. ParAmetros motfologicos

3.3.1 Desenvolvimento das mudas de H. heptaphylius

Em relagdo a altura das mudas de H. heptaphyllus é possivel observar, por meio do Grafico 2, que as mudas
produzidas em saco plastico apresentaram o maior desenvolvimento ao longo de todo o experimento.

Aos 96 dias de condugido do experimento, o tratamento que apresentou maior altura foi no saco plastico com
substrato comercial 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup® (R3S3), apresentando uma altura média de 8,32 cm. Em
seguida, saco plastico com substrato comercial de 75% Maxfértil® + 25% Pindstrup® (R3S2), com uma altura
média de 7,99 cm. Posteriormente, o TNT com substrato comercial 100% Maxfértil® (R2S1). Os recipientes de
tubete apresentaram menor desenvolvimento da altura ao longo do tempo, chegando atingir a altura média maxima
de 6,71 cm no substrato comercial 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup® (R1S3), seguida com uma altura média de
6,30 cm no substrato 100% Maxfértil® (R1S1).

As mudas produzidas nos tubetes (255 ¢cm3) demonstraram-se com menores alturas, devido ao tamanho
reduzido do substrato, o qual limitou o sistema radicular das mudas de H. beptaphyllus, tornando-as menos vigorosas.
Por isso, recomenda-se fazer o uso de recipientes com maior volume. Da Cunha et al. (2015), em seu estudo
concluiram que os tubetes (180 cm3) e as sacolas de TNT (260 cm3) mostraram-se inferiores para o plantio de
cafeeiros em cultivo de sequeiro, provavelmente, devido ao volume reduzido do substrato, que limita o sistema
radicular das mudas de cafeciro, tornando-as com menor vigor.
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Grafico 2. Altura das mudas de H. beptaphylius aos 60, 90 e 96 dias apds a semeadura, em experimento com
diferentes recipientes e substratos, Caibaté - RS, 2022. Fonte: Elaboracio propria.
Legenda: R1S1 (Tubete e substrato comercial 100 % Maxfértil®), R1S2 (Tubete e substrato comercial 75% Maxfértil® + 25%
Pindstrup®), R1S3 (Tubete e substrato comercial 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup®), R2S1 (INT e substrato comercial 100
% Maxfértil®), R2S2 (TNT e substrato comercial 75% Maxfértil® + 25% Pindstrup®), R2S3 (TNT e substrato comercial 50%
Maxfértil® + 50% Pindstrup®), R3581 (Saco plastico e substrato comercial 100 % Maxfértil®), R3S2 (Saco plastico e substrato
comercial 75% Maxfértil® + 25% Pindstrup®) e R3S3 (Saco plastico e substrato comercial 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup®).

No Griafico 3 pode-se observar o desenvolvimento das mudas ao longo do perfodo de avaliacio do
experimento, onde o recipiente de TNT apresentou maior desenvolvimento do didmetro do coleto, pois
inicialmente mostrou-se menor que os demais recipientes, mas ao longo do experimento adquiriu maior didmetro.

Aos 96 dias a maior média do didmetro foi obtida no tratamento com recipiente de TNT com substrato
comercial de 75% Maxfértil® + 25% Pindstrup® (R2S2), 2,15 mm, seguido do tratamento com recipiente de TNT
com substrato comercial de 100% Maxfértil® (R2S1) com 2,10 mm de diametro. Postetiormente, o tratamento com
recipiente de saco plastico com substrato comercial 50% Maxfértl® + 50% Pindstrup® (R3S3) com 1,87 mm. Da
mesma forma que na altura, os recipientes de tubete apresentaram menor desenvolvimento do didmetro do coleto
ao longo do tempo, chegando atingir um didmetro médio maximo de 1,72 mm no substrato comercial 50%
Maxfértil® + 50% Pindstrup® (R1S3), seguida com um didmetro médio de 1,69 mm no substrato comercial de
75% Maxfértil® + 25% Pindstrup® (R1S2).

Observou-se, por fim, que o uso de recipientes menores reduziu o desenvolvimento da muda em estudo.
Ventura (2012) observou que para as mudas de Handroanthus achracens (ipé-do-cerrado) e Columbrina glandulosa
(sobrasil) que o uso de recipiente maior, consequentemente proporciona aumento do DC. Também evidenciado
por Sousa et al. (2020), que recipientes de volumes maiores apresentam mais espaco para acomodamento das raizes,
assim procporcionando melhor desenvolvimento da muda e maior crescimento do DC.

No Griafico 4 pode-se observar que o nimero de folhas inicialmente nos diferentes recipientes apresentavam-
se semelhantes, mas que ao longo da condugdo do experimento o recipiente de saco plastico apresentou maior
desenvolvimento de folhas.

O tratamento que apresentou maior nimero de folhas foi o recipiente saco plastico no substrato comercial
50% Maxfértil® + 50% Pindstrup® (R3S3), com média de 6,80 folhas, seguido do tratamento com recipiente de
TNT no substrato comercial de 100% Maxfértil® (R2S1), no substrato comercial 50% Maxfértil® + 50%
Pindstrup® (R2S3) e no recipiente de tubete no substrato comercial 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup® (R1S3)
com média de 6,00 folhas cada tratamento. Os demais tratamentos apresentaram uma média menor que 6 folhas.

Desde a primeira avaliagdo, observou-se que o tratamento R383, apresentou o maior nimero de folhas,
sobressaindo-se ao demais tratamentos ao final do experimento.

As mudas produzidas nos tubetes novamente demonstraram menores valores. Conforme Antoniazzi et al.
(2013), mudas de Cedrela fissilis (cedro) que foram cultivadas nos diferentes recipientes (sacos plasticos de 1.962,5 e
607,59 cm? e tubetes de polietileno de 50, 100 e 175 cm?), apresentaram a tendéncia de redug¢io dos pardmetros de
crescimento com o menor volume do recipiente. Ocorrendo problemas radiculares devido a capacidade dos
recipientes utilizados para producdo de mudas, reduzindo o crescimento em detrimento das limitagdes de volume
do substrato exploravel no recipiente (MAFIA et al., 2005).
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Grafico 3. Diametro do coleto das mudas de H. heptaphyllus aos 60, 90 e 96 dias ap6s a semeadura, em
experimento com diferentes recipientes e substratos, Caibaté-RS, 2022. Fonte: Elaborag¢io prépria.
Legenda: R1S1 (Tubete e substrato comercial 100 % Maxfértil®), R1S2 (Tubete e substrato comercial 75% Maxfértil® + 25%
Pindstrup®), R1S3 (Tubete e substrato comercial 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup®), R2S1 (TNT e substrato comercial 100
% Maxfértil®), R2S2 (TNT e substrato comercial 75% Maxfértil® + 25% Pindstrup®), R2S3 (TNT e substrato comercial 50%
Maxfértl® + 50% Pindstrup®), R3S1 (Saco plastico e substrato cometcial 100 % Maxfértl®), R3S2 (Saco pléstico e substrato
comercial 75% Maxfértil® + 25% Pindstrup®) e R3S3 (Saco plastico e substrato comercial 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup®).
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Grafico 4. Numero de folhas das mudas de H. beptaphylius aos 60, 90 e 96 dias apds a semeadura, em experimento
com diferentes recipientes e substratos, Caibaté-RS, 2022. Fonte: Elaboracio propria.

Legenda: R1S1 (Tubete e substrato comercial 100 % Maxfértil®), R1S2 (Tubete e substrato comercial 75% Maxfértil® + 25%

Pindstrup®), R1S3 (Tubete e substrato comercial 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup®), R2S1 (INT e substrato comercial 100

% Maxfértil®), R2S2 (TNT e substrato cometcial 75% Maxfértl® + 25% Pindstrup®), R2S3 (TNT e substrato cometcial 50%

Maxfértil® + 50% Pindstrup®), R3S1 (Saco plastico e substrato comercial 100 % Maxfértil®), R3S2 (Saco pléstico e substrato

comercial 75% Maxfértil® + 25% Pindstrup®) e R3S3 (Saco plastico e substrato comercial 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup®)



Rev. Cigne. Agroamb. v.22, n.2, 2024 113 de 116

Nas variaveis analisadas (altura, nimero de folhas e didmetro do coleto) a mistura dos substratos (50% de
Maxfértl® e 50% de Pindstrup®, 75% de Maxfértil® e 25% de Pindstrup®) que propotcionou os melhotes
resultados durante o periodo de 96 dias de condugio do experimento, correspondendo com os resultados
encontrados por Pirolli (2021), no estudo de produgio de mudas de morangueiro em diferentes misturas de
substratos (100% casca de atroz, 75% casca de arroz e 25 % Pindstrup®, 50% casca de arroz e 50% Pindstrup®,
25% casca de arroz e 75% Pindstrup® e 100% Pindstrup®).

Aos 96 dias ap6s a semeadura, as rafzes das mudas de H. heptaphyllus atingiram o fundo do recipiente de TNT
e do saco plastico, crescendo além dos limites desses recipientes. O que demonstra a necessidade de transplantio
para recipientes maiores. Também foi observado que as raizes das mudas no tubete estavam grandes para o tamanho
do recipiente. Por isso, realizou-se a retirada das mudas da condu¢io do experimento aos 96 dias ap6s a semeadura.

Portanto, para os paraimetros morfolégicos analisados foram obtidos valores inferiores aos esperados em uma
condugio de experimento de cinco meses. A altura da parte aérea de mudas de espécies nativas deve situar-se entre
20 a 35 cm, o diametro do coleto deve ser igual ou superior a 3 mm, o quociente de robustez em qualquer fase de
desenvolvimento deve-se situar-se entre os limites de 6 a 10 para apresentar um equilibrio na producdo de mudas

de qualidade e o valor do Indice de Qualidade de Dickson deve ser maior que 0,2 para indicar um padrio de
qualidade de mudas (VENTURA, 2012).

3.3.2 Parametros morfologicos

Aos 96 dias as variaveis altura (H), nimero de folhas (NF), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca do
sistema radicular (MSR), quociente de robustez (H/DC) e Indice de Qualidade de Dickson (IQD) nio houve
interacdo significativa entre os diferentes tipos de recipientes e as trés formulacdes de substratos. O tipo de
recipiente tubete (R1) ndo apresentou diferenga significativa para as variaveis altura (cm), nimero de folhas, massa
seca da parte aérea, quociente de robustez ¢ Indice de Qualidade de Dickson. Porém, a massa seca do sistema
radicular apresentou-se diferenca estatistica em seus resultados (Tabela 1).

Tabela 1. Média da altura (H) em centimetros, nimero de folhas (NF), massa seca da parte aérea (MSPA) e massa
seca do sistema radicular (MSR), em gramas, quociente de robustez (H/DC) e indice de qualidade de Dickson
(IQD) de mudas de H. heptaphylius em funcio dos diferentes recipientes aos 96 dias apés a semeadura, em Caibaté —

RS, 2022.

Recipientes H NF MSPA MSR H/DC IQD

R1 (Tubete) 657a  5068a 0,12a 0,06 b 3952 0,03 al
R2 (TNT) 603a  475a 0,10 a 0,08 ab 3352 0,03 a
R3 (Saco Plastico) 727a  557a 0,14 a 0,11 a 4152 0,05 a
CV (%) 32,5 32,7 47,0 52,2 31,9 48,6

I Tratamentos com médias ndo seguidas por mesma letra diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.
Fonte: Elaboragio propria.

Para as variaveis altura (H), massa seca de parte aérea (MSPA), quociente de robustez e indice de qualidade de
Dickson (IDQ), ndo observou-se diferenca significativa entre as médias.

O saco plastico (R3) proporcionou maior crescimento do sistema radicular das mudas de H. beptaphylius nao
diferindo-se significativamente do TNT (R2). O tubete proporcionou menor crescimento do sistema radicular das
mudas de H. beptaphyllus nao diferindo-se significativamente do TNT (R2), que apresentou crescimento
intermediario das rafzes. Resultados semelhantes também foram encontrados por Ventura (2012), mostrando que
o volume do recipiente pode influenciar no crescimento radicular, ocasionando o menor crescimento em altura e
diametro. Também evidenciado por Sousa et al. (2020), que volumes de recipientes maiores promovem maior
enraizamento e consequentemente maior desenvolvimento da plantula.

Para o tipo de substrato, ndo houve diferenca estatistica para as varidveis analisadas: altura (cm), nimero de
folhas, massa seca da parte aérea, massa seca do sistema radicular, quociente de robustez e Indice de Qualidade de
Dickson, conforme mostra a Tabela 2, sendo os maiores valores observados para as mudas produzidas com 100%
de substrato Maxfértil® (S1), com exce¢do o quociente de tobustez, que apresentou o maior valor para o substrato
75% Maxférti® + 25% Pindstrup® (S2).

Para Pirolli et al. (2021) o uso de Pindstrup® e suas diferentes combinagdes ndo demonstrou diferenca
significativa entre os tratamentos para o didmetro de coroa de morangueiro.

Com relagio ao diametro de coleto (DC), ocorreu a interagdo significativa entre os recipientes e os tipos de
substratos (Tabela 3). Na formulagdo de substrato comercial 100% Maxfértil® (S1) e na formulagio de substrato
comercial 75% Maxfértil® + 25% Pindstrup® (S2), nos trés diferentes tipos de recipientes, nido foi observado
diferenca estatistica em relagao ao diametro do coleto, resultados semelhantes encontrados por Pirolli et al. (2021).

Na formula¢do de substrato comercial 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup® (S3), o saco plastico (R3)
proporcionou maior didmetro do coleto para as mudas de H. heptaphyllus, ndo diferindo significativamente do tubete
(R1), o TNT (R2) apresentou com menor didmetro do coleto para as mudas. Isto deve-se ao fato de que a grande
maioria das mudas que germinaram no recipiente de TNT apresentaram sintomas do ataque de Fusarium spp.
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Tabela 2. Média da altura (H) em centimetros, numero de folhas (NF), massa seca da parte aérea (MSPA) e
massa seca do sistema radicular (MSR), em gramas, quociente de robustez (H/DC) e indice de qualidade de
Dickson (IQD), de mudas de H. heptaphylius em fungio das diferentes formulacSes de substrato aos 96 dias apds
a semeadura, em Caibaté — RS, 2022

Substratos H NF MSPA MSR H/DC 1IQD
S1 714 a 575a 0,132 0,10 a 394 a 0,03 al
S2 651a 499 2 0,11a 0,09 2 4032 0,03 a
s3 6,20 a 527a 0,12a 0,07 a 348 a 0,04 a
cv 32,5 32,7 47,0 522 310 486

ITratamentos com médias nio seguidas por mesma letra diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.
Legenda: S1- 100% Maxfértil®, S2- 75% Maxfértil® + 25% Pindstrup®, S3- 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup®.
Fonte: Elaboragdo propria.

O tipo de recipiente R1 (tubete), na formulagio do substrato comercial de 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup®
(S3) proporcionou maior didmetro do coleto das mudas de H. heptaphyllus, nao diferiu-se significativamente da
formulacio de substrato substrato cometcial 75% Maxfértil® + 25% Pindstrup® (S2) e da formulagio comercial
100% Maxfértil® (S1), o qual apresentou menor didmetro do coleto. Pirolli et al. (2021), em seu estudo sobre o
efeito de substratos isolados e em combinagdo no crescimento de mudas de morangueiro, obtiveram resultados
semelhantes em relagdo ao comprimento da raiz, onde a combinagdo de 25% de casca de arroz e 75% de Pindstrup®
resultou na superioridade nas variaveis analisadas.

Tabela 3. Médias do didmetro do coleto de mudas de H. heptaphylins, em mm, aos 96 dias apds a semeadura,
submetidas a trés tipos de recipientes e trés formulaces de substratos, Caibaté - RS, 2022.

. . Substratos
Recipientes
S1 S2 S3
R1 (Tubete) 1,61 Aa 1,69 Aa 1,72 ABa!
R2 (TNT) 2,10 Aa 1,55 Aab 0,90 Bb
R3 (Saco Plastico) 1,77 Aa 1,30 Aa 1,87 Aa
CV (%) 30

Médias ndo seguidas por mesma letra diferem pelo teste de Tukey, maitsculas nas colunas e minusculas nas linhas, ao nfvel de
5% de significancia.

Legenda: S1- 100% Maxfértil®, S2- 75% Maxfértil® + 25% Pindstrup®, S3- 50% Maxfértil® + 50% Pindstrup®.

Fonte: Elaboragdo propria.

No tipo de recipiente R2 (TNT), a formulacio de substrato comercial 100 % Maxfértil® (S1) proporcionou
maior didmetro do coleto de mudas de H. heptaphyllus, nao diferindo-se significativamente da formulacio de
substrato comercial 75% Maxfértil® + 25% Pindstrup® (52). A formulagio de substrato comercial 50% Maxfértil®
+ 50% Pindstrup® (S3), apresentou menor didmetro do coleto de mudas de H. heptaphyllus, nio diferindo-se
significativamente de S2. Resultados semelhantes foram encontrados por Santos (2019), apresentando médias
supetiores aos parametros morfologicos estudados com uso de substrato Maxfértil® em mudas de Caesalpinia
pulcherrima (1..) Sw.

No tipo de recipiente R3 (saco plastico), ndo houve diferenga estatistica pra os trés tipos de formula¢oes de
substratos comerciais.

4. CONCLUSOES

A produgio de mudas de H. heptaphyllus aos 30 dias apds a semeadura apresentou baixa emergéncia.

As mudas emergidas nos recipientes de TNT apresentaram sintomas de Fusarium spp., evidenciando a
necessidade de tratamento das sementes antes da semeadura.

Os parametros morfolégicos analisados (altura, didmetro do coleto, massa seca da parte aérea ¢ Indice de
Qualidade de Dickson) apresnetaram o maior valor no saco plastico com a mistura de substratos. O didmetro do
coleto apresentou interacdo significativa entre os diferentes recipientes e substratos, mostrando que no uso de
recipiente de TNT e o tubete com as misturas dos substratos comerciais proporcionaram melhor resultado e para
o saco plastico nio apresentou diferenca estatistica para as diferentes misturas.

Por fim, os recipientes utilizados na produgdo das mudas apresentavam volume pequeno, pois necessitou-se
a retirada aos 96 dias de conducio do experimento, por nido haver mais espaco para o crescimento e
desenvolvimento das raizes. Por isso, ¢ interessante a realizacdo de experimentos que avaliem os efeitos desses
tratamentos por um tempo maior (5 meses), bem como fazer o uso de recipientes que tenham um volume maior
que possibilite o desenvolvimento das raizes.
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