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Resumo: A matocompeticdo é um dos fatores mais importantes quando se trata de alteragdes do grau de interferéncia
em plantios florestais, tendo em vista aspectos técnicos como diferentes espécies, sua distribuicdo e densidade, fato-
res que embasam as medidas de controle. Objetivou-se, com este estudo, avaliar a influéncia da matocompetigdo de
capim-braquiaria (Urochloa brizantha) no crescimento inicial de espécies florestais em plantio misto. A pesquisa foi
realizada em uma darea de 1,13 hectares localizada no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito
Santo (IFES), campus de Alegre, ES, e as espécies florestais implantadas foram Cariniana legalis, Joannesia princeps,
Pterigota brasiliensis e Toona ciliata. Foram analisados o indice de sobrevivéncia e as caracteristicas morfolégicas
altura total, didmetro do colo e didmetro da copa aos 11 e 22 meses ap6s plantio. Os tratos culturais da matocom-
peticdo foram controlados até 11 meses de plantio e cessados nos meses seguintes. Com base na analise dos dados,
concluiu-se que as espécies implantadas apresentaram crescimento inicial positivo aos 11 meses ap6s plantio com o
capim-braquidria controlado, e apenas a Toona ciliata e Joannesia princeps apresentaram crescimento aos 22 meses
apos plantio sem controle desse capim, sendo estas as que resultaram nos maiores crescimentos das caracteristicas
morfoldgicas e na sobrevivéncia em campo.

Palavras-chave: modelo misto; implantacio florestal; Cariniana legalis; Joannesia princeps; Pterigota brasiliensis;
Toona ciliata; sobrevivéncia.

Influence of weed competition of Urochloa brizantha in initial growth of
forest species in mixed stands

Abstract: Weed competition is one of the most important factors when it comes to alterations in the level of interference
in forest plantations regarding technical aspects, such as different species, their distribution and density, which are fac-
tors underlying control measures. This study evaluated the influence of weed competition grass (Urochloa brizantha)
for initial growth of forest species in mixed stands. The research was conducted in an 1,13 hectares site located in the
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo, campus-Alegre-ES. The established species were
Cariniana legalis, Joannesia princeps, Pterigota brasiliensis and Toona ciliata. Survival rate and morphological features
(total height, stem diameter and crown diameter to 11 and 22 months after planting) were analyzed. The cultural treat-
ments of weed competition were controlled up to 11 months after planting and terminated in the following months.
From the data analysis it was concluded that the implanted species presented positive initial growth at 11 months after
being planted, when Urochloa brizantha had been controlled. Only Toona ciliata and Joannesia princeps maintained
the growth in the absence of weed control after plantation. These were the same ones that had a higher development
of morphological characteristics and survival rate in the field.

Keywords: mixed model; forest deployment; Cariniana legalis; Joannesia princeps; Pterigota brasiliensis;
Toona ciliata; survival.
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1. INTRODUCAO

Com a aprovagao do novo cddigo florestal brasileiro no fim do ano de 2012 (Lei n° 12.651/12) e a crescente conscien-
tizagdo humana sobre a importéncia da preservagdo do meio ambiente, os programas de reflorestamento, como os sistemas de
plantios mistos, tenderdo a crescer nas propriedades rurais como uma das possiveis alternativas sustentaveis para geragio de ren-
da ao produtor, além de conceder protecio ambiental e carater social de fixagio do homem no campo (KLEINPAUL et al., 2010).

O plantio misto consiste na selecdo de duas ou mais espécies intercaladas na mesma drea, sejam essas nativas
ou exdticas, as quais geram ganho de produtividade quando comparadas & sua implanta¢do em monocultivo, espe-
cialmente por conta do aumento da taxa de ciclagem de nutrientes no solo (PIOTTO, 2008; KLEINPAUL et al., 2010).

O primeiro grande desafio para o estabelecimento com sucesso de um plantio misto é a definicdo de quais espécies
devem ser utilizadas. Existem poucas informacdes silviculturais a respeito de drvores nativas, e as espécies que possuem
mais informagdes em literatura especializada, embora aptas para atender a produgdo industrial, geralmente néo sdo as mais
adequadas para objetivos como producio em pequena escala ou protecio ambiental (KAGEYAMA & CASTRO, 1989).

O plantio misto de espécies nativas em areas degradadas tem como objetivos recompor a vegetacdo, melhorar
as condi¢des ambientais e manter a diversidade genética. Isso pode ser feito com a escolha de espécies adequadas,
previamente testadas por meio de experimentos que visam avaliar o desenvolvimento e o crescimento das espécies
florestais. Um dos pontos importantes é a escolha das espécies, ou seja, que possam desempenhar bem seu papel am-
biental e ainda gerar algum retorno financeiro para o proprietario por meio de um possivel aproveitamento para fins
madeireiros e ndo madeireiros, como produgio de frutos e/ou sementes (FORRESTER et al., 2006; PIOTTO, 2008).

Quanto maior a diversidade de espécies florestais utilizadas em um plantio misto, mais propriedades emergen-
tes devem ser geradas nesse ecossistema, influindo na estabilidade e resiliéncia, adquirindo resisténcia e elasticidade
ambiental e adotando melhor adaptagdo aos distirbios exdgenos (DICK & SCHUMACHER, 2015; MOROKAWA
et al,, 2007). As propriedades emergentes sdo propriedades coletivas que emergem ou aparecem como resultantes da
interagdo entre componentes, de forma hierdrquica, determinando que, a medida que esses componentes se combi-
nam, sdo produzidas novas propriedades que antes nao existiam (NAIME, 2011).

Nos empreendimentos florestais, um dos principais pontos relevantes a se analisar é o periodo de retorno dos
investimentos iniciais. Nesse sentido, o conhecimento do comportamento e da dindmica do crescimento florestal é
valioso para possibilitar inferéncias com respeito a sua produgéo futura. A projegdo de crescimento e produgio esta
relacionada com o desenvolvimento e a aplicacdo de modelos e técnicas estatisticas que buscam prever a dindmica do
crescimento e a producio dos talhdes que compdem a floresta (SALLES et al., 2012).

As culturas florestais, como qualquer popula¢éo natural, estdo sujeitas a uma série de fatores ecoldgicos que,
direta ou indiretamente, podem influenciar o crescimento das arvores e, consequentemente, sua madeira e produto
final. As plantas daninhas sdo consideradas fatores bidticos que podem causar elevados prejuizos para o refloresta-
mento quando ndo manejadas corretamente. O manejo das plantas daninhas em reflorestamentos, nas diversas etapas
do seu processo produtivo, é realizado, basicamente, pelo emprego de métodos mecanicos e quimicos, isolados ou
combinados (TOLEDO et al., 2003; GOMES JR. & CHRISTOFFOLET]I, 2008).

Para que esse manejo seja eficaz, faz-se necessario determinar o periodo em que a cultura pode conviver com a comuni-
dade infestante, antes que seu crescimento e sua produgio sejam afetados, bem como o periodo em que a cultura deve ser man-
tida sem a presenca das plantas daninhas, de modo a assegurar pleno potencial de crescimento e de producio e de forma que as
plantas infestantes que emergirem apds ndo mais concorram com a cultura de interesse (TOLEDO, 2000; CORREA et al,, 2015).

A partir desse contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia da matocompeticdo de capim-braquia-
ria (Urochloa brizantha) no crescimento inicial de quatro espécies florestais (Cariniana legalis, Joannesia princeps,
Pterigota brasiliensis e Toona ciliata), estabelecidas em plantio misto, com o propoésito de obter informages sobre a
tolerdncia dessas espécies florestais em ambientes de alta infestagdo de plantas daninhas.

2. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi instalado no Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo
(IFES), campus de Alegre, ES, rodovia 482, Cachoeiro/Alegre, km 47 do distrito de Rive, localizado entre as coordena-
das geograficas 20°46’17” de latitude sul e 41°27°12” de longitude oeste de Greenwich, com 150 m de altitude. O clima
da regido, segundo classificacdo de Koeppen, é do tipo Aw, com estagdo chuvosa no verdo e seca no inverno, apresen-
tando temperatura anual média de 23°C e precipitagdo anual em torno de 1.200 mm (INCAPER, 2015).

O solo da érea ¢é classificado como latossolo vermelho amarelo, de textura argilosa (EMBRAPA, 2006). A ve-
getacdo predominante no municipio de Alegre ¢ a floresta estacional semidecidual, bioma mata atléntica, segundo a
classificac¢éo feita por Veloso et al. (1991).
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Na Tabela 1, estdo apresentados os resultados e as interpretagdes da andlise quimica do solo da area experi-
mental do plantio misto, de acordo com Prezotti et al. (2007). As coletas de solos foram realizadas antes da instalacao
do experimento, quando a area estava constituida apenas por pastagem e predominio dominante de capim-braquiaria
(Urochloa brizantha) (atividade agricola anteriormente predominante).

O plantio das mudas foi realizado em marc¢o de 2011, sendo composto de 1.175 mudas de quatro espécies
florestais, entre as quais 306 de jequitiba-rosa (Cariniana legalis), 260 de boleira (Joannesia princeps), 293 de
farinha-seca (Pterigota brasiliensis) e 316 de cedro-australiano (Toona ciliata). As mudas foram adquiridas do
viveiro da Reserva Natural Vale, em Linhares, ES. O preparo da drea consistiu na aplicacido de herbicida Glifosato
(1,7 g L") com aplicagdo de 90 L ha™', utilizando bomba costal. Posteriormente, foi realizado o coroamento e o
coveamento manual, empregando enxaddo. Antes da instalagdo do experimento, foram realizadas rondas sema-
nais para controle de formigas cortadeiras com uso de iscas formicidas a base de fipronil (6 a 8 g de isca por m?
de terra solta do formigueiro).

Foram utilizados 1,13 ha para plantio das mudas, com espacamento 3 x 3 m entre plantas e covas com dimen-
soes de 30 x 30 x 30 cm, contendo cada espécie 3 linhas de repeti¢oes (Figura 1).

A adubagio ocorreu antes do plantio das mudas, sendo utilizadas 220 g por cova de 6-30-6 nitrogénio, fosforo
e potassio (NPK) mais micronutrientes (0,2% B; 0,2% Co; 0,2% Zn). As mudas nio receberam irrigagio, pois o plantio
ocorreu no periodo chuvoso.

Ap6s o plantio das mudas, a drea continuou recebendo tratos culturais de capinas, coroamento e combate de
formigas cortadeiras até 11 meses de plantio. O controle de plantas daninhas foi realizado por meio de capina manual
(rogadeira costal) e o combate de formigas cortadeiras, com o uso de iscas formicidas a base de fipronil. Apds 11 meses
de plantio, as atividades de tratos culturais foram cessadas para a ocorréncia espontinea das plantas daninhas, sendo
o capim-braquidria a planta daninha predominante na area.

Quando as mudas atingiram 11 e 22 meses de crescimento, foram mensuradas as seguintes caracteristicas
morfoldgicas: altura total em metros e didmetros do colo e da copa em centimetros, bem como a avaliacdo da taxa de
sobrevivéncia das mudas em campo.

A altura total foi mensurada com vara telescopica e fita métrica, tomando-se como padrio a gema terminal
(meristema apical). O didmetro do colo foi obtido com paquimetro digital a 7 cm da base do solo, e o da copa usando
fita métrica, obtendo-se a média dos dois comprimentos em largura das extremidades da copa.

Foram mensuradas apenas as fileiras centrais de cada repeti¢do, uma vez que o efeito de borda pode ocasionar
variagOes indesejadas nas analises dos dados.

Tabela 1. Resultados e interpretacdes da andlise quimica do solo da area experimental no Instituto Federal de Educa-
¢éo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (Alegre, ES).

Caracteristicas do solo Unidades Valores médios Interpretagio
pH (H,0) 6,02 Fraca acidez
P 1,75 Baixo
mg dm?
K 118,00 Médio
Ca 2,97 Médio
Mg 1,97 Alto
cmol dm?
Al ¢ 0,00 Baixo
H+Al 3,10 Médio
MO gkg 22,45 Médio
CTC (t) 5,23 Médio
CTC (T) cmol_dm™ 8,33 Médio
SB 5,23 Alto
\% 62,12 Médio
%
m 0,00 Baixo

pH: potencial hidrogenionico; P: fésforo; K: potdssio; Ca: célcio; Mg: magnésio; Al: aluminio; H+Al: acidez potencial; MO: matéria organica;
CTC (t): capacidade de troca de cations efetiva; CTC (T): capacidade de troca de cations a pH 7; SB: soma de bases; V: satura¢do de bases;
m: saturagdo por aluminio.
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Para determinagio da porcentagem de sobrevivéncia das mudas em campo, utilizou-se a taxa de sobrevivéncia
(Equagdo 1):
PSC (%) = (N - n) / Nx 100 (1)

Em que:

PSC: porcentagem de sobrevivéncia em campo;

N: nimero total de mudas plantadas de cada espécie;
n: ndmero total de individuos mortos de cada espécie.

As caracteristicas morfoldgicas mensuradas das espécies em estudo foram submetidas a analise estatistica des-
critiva englobando média, coeficiente de variagdo e incremento médio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Sobrevivéncia em campo

A analise de sobrevivéncia das plantas do modelo misto foi realizada aos 11 e 22 meses ap6s plantio, sendo seus
resultados expressos em porcentagem, como visualizado na Tabela 2.

110 m

90 m

Jequitiba-rosa
Boleira
Farinha-seca

Cedro-australiano

Figura 1. Croqui esquematico do modelo do plantio misto.
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Aos 11 meses de plantio, as espécies nativas Joannesia princeps e Cariniana legalis foram as que tiveram o maior indi-
ce de sobrevivéncia em campo, apresentando resultados superiores a 90% de plantas vivas. Aos 22 meses de plantio, a espécie
florestal Joannesia princeps continuou exibindo a maior porcentagem de plantas vivas, obtendo 90,41% de sobrevivéncia.

Segundo Carneiro (1995), um dos principais critérios utilizados para avaliagdo do padrio de qualidade das
mudas é por meio da analise do percentual de sobrevivéncia delas em campo; quanto maior for esse percentual, me-
lhor serd a qualidade das mudas. Segundo essa afirmacéo, no presente estudo, a espécie Joannesia princeps apresentou
elevada qualidade das mudas plantadas em campo.

Estudando o comportamento de 12 espécies florestais nativas em Linhares, ES, Jesus et al. (1992) argumenta-
ram que, entre as espécies estudadas, a Joannesia princeps foi a que apresentou melhor sobrevivéncia em campo, com
um indice de mortalidade inferior a 14%. No presente estudo, Joannesia princeps também obteve o mesmo resultado
para a variavel sobrevivéncia em campo entre as espécies nativas do modelo misto.

Na primeira coleta de dados, aos 11 meses depois do plantio, a Cariniana legalis foi a segunda espécie que
apresentou a maior sobrevivéncia em campo, com 91,86% de plantas vivas. Apds esse periodo, a falta de manutencéio
e tratos culturais no plantio misto acarretou a morte total das espécies Cariniana legalis e Pterigota brasiliensis, devido
ao surgimento de plantas daninhas, principalmente capim-braquidria (Urochloa brizantha).

Uma das principais causas da perda total da Cariniana legalis e da Pterigota brasiliensis pode ser explicada por-
que ambas sdo espécies secunddrias, as quais apresentam crescimento lento (LORENZI, 2002), o que favorece a a¢ao
das plantas daninhas sobre as mudas, acarretando, assim, a matocompetigdo por dgua, nutrientes e, principalmente,
iluminagéo solar com maior intensidade.

Algumas informagoes descritas na literatura, como nos estudos de Torres et al. (2012), Tarouco et al. (2009)
e Cruz et al. (2007) com plantios florestais experimentais sobre a tolerncia a plantas daninhas, complementam o
presente trabalho ao afirmarem que o controle delas deve ser realizado principalmente nos primeiros anos de plantio,
uma vez que reduzem significativamente o crescimento inicial das mudas, podendo provocar até mesmo sua perda
total, de acordo com a infestacio.

A espécie exotica utilizada no modelo misto, Toona ciliata, foi a que apresentou a menor porcentagem de so-
brevivéncia em campo, com 66,66% aos 22 meses apds plantio. Esse alto indice de mortalidade foi decorrente até os
11 meses de plantio; a partir de entdo, as mudas ficaram maiores e mais resistentes em campo, apresentando apenas
4,34% de plantas mortas entre a primeira e tltima coleta de dados, com o intervalo correspondente de 11 meses, de-
monstrando que essa espécie apresentou alta mortalidade apenas na fase inicial de campo.

Porém, contradizendo os resultados do presente estudo, Moreira (2011), analisando o crescimento inicial de
espécies arboreas nativas e exdticas na cidade de Jeronimo Monteiro, ES, avaliou o nivel de sobrevivéncia de algumas
espécies florestais em campo, entre elas a Toona ciliata, que apresentou 100% de sobrevivéncia. O mesmo autor co-
menta que a alta taxa de sobrevivéncia dessa espécie pode estar relacionada ao fato de que as mudas, quando levadas
a campo para o plantio, j& se encontravam bem desenvolvidas, o que favoreceu o estabelecimento inicial delas no
local sem situagoes de estresse. Além disso, esse plantio foi realizado numa pequena area, consistindo de um talhao
demonstrativo, e recebeu todo cuidado necessario, incluindo irrigagées semanais, o que ndo ocorreu neste estudo.

Os resultados de sobrevivéncia no campo geralmente sdo varidveis de regido para regido. E sob as diferentes
condi¢des de campo que, normalmente, as mudas de espécies florestais diferem em suas expressdes fenotipicas, as
quais retratam fielmente as magnitudes e os efeitos das interagdes genétipo/ambiente (MACEDO et al., 2002).

3.2. Andlises das caracteristicas morfolégicas

Para a caracteristica morfologica altura total, a espécie florestal que apresentou o maior crescimento foi a
Toona ciliata, obtendo uma média de 5,75 m aos 22 meses. O menor crescimento em altura foi da espécie Pterigota
brasiliensis, com média igual a 0,36 m aos 11 meses (Tabela 3).

Tabela 2. Sobrevivéncia das espécies florestais em campo aos 11 e 22 meses apos o plantio na drea experimental do
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo, campus de Alegre (ES).

Anilise de sobrevivéncia

Espécies
Sobrevivéncia aos 11 meses (%) Sobrevivéncia aos 22 meses (%)
Cariniana legalis 91,86 0,00
Joannesia princeps 95,89 90,41
Pterigota brasiliensis 84,13 0,00

Toona ciliata 71,01 66,66
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Os menores valores médios em altura total aos 11 meses foram apresentados pelas duas espécies secundarias
do plantio misto, Cariniana legalis e Pterigota brasiliensis, aspecto peculiar desse grupo sucessional.

Segundo Pitelli & Marchi (1991), a altura total é uma das principais caracteristicas dominantes de competiciao
contra plantas daninhas, garantindo maior resisténcia as espécies florestais em campo. O crescimento lento em altura
da Cariniana legalis e Pterigota brasiliensis ndo as favoreceram contra as plantas daninhas ap6s os 11 meses de plantio,
devido principalmente ao recobrimento rapido oriundo da falta dos tratos culturais.

Avaliando o crescimento inicial de espécies florestais aos 18 meses de idade em um reflorestamento misto no
sul do estado do Espirito Santo, Alves et al. (2011) notaram que as maiores médias em relagio a altura, nesse periodo
de avaliagdo, foram de 8 espécies da familia Fabaceae (familia fundamental em programas de recuperagio de dreas
degradadas), uma da familia Anacardiaceae e outra da familia Meliaceae, sendo esta a Toona ciliata.

No mesmo estudo, os autores também verificaram que 12 espécies entre as 30 estudadas ndo chegaram a cres-
cer 2 m no periodo de avaliagdo — entre essas 12 estd a espécie Pterigota brasiliensis, fato similar ao ocorrido com o
presente estudo. Esse comportamento ¢ similar aos descritos por Lorenzi (2002) e Carvalho (2003) ao classificarem a
Pterigota brasiliensis como uma espécie secunddria de crescimento lento.

Entre as trés espécies nativas do modelo misto, a Joannesia princeps foi a que apresentou o maior crescimento
em altura, fato andlogo ao ocorrido no estudo de Jesus et al. (1992) avaliando o comportamento de 12 espécies flo-
restais nativas em Linhares, ES, onde a Joannesia princeps foi a que apresentou o melhor crescimento em altura total e
didmetro a altura do peito (DAP) entre as espécies estudadas pelos autores.

Pode-se observar que, aos 11 meses, duas espécies florestais apresentaram os menores valores de coeficiente de
variagdo, sendo elas a Joannesia princeps, com 34,44%, e a Toona ciliata, com 37,94%, demonstrando maior uniformi-
dade em altura dessas mudas no periodo de avaliagdo do estudo. Aos 22 meses, esses valores decairam aproximada-
mente 20%, ocorrendo, assim, maior uniformidade do plantio com o passar do tempo.

A elevada porcentagem do coeficiente de variagdo das espécies do modelo misto ¢ justificada por conta de elas
serem de origem seminal. No estudo de Paiva (2011), em que se avaliou o crescimento inicial de diferentes espécies de
eucalipto em Alegre, ES, o coeficiente de variagdo apresentou grande diferenga em relagdo aos plantios de espécies hi-
bridas pelos plantios provenientes por sementes. Os plantios provenientes de mudas por sementes apresentaram maior
heterogeneidade nos crescimentos das caracteristicas morfolégicas estudadas pelo autor, correspondendo, portanto,
em maior percentual no coeficiente de variagao em relagio aos plantios de hibridos.

Verificando a Tabela 4, as espécies florestais que resultaram nos maiores crescimentos em didmetro do colo aos
11 meses de plantio foram a Toona ciliata, com média de 4,84 cm, e a Joannesia princeps, com 4,61 cm. Aos 22 meses,
a Joannesia princeps apresentou o maior crescimento, obtendo média igual a 9,63 cm (Tabela 4).

Tabela 3. Altura total média, coeficiente de varia¢do e incremento médio das quatro espécies florestais do modelo
misto aos 11 e 22 meses apds plantio.

Espécies Altura total média (m) Coeficiente de variagao (%) Incremento
11 meses 22 meses 11 meses 22 meses médio (m més™)
Cariniana legalis 0,92 0,00 42,53 0,00 0,00
Joannesia princeps 1,80 4,73 34,44 13,41 0,27
Pterigota brasiliensis 0,36 0,00 59,63 0,00 0,00
Toona ciliata 2,77 5,75 37,94 13,20 0,27

Tabela 4. Didmetro do colo médio, coeficiente de variagdo e incremento médio das quatro espécies florestais do mo-
delo misto aos 11 e 22 meses apos plantio.

Espécies Diimetro do colo médio (cm) Coeficiente de variagao (%) Incremento

11 meses 22 meses 11 meses 22 meses médio (cm més™)
Cariniana legalis 1,22 0,00 38,63 0,00 0,00
Joannesia princeps 4,61 9,63 40,71 14,49 0,45
Pterigota brasiliensis 0,88 0,00 42,50 0,00 0,00

Toona ciliata 4,84 8,91 42,96 20,88 0,37
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Avaliando o crescimento de monoplantio de Toona ciliata, Souza et al. (2010) concluiram que o espagamen-
to mais adequado para essa espécie seria 3 x 3 m, sendo recomendado desbaste de 40% das arvores aos 4 anos para
ganhos em didmetro do colo das drvores remanescentes. Os mesmos autores argumentam que um plantio de Toona
ciliata aos 12 anos de idade apresenta didametro de colo médio de 41 cm e seu incremento médio anual é de aproxima-
damente 3,41 cm, valor préximo ao resultado do presente estudo, no qual essa espécie obteve alto crescimento nessa
caracteristica morfoldgica: seu didmetro médio foi igual a 4,84 cm aos 11 meses e 8,91 cm aos 22 meses, apresentando
incremento corrente igual a 4,06 cm.

Estudando o crescimento morfolégico de monoplantio da espécie florestal Joannesia princeps em Vigosa, MG,
Candido & Gomes (1992) apresentaram que essa espécie atingiu o didmetro do colo médio de 26 cm e altura média de
15 m, em plantio com espagamento de 2,7 x 2,7 m aos 6 anos. O incremento médio anual da caracteristica didmetro
do colo desse plantio foi de aproximadamente 4,33 cm, resultado pouco abaixo do presente trabalho, o qual obteve
4,61 cm aos 11 meses e 9,63 cm aos 22 meses, alcangando incremento corrente igual a 5,52 cm.

Outros estudos tiveram médias diferentes na avaliagdo do crescimento morfolégico de monoplantios
de Joannesia princeps, como os de Kageyama (1992) e Silva & Torres (1992). No estudo de Kageyama (1992), em
Paraibuna, SP, o didmetro do colo apresentou média de 17,8 cm e altura de 9,6 m, sendo este um plantio avaliado aos
7 anos de idade. No estudo de Silva & Torres (1992) com um plantio na mesma idade em Campo Mourdo, PR, obtive-
ram-se didmetro do colo com média de 15,7 cm e altura com média de 9,71 m. Os incrementos médios anuais do dié-
metro do colo desses povoamentos foram em torno de 2,39 cm, resultado inferior ao encontrado no presente trabalho.

Verificando o coeficiente de variagdo do didmetro do colo (Tabela 4), a espécie que apresentou maior uni-
formidade aos 11 meses de plantio foi a Cariniana legalis, com 38,63%. No estudo de Toledo Filho & Bertoni (2001)
avaliando plantios de espécies nativas consorciadas com leguminosas, a espécie florestal Cariniana legalis apresentou
didmetro do colo igual a 4,7 cm num plantio com espagamento de 3 x 3 m aos 4 anos de idade, na cidade de Mogi
Mirim, SP, sendo seu incremento médio anual de aproximadamente 1,17 cm, o que revela resultados semelhantes aos
do presente estudo, no qual essa espécie apresentou esse incremento de 1,22 cm aos 11 meses.

Silva & Torres (1992), avaliando diferentes espacamentos em plantios de espécies florestais, observaram que
Cariniana legalis apresentou diferenca significativa em dois espagamentos distintos. No plantio com espagamento
2 x 2 m, obteve média de crescimento em didmetro do colo de 9,3 cm e, no plantio com espagamento 3 x 2 m, apresen-
tou médias superiores, com valores iguais a 16,4 cm, sendo ambos os plantios com idade de 10 anos de crescimento
em campo na cidade de Dois Vizinhos, PR. Neste estudo, as médias de crescimento de didmetro do colo da Cariniana
legalis encontraram-se intermedidrios a esses valores apresentados no de Silva & Torres (1992). Isso pode ter ocorrido
devido ao espagamento utilizado na presente pesquisa (3 x 3 m), demonstrando que este pode nio ser o mais adequa-
do para a producdo em didmetro para Cariniana legalis.

Aos 22 meses de plantio, a espécie que apresentou maior uniformidade no didmetro do colo foi a Joannesia
princeps, com valor igual a 14,49% de coeficiente de variagao (Tabela 4). Essa caracteristica pode tender a tornar-se
mais uniforme com o passar do tempo do plantio.

Avaliando a caracteristica morfologica didmetro da copa, a espécie florestal que obteve maior incremento mé-
dio de crescimento foi Joannesia princeps, apresentando valor de 27,16 cm més (Tabela 5).

O espagamento utilizado entre as mudas no presente estudo (3 x 3 m) provavelmente favoreceu a formagio
de copa das espécies estudadas, sendo esse um dos principais fatores que influenciam nessa caracteristica. Eloy et al.
(2012), analisando a influéncia do espagamento no didmetro da copa de 4 espécies arboreas, concluiram que, em es-
pacamentos menores (2,0 x 1,5 m e 2,0 x 1,0 m), o didmetro da copa apresenta menores valores médios em relagdo aos
espacamentos maiores de plantio (3,0 x 1,5 m; 3,0 x 1,0 m).

Tabela 5. Diametro da copa médio, coeficiente de variagio e incremento médio das quatro espécies florestais do mo-
delo misto aos 11 e 22 meses apos plantio.

Espécies Diiametro da copa médio (cm) Coeficiente de variagao (%) Incremento

11 meses 22 meses 11 meses 22 meses médio (cm més™)
Cariniana legalis 38,24 00,00 50,44 0,00 0,00
Joannesia princeps 156,65 455,45 51,51 10,00 27,16
Pterigota brasiliensis 20,64 00,00 40,68 0,00 0,00

Toona ciliata 170,95 143,63 36,68 31,02 -2,48
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De acordo com Pina-Rodrigues & Lopes (2001) e Kamara et al. (2000), uma das vantagens na produgio de
copa das espécies florestais estd no recobrimento do solo, o qual dificulta o surgimento de plantas daninhas devido ao
sombreamento. No presente estudo, Joannesia princeps e Toona ciliata foram as que apresentaram os maiores didme-
tros de copa e, consequentemente, maior crescimento e resisténcia as plantas daninhas no campo.

Verificando o coeficiente de variagdo das espécies aos 11 meses, a Toona ciliata apresentou a maior uniformidade
de copa, com 36,68% de variacdo. As espécies que resultaram nos maiores valores de coeficiente de variagdo foram a Joan-
nesia princeps, com 51,51%, e a Cariniana legalis, com 50,44%, apresentando, assim, maior desuniformidade das copas.

Aos 22 meses de plantio, a Joannesia princeps apresentou uma elevada média de didmetro da copa, obtendo um
acrescimento de 290,75%. A Toona ciliata apresentou comportamento contrario ao da Joannesia princeps, obtendo um
decréscimo médio do didmetro da copa igual a -2,48 cm més™.

Os resultados do presente estudo sobre o didmetro da copa condizem com as caracteristicas descritas na lite-
ratura, uma vez que as principais causas dessa ocorréncia podem ser explicadas por essas duas espécies apresentarem
caracteristicas morfoldgicas distintas. Pinheiro et al. (2003) e Lorenzi et al. (2003) argumentam que uma das caracte-
risticas morfologicas tipicas da Toona ciliata é sua formacdo de copa apitata esférica e umbeliforme, a qual apresenta
pouco volume, enquanto os autores Lorenzi (2002), Carvalho (2005) e Muniz (2009) descrevem a copa da Joannesia
princeps como cilindrica ou arredondada, apresentando metade da altura total da planta.

Um dos problemas do excesso de copa estd relacionado a alta propensao na formagéo de galhos na arvore,
fato ocorrido com a Joannesia princeps, o que pode acarretar uma madeira de menor qualidade no futuro (com
baixa uniformidade).

Estudando as caracteristicas morfoldgicas de diversas espécies florestais nativas do Brasil, Muniz (2009)
argumenta que, nos primeiros anos de plantio da Joannesia princeps, é extremamente importante a realizacido das
podas de formagéo, juntamente com a eliminagdo das brotagdes na base do fuste e dos galhos que cruzarem a
copa, devido a seu grande volume. No estudo em questdo, em consequéncia da falta de tratos silviculturais, ndo
ocorreram podas nas espécies implantadas, justificando, dessa maneira, o alto valor médio do didmetro da copa da
Joannesia princeps (Tabela 5).

A espécie que apresentou menor média do didmetro da copa foi a Pterigota brasiliensis aos 11 meses de plan-
tio. O crescimento dessa espécie em campo, no trabalho em questao, comprova as informacdes descritas por Lorenzi
(2002) e Carvalho (2003), ao afirmarem que o crescimento da Pterigota brasiliensis é classificado de lento a demorado,
principalmente nos primeiros anos.

4. CONCLUSOES

As espécies que apresentaram maior crescimento das caracteristicas morfologicas e sobrevivéncia em campo
aos 22 meses ap0s plantio foram a Toona ciliata e Joannesia princeps.

A falta dos tratos culturais apds 11 meses de plantio mostrou-se prejudicial ao plantio misto, demonstrando
que a realizagdo deste é de fundamental importincia para o bom desenvolvimento das mudas até que o povoamento
atinja crescimento suficiente para sua sobrevivéncia e consiga dominar a concorréncia contra as plantas daninhas.
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