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Resumo: A madeira serrada representa um dos principais produtos florestais comercializados na regiao
Norte da Amazonia Meridional. Objetivou-se realizar o levantamento de fungos emboloradores e
manchadores presentes na madeira serrada de jatobd provenientes de madeireiras estabelecidas no
municipio de Alta Floresta - MT, visando conhecer a diversidade destes agentes degradadores da madeira.
Foram analisadas 16 amostras do alburno e cerne de jatoba por madeireira, obtendo-se corpos de prova
com dimensées de 0,05 x 0,05 x 0,01 metros. Estas amostras foram submetidas a desinfeccdo superficial
com intuito de eliminar os fungos anemofilos. As amostras foram posteriormente colocadas em placas de
Petri sob duas folhas de papel filtro estéril e alocados em camara incubadora, durante 30 dias até o
surgimento de hifas fungicas. Verificou-se a ocorréncia dos géneros Fusarium, Lasiodiplodia, Paecilomyces,
Penicillinm, Rhizoctonia, Graphium e Trichoderma, sendo que estes fungos se comportam como emboladores e

manchadores, comprometendo assim, a qualidade da madeira.

Palavras-chave: fungos degradadores; preservacao da madeira; Hymenaea conrbaril.

Fungi survey that are found in jatoba lumber (Hymenaea conrbaril), extracted
from the Meridional Amazon

Abstract: Lumber is the leading forest product trade in the northern region of southern Amazonia.
Objective was to survey the fungus that cause mold and staining present in jatoba wood sawn timber in
three of the municipality of Alta Floresta - MT, to determine the diversity of wood degrading agents. We
analyzed 16 samples of sapwood and heartwood of a timber jatoba, obtaining specimens with dimensions of
0,05 x 0,05 x 0,01 meters. These samples were superficial disinfection aiming to eliminate airborne fungi,
therefore, they were submerged in 70% alcohol for 4 minutes after hypochlorite 2.5% for another 4
minutes, and three times in sterile distilled water. They were subsequently placed in Petri dishes on two
sheets of sterile filter paper, moistened with 4 ml of distilled water and stored in an incubator chamberwith
12 hours photoperiod and 24°C for 30 days until the emergence of fungal hyphae. It is the occurrence of
the genera Fusarium, Lasiodiplodia, Paecilomyces, Penicillium, Rhigoctonia, Graphinm and Trichoderma, these fungi

that cause mold and staining, compromising the quality of the wood.

Keywords: degrading fungi; preservation of wood; Hymenaea conrbaril.
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1. INTRODUGAO

A madeira apresenta elevada versatilidade tecnolégica, podendo ser serrada, laminada, dobrada, dentre
outros, sendo, portanto, um material empregado em diversas atividades, gerando assim, inimeros campos de
utilizagdo e maior ganho econémico (FURTADO, 2000).

Devido a sua constituicio anatémica e quimica, a madeira pode torna-se alvo da detetioracio causada
por agentes quimicos, fisicos, mecanicos e biologicos. Destes, os agentes biologicos merecem destaque, pois
sao responsaveis por mais de 50% dos danos causados a madeira, como bolores superficiais, manchas e
apodrecimentos, gerando empecilhos a comercializagdo do material, visto que reduzem consideravelmente o
seu valor no mercado (MESQUITA et al., 2000).

A presenca de fungos emboloradores na madeira apresenta, em sua superficie, area de aspecto
pulverulento e coloracio variada, constituida de massa de esporos, facilmente removivel pelo processo de
raspagem. Por outro lado, as hifas dos fungos podem penetrar no alburno sem afetar a coloracio da madeira,
reduzindo posteriormente, a resisténcia da madeira a impactos (OLIVEIRA et al., 1986).

De acordo com os mesmos autores, os fungos manchadores, ao contrario, apresentam hifas
pigmentadas ou hialinas. Estes apresentam capacidade de secretarem substincias coloridas. Assim, espécies
que possuem o alburno, atacadas por estes fungos provocam a formacdo de dreas de coloracio variavel,
geralmente de azul a cinza escuro. As manchas podem ser supetficiais ou profundas, depreciando assim, a
qualidade e o valor comercial da madeira.

Nas regides de clima tropical, a umidade e temperatura constantes e acima de 35 °C sio fatores que
proporcionam melhores condigdes para o desenvolvimento desses agentes degradadores da madeira, pois o
meio para a proliferacio torna-se favoravel, exigindo dessa forma, técnicas de preservagiao adequadas desde a
fase de corte até a industrializacdo da madeira, visando a maior durabilidade da mesma (ROCHA, 2001).

O jatoba (Hymenaea conrbari/ 1..) é uma espécie florestal que ocorre em toda a América do Sul .No Brasil,
pode ser encontrado desde a regido norte até o sudeste do pais (LORENZI, 2002).

E caracterizado por ser uma espécie de importancia tanto no setor florestal como na medicina popular,
sendo utilizado pela indudstria moveleira e construcio civil e naval (COSTA et al,, 2011). A casca desta espécie
¢ consumida pela medicina popular para tratamento de gripe, bronquite, infec¢des na bexiga e também como
vermifugo. A sua resina, extraida da casca pode ser utilizada como verniz vegetal, combustivel, incenso,
polidor e impermeabilizante. Entretanto, o principal produto de interesse econdémico é a madeira
(CARVALHO, 2003).

Os danos ocasionados por agentes fungicos na madeira sdo evidentes, portanto, no presente trabalho
objetivou-se realizar o levantamento dos fungos presentes na madeira serrada de jatoba (Hymenaea courbaril),
proporcionando assim, informagGes mais precisas para a escolha de métodos eficazes para a preservacio da

madeira.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério de Microbiologia e Fitopatologia, nas dependéncias da
Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus de Alta Floresta — MT, localizado ao norte do Estado de
Mato Grosso, cujas coordenadas geograficas sio 09° 51° 42” S e 56° 04’ 07 W, a uma altitude de 283 metros.

O clima da regido ¢é caracterizado como clima tropical chuvoso (tipo Am) segundo Koppen, com duas
estacOes climaticas bem definidas. Apresenta temperatura média proxima de 26°C. A precipitagdo média varia
entre 2.800 ¢ 3.100 mm, sendo registrado nos meses de fevereiro e agosto os maiores e menores indices
pluviométricos, respectivamente (ALVARES et al., 2013).

O levantamento dos fungos ocorrentes nas amostras (fragmentos) de madeira serrada de jatoba
(Hymenaea conrbari) foi realizado a partir da coleta de 16 amostras de madeira em trés madeireiras do
municipio de Alta Floresta — MT, a partir de toras que apresentavam sintomas da presenca de fungos
emboloradores e manchadores.

As amostras de aproximadamente 0,05 x 0,05 x 0,01 metros foram retiradas do alburno e do cerne de
cada uma das toras e embaladas em sacos plasticos, para posterior analise, constituindo-se o mesmo corpo de
prova. Assim, somaram-se 16 amostras do alburno e a mesma quantidade de amostras do cerne. As amostras
foram coletadas de toras que apresentavam praticamente a mesma idade de corte e de armazenamento, sendo

mantidas em condi¢coes similares.
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Ap6s as coletas as amostras foram encaminhas ao Laboratério de Microbiologia e Fitopatologia da
UNEMAT, onde se procedeu o processo de desinfeccdo superficial dos corpos de prova, isto ¢é, as referidas
amostras foram submersas em alcool 70% (por 4 minutos), hipoclorito de sédio a 2,5% por mais 4 minutos, e
trés submersGes em 4gua destilada estéril.

Ap6s a descontaminag¢do, que visaram eliminar os possiveis fungos anemofilos presentes na superficie
das amostras, as mesmas foram colocadas dentro de placas de Petri sobre duas folhas de papel filtro estéril, o
qual foi umedecido com 4 mL de 4gua destilada estéril. Todas as placas foram vedadas e colocadas dentro de
incubadora, regulada para fotopetriodo de 12 horas, a 25°C £ 2°C, durante 30 dias, momento em que ocottia
o surgimento de hifas fungicas.

Posteriormente, as colonias com coloragdo diferenciada (presentes sobte as amostras) foram
identificadas por meio de visualizagdes (com auxilio de microscépio estereoscopico - com aumento de 10x e
40x), das estruturas do agente causal da degradacio. Esta identificacio deu-se através do preparo de laminas
com uso do corante azul de algodio com lactofenol e fita adesiva contendo as estruturas fungicas do
patégeno. Além disso, foram realizadas consultas a referéncias descritivas, com auxilio de chave de
classificacdo taxonémica de Barnett & Hunter (1972) e Menezes & Oliveira (1993).

Os fungos identificados nas amostras que apresentaram alto potencial de serem agentes manchadores e
emboloradores de madeira foram isolados em placas de Petri, contendo como meio de cultura a batata-
dextrose-dgar (B.D.A.), sendo em seguida, mantidas em incubadora a 25°C £ 2°C, por 7 dias, com
fotoperiodo de 12 horas, até a obtencdo de cultura pura. Esse potencial para manchar e embolorar as
amostras foi definida a partir da verificacdo visual de que estas estavam pelo menos 50% infestadas com estes

microorganismos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observados a presenca de sete isolados de fungos nas amostras realizadas. O resultado do
levantamento dos fungos presentes nas amostras de madeira de Jatoba, coletadas nas trés madeireiras apos 30

dias do inicio do experimento, pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1. Disposi¢io da ocorréncia de géneros de fungos presentes nas amostras das trés madeireiras

analisadas.

Fungos Madeireira 1 Madeireira 2 Madeireira 3
Paecilomyces sp. X X X
Rhbizoctonia sp. X X X

Lasiodiplodia theobromae X X -
Graphinm sp. X X X
Trichoderma sp. X - -
Fusarium sp. - X -
Penicillinm sp. - X -

X: presenca de fungos, -: auséncia de fungos

Diversoss géneros de fungos emboloradores e manchadores de madeira encontradas no levantamento ja
haviam sido relatadas por outros estudos em outras espécies florestais.

Os resultados encontrados na presente pesquisa assemelham-se aos fungos manchadores e
emboloradores encontrados por CARVALHO et al. (2009), como Aspergillus, Cladosporinm, Diplococcinm,
Fusarinm, Gliocladium, Lasiodiplodia, Monocillinm, Paecilomyces, Penicillium, Phyalonyces, Rhizopuz, Scopulariopsis e
Trichoderma, em estudo com isolamento e identificacio de fungos emboloradores e manchadores de madeira
em condi¢oes naturais.

O género Paecilomyces encontrado nas amostras das trés madeireiras (Figura 1), segundo ZIGLIO (2010),
pertence as subdivisdes Ascomycotina e dos fungos Mitosporicos, cuja caracteristica é a grande capacidade de
decomposi¢iao de plantas e alimentos, principalmente a celulose e a hemicelulose encontradas na madeira,
sendo classificados como fungos causadores de podridao mole. O autor ainda verificou que a madeira de
jatoba, classificada como resistente quando submetida a agdo do fungo Paecilomyces variotti, perdeu 8,6% de sua
massa inicial, ap6s 4 meses de experimento.

Em geral, espécies que produzem madeira de baixa densidade, ha ocorréncia de maior diversidade e
incidéncia de fungos. Assim, trabalhos como os de LOUREIRO et al. (1997), VASCONCELOS et al. (2001)
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e HANADA et al. (2003), encontraram uma grande gama de espécies. Entretanto, quando a madeira é dura e
pesada como a de jatoba, a diversidade encontrada foi menor. De acordo com PANSHIN & DE ZEEUW
(1980), a variabilidade existente nas propriedades fisicas e mecanicas, pode estar relacionada a composigdo e a
quantidade de substancias extrativas existentes na madeira. Essas substancias vdo conferir resisténcia maior
ou menor a fungos degradadores. Assim, segundo LEPAGE (1986), quando ocorrem fungos emboloradores
ou manchadores, a presenca em grande quantidade de substincias extrativas como a lignina, torna-se um
fator limitante para o estabelecimento desses organismos, pois estes fungos nio sao eficientes degradadores
de lignina.

De acordo com BAUCH et al. (1991), a espécie Paecilomyces variotti, foi classificada como agente causal da
descoloragido ou mancha amarela de carvalho (Quercus sp). Em pesquisa desenvolvida por HANADA et al.
(2003), foi verificado que o agente degradador de madeiras P. variotii foi o fungo de maior prevaléncia, isolado
de dez espécies florestais analisadas, seguido de Lasiodiplodia theobromae, isolado de sete espécies. Enquanto
que, o fungo do género Trichoderma foi o que apresentou maior diversidade de espécies.

Figura 1. Estrutura vegetativa e esporos do patégeno (Paecilomyces) em microscopio éptico (40x).

O género Rhizoctonia, encontrado em todas as amostras das trés madeireiras (Figura 2) pertence a ordem
Aphyllophorales, e ¢é caracterizado como fungos caracteristicos de solo, responsaveis pelo manchamento
interno da madeira (BERGAMIN FILHO et al., 2005).

Figura 2. Estrutura vegetativa do patégeno (Rhizoctonia) em microscépio 6ptico (40x).

Os fungos Lasiodiplodia theobromae ¢ Graphium, encontrados nas amostras (Figuras 3 e 4, respectivamente)
sdo classificados por FURTADO (2000), como responsaveis pelo manchamento interno de diversas
madeiras. Este mesmo autor também relata outros fungos como Opbiostoma e Diplodia, que ndo foram
verificados no presente trabalho.
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Figura 3. Estrutura dos esporos do patégeno (Lasiodiplodia theobromae) em microscépio 6ptico (40x).

Figura 4. Estrutura vegetativa do patégeno (Graphium) em microscépio 6ptico (40x).

O fungo Trichoderma, encontrado nas amostras de uma das madeireiras estudadas, segundo MESQUITA
et al. (2000), pertence a classe-forma dos Hyphomycetes e ¢ responsavel pelo manchamento superficial da
madeira, com a formagao de bolores, tendo facil dispersdo pelo vento e esporulagiao abundante, facilitando
assim, sua propagagio.

O género do fungo Trichoderma é capaz de sintetizar enzimas que degradam a celulose comprometendo
assim, a qualidade da madeira, porém, a mesma tem a possibilidade de ser reutilizada, ja que a celulose é um
dos principais componentes deste material (HENZ & CARDOSO, 2005).

A estrutura do género Fusarium, encontrado nas amostras de uma das madeireiras pode ser observado na
Figura 5. DIX & WEBSTER (1995) afirmam que ¢ muito comum a presenga de diversos outros fungos que
podem ser observados em madeira. Além de Fusarinm, citaram Trichoderma spp., Paecylomyces sp. e Penicillinm
spp. como emboloradores de madeira.

O geénero Penicillinm, encontrado nas amostras de uma das madeireiras (Figura 6), pertence a classe-
forma Hyphomycetes, assim como, os fungos do género Trichoderma e Aspergillus, sendo responsaveis pelo
manchamento superficial da madeira, devido a formacdo de bolor (MESQUITA et al., 2000).
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Figura 5. Estrutura dos esporos do patégeno (Fusarium) em microscépio éptico (40x).

Os géneros Penicillinm e Aspergillus sao capazes de produzir substincias tdxicas ao homem, como
patulinas, ocratoxinas, citrinas e aflatoxinas, além de serem oportunistas aos seres humanos em infec¢Ges
respiratérias. Assim, estes microorganismos podem ser perigosos quando contaminam pecas de madeiras
utilizadas como embalagens de produtos alimenticios (HENZ & CARDOSO, 2005).

Figura 6. Estrutura vegetativa do patégeno (Penicillium) em microscépio éptico (40x).

A agdo dos diversos fungos manchadores e emboloradores da madeira, causam aumento na
permeabilidade das pecas madeireiras, favorecendo a rapida deterioracio das mesmas. De acordo com
FURTADO (2000), o controle destes agentes degradadores se faz necessario, sendo realizado por meio da
secagem da madeira, aplicacdo de substancias preservantes e armazenamento em condicbes adequadas de
temperatura ¢ umidade.

4. CONCLUSOES

Ha diversidade de fungos manchadores ou emboloradores nas amostras de jatoba serrado, provenientes
de algumas madeireiras da Amazonia Meridional;

Observa-se a ocorréncia dos géneros Fusarium, Lasiodiplodia, Paecilomyces, Penicillium, Rhizoctonia, Graphinm
e Trichoderma;

Alguns destes reduzem a qualidade do produto final, além de serem potenciais contaminantes para os
seres humanos.
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