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Resumo: A fenologia investiga a ocorréncia das fases do ciclo de vida das plantas e sua relacdo com os fatores bioti-
cos e abidticos, auxiliando na compreensido da biologia das espécies e dinamica dos ecossistemas. O conhecimento
fenoldgico de espécies em florestas tropicais imidas ainda é limitado, em especial no sul da Amazdnia brasileira, onde
inventarios floristicos sdo escassos. Este estudo objetivou avaliar a fenologia reprodutiva de uma espécie de sub-bos-
que, Palicourea racemosa (Aubl.) Borhidi (= Psychotria racemosa, Rubiaceae), comparando padrées fenoldgicos e pro-
dutividade entre duas areas distintas de floresta ombrofila densa no sul da Amazonia, estado de Mato Grosso, Brasil.
As fenofases reprodutivas (botdo floral, antese, fruto imaturo e fruto maduro) foram avaliadas mensalmente durante
um ano (junho/2016 a maio/2017) em 103 individuos adultos, por meio da contagem total de estruturas reprodutivas
presentes na copa de cada individuo. O ciclo reprodutivo de P. racemosa ocorreu durante a estagao chuvosa, com as
fenofases da floragdo concentradas no inicio da estagdo e o desenvolvimento dos frutos se estendendo até o inicio da
estagdo seca. O florescimento e a frutificagao na estagdo chuvosa podem ser uma estratégia da espécie para garantir
a reproducdo na época do ano com maior disponibilidade hidrica. Ndo foram encontradas diferengas significativas
entre as duas areas de estudo quanto a época e duragdo das fenofases e a quantidade anual de estruturas reprodutivas
produzidas por copa. A similaridade fenoldgica encontrada entre as duas populacdes de P. racemosa pode estar rela-
cionada com as caracteristicas ambientais relativamente similares entre as 4reas florestais amostradas.

Palavras-chave: floracdo; frutificagdo; produtividade; Rubiaceae; sazonalidade.

The reproductive phenology of Palicourea racemosa in the rainforest
understory, Southern Amazonia, Brazil

Abstract: Phenology investigates the occurrence of plant life cycle phases and their relationship with biotic and abiotic
factors, which helps to understand species biology and ecosystem dynamics. Phenological knowledge of species in tro-
pical rainforests is still limited, especially in the southern portion of Amazonia, where floristic inventories are scarce.
This study aimed to evaluate the reproductive phenology of an understory species, Palicourea racemosa (Aubl.) Borhidi
(= Psychotria racemosa, Rubiaceae), by comparing phenological patterns and productivity between two distinct rainforest
sites in Southern Amazonia, Mato Grosso State, Brazil. The reproductive phenophases (flower bud, anthesis, immature
fruit and mature fruit) were evaluated monthly over the course of one year (June/2016 to May/2017) in 103 adult indi-
viduals, by counting all reproductive structures present in the crown of each individual. The reproductive cycle of P. ra-
cemosa occurred during the rainy season, with flowering phenophases concentrated at the beginning of the season, and
fruit development, which extended until the beginning of the dry season. Flowering and fruiting in the rainy season may
be a strategy of the species to guarantee reproduction in the period of the year with the greatest water availability. No sig-
nificant differences were found between the two study areas regarding the time and duration of the phenophases and
the annual amount of reproductive structures produced per crown. Phenological similarity between the two P. racemosa
populations may be related to the similarity of the environmental characteristics between the study sites.

Keywords: flowering; fruiting; productivity; Rubiaceae; seasonality.
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1. INTRODUCAO

Rubiaceae é uma das principais familias da flora brasileira, com 124 géneros e 1.381 espécies nativas e ocor-
réncia em todos os dominios fitogeograficos do pais (BARBOSA et al,, 2015; BFG, 2015). Em estudos ecoldgicos nas
regioes tropicais, Rubiaceae destaca-se devido a sua abundéncia, diversidade e presenga em todos os estratos da vege-
tagdo, em especial nas comparagoes floristicas entre diferentes fitofisionomias, habitats e estratos (e.g., herbaceo, ar-
bustivo, arbéreo), podendo ser considerada um indicador do status de conservagdo na vegetagdo tropical (DELPRETE
& JARDIM, 2012). A familia é particularmente abundante no sub-bosque de florestas imidas neotropicais (GENTRY
& EMMONS, 1987; DELPRETE & JARDIM, 2012), sendo significativa fonte alimentar para a fauna, em especial para
abelhas e aves (e.g., RAMALHO et al., 1990; BREMER & ERIKSSON, 1992; BUZATO et al., 2000).

A fenologia avalia a ocorréncia dos fendmenos ciclicos no ciclo de vida das plantas, como a floragdo, a frutificagdo
e a mudanga foliar, relacionando-os com fatores bidticos (e.g., interagdes com polinizadores e dispersores de sementes)
e abidticos (e.g., precipitagdo, temperatura e fotoperiodo) (LIETH, 1974; FENNER, 1998; SAKALI et al., 1999). Além
desses fatores, a floragdo e a frutificacdo de espécies de Rubiaceae também podem ser afetadas pelo sistema reprodutivo.
Muitas espécies da familia sao distilicas, com individuos de morfos florais (longistilo e brevistilo) distintos na mesma
populagio, diferindo quanto ao posicionamento das anteras em relagio ao estilete (GANDERS, 1979). Os morfos florais
podem apresentar variagdes na produgio de flores, frutos e sementes (e.g., GANDERS, 1979; CASTRO & OLIVEIRA,
2002; MARTEN-RODRIGUEZ et al., 2013; SILVA et al., 2014), e aspectos importantes como a sincronia na floragio e a
disponibilidade de flores permanecem pouco explorados nos estudos com espécies distilicas (FARTA & ARAU]JO, 2016).

No dominio fitogeografico da Amazonia, Rubiaceae é a terceira familia com maior diversidade, apresentando
também alto niumero de espécies endémicas (BARBOSA et al., 2015; BFG, 2015), entretanto poucos estudos avaliaram
especificamente os padroes fenoldgicos de espécies da familia em fitofisionomias amazonicas (e.g., BRANDO et al.,
2006; SANTOS et al., 2008; RODRIGUES & CONSOLARO, 2013). Em grande parte da Amazonia ocorre uma estacao
seca definida, que afeta marcadamente a fenologia e o desenvolvimento das plantas devido a flutuagao sazonal na
disponibilidade hidrica do solo e na demanda evaporativa atmosférica (BERGAMASCHI, 2007). Nas comunidades
vegetais amazonicas, a floragdo é geralmente sazonal e ocorrente na estagido seca ou na transi¢do entre as estagdes seca
e chuvosa, enquanto a frutificacdo pode ser niao sazonal ou concentrada na transi¢do da esta¢do chuvosa para a seca
(MORELLATO et al., 2013).

Na regido norte do estado de Mato Grosso, o conhecimento sobre a flora ainda é muito limitado (DELPRETE
& JARDIM, 2012), e pouco se sabe sobre as épocas de floragdo e frutificagdo das espécies. A vegetagdo nativa dessa
regido estd sendo suprimida rapidamente, com a substituicdo de areas florestadas principalmente por lavouras, pas-
tagens e lagos de hidrelétricas, tornando-se urgente conhecer e catalogar a diversidade animal e vegetal para a sua
conservagio e preservagio (DELPRETE & CORTES-B, 2006; ZAPPI et al., 2011). Assim, o conhecimento da relagio
das plantas com o ambiente por meio de estudos fenologicos pode contribuir para a elaboragdo de estratégias apro-
priadas de conservagado das espécies e das fitofisionomias em que elas ocorrem, e também auxilia a prever os efeitos de
mudangas climaticas globais (MORELLATO et al., 2016).

Nesse contexto, o objetivo do presente estudo foi comparar a fenologia reprodutiva de uma espécie de sub
-bosque, Palicourea racemosa (Aubl.) Borhidi (= Psychotria racemosa), entre duas areas distintas de floresta ombrofila
densa no norte do estado de Mato Grosso, buscando responder as seguintes questdes: 1) Qual o padrio fenolégico da
espécie e como este varia entre as areas estudadas? 2) Como varia a produgio de estruturas reprodutivas por copa dos
individuos entre as areas estudadas? Esperamos que o padrao fenoldgico de P. racemosa seja sazonal, com variagoes
entre as areas de estudo quanto a produtividade, relacionadas com as caracteristicas ambientais.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Espécie estudada

Palicourea racemosa é um subarbusto comum no sub-bosque de florestas imidas no sul da Amazonia brasilei-
ra, composto por poucas folhas adultas na copa, em média 16 considerando os meses com mais folhas, em fevereiro
e margo (Figuras 1A-F; FRANCO et al,, em preparacio). As flores sdo sésseis, pequenas e brancas, arranjadas em in-
florescéncias esverdeadas (Figuras 1B e 1C). P. racemosa possui ocorréncia comum nas duas areas florestais estudadas
(descritas na segdo 2.2) e é facilmente reconhecida na época da frutificagdo devido aos frutos carnosos, que quando
imaturos em estagio avanc¢ado sdo alaranjados e quando maduros sdo pretos (Figura 1E e 1F). A espécie ¢ referida
como distilica no cerrado (CONSOLARO, 2008) e homostilica em florestas imidas do Panama (SAKAI & WRIGHT,
2008) e do Brasil (SILVA, 2008, em uma drea proxima do presente estudo).
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2.2. Areas estudadas

Este estudo foi realizado em duas dreas de floresta ombroéfila densa, no dominio fitogeografico da Amazonia,
norte do estado de Mato Grosso, Brasil. A Reserva Particular do Patrim6nio Natural Mirante da Serra (RMS) estd
localizada no municipio de Novo Mundo e, juntamente com outras trés unidades de preservagdo, abrange cerca de
7.000 hectares de vegetagdo com pouca/nenhuma perturbagio antrépica (RPPN’s Cristalino). A drea selecionada para
o estudo dentro da RMS (09°35°12”S, 55°55°21”W - 09°35’11”S, 55°55’11”W, altitude 250-300 m) é caracterizada
por arvores de grande porte formando um dossel continuo de 20-30 m de altura, emergentes de até 50 m de altura
e sub-bosque denso com diversas formas de vida (SASAKI et al., 2010). O ambiente da drea é imido, com pouca
influéncia visivel da seca e sem inundagdes na estagdo chuvosa (SASAKI et al., 2010). Rubiaceae ¢ a segunda familia
mais diversa nessa regido do estudo, apos Fabaceae (ZAPPI et al., 2011). A segunda drea de estudo ¢ a Reserva do Flo-
resta Amazdnica Hotel Resort (RFA), que abrange 50 hectares de floresta com baixa perturbagdo antrdpica, no centro
urbano do municipio de Alta Floresta, a cerca de 38 km de distancia da RMS. Na porgao de floresta estudada na RFA
(09°52°447S, 56°05°57"W - 09°52’49”S, 56°06’11”W, 300 m de altitude), o dossel atinge de 20-30 m de altura, sendo
caracterizado principalmente por arvores da familia Fabaceae, e um rico e denso sub-bosque, dominado por espécies
de Rubiaceae, Annonaceae e Acanthaceae (E. Gressler, observa¢ao pessoal).

O clima da regido ¢ classificado como Aw (PEEL et al., 2007), com temperatura média anual de 26-27°C, pre-
cipitagdo média anual de 2.232 mm e estagdo seca definida de maio a setembro (1979-2009; DUBREUIL et al., 2012).
No periodo de estudo (junho/2016 a maio/2017), a temperatura média foi de 25,9°C na RFA e 27,3°C na RMS, e a
precipitagdo total anual foi de 2.098 mm na RFA e sem valor disponivel para a RMS devido a problemas na estacao
meteoroldgica local durante o estudo. Considerando os dados de janeiro/2015 a dezembro/2016, a precipitagdo anual
média na RMS é de 2.250 mm, e chove até 100 mm a mais por més nessa drea em compara¢do com a RFA. O clima
geral é similar entre as areas: julho e agosto sdo os meses mais secos e com as temperaturas minimas mais baixas e ma-

ximas mais altas no ano, e novembro a fevereiro sio os meses mais chuvosos. Os dados meteoroldgicos da RFA foram
coletados a 3,5 km de distancia, na Estacdo Meteoroldgica da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT),
municipio de Alta Floresta, e os dados da RMS, na propria reserva (V. Dubreuil, dados ndo publicados, DUBREIUL
et al,, 2012). Devido aos problemas na estagdo meteoroldgica da RMS, utilizamos somente os dados meteoroldgicos
da Estagao Meteorologica da UNEMAT nas discussoes deste estudo (Figura 2A). O fotoperiodo na latitude 9° varia

- I N
Figura 1. Aspectos gerais de Palicourea racemosa (Rubiaceae) em duas areas de floresta ombrofila densa no norte de
Mato Grosso, Brasil. (A) Individuo portando frutos imaturos; (B) inflorescéncia com botdes; (C) inflorescéncia com
botoes, flores e frutos imaturos em estagio inicial; (D) frutos imaturos; (E) frutos imaturos iniciando a maturagio;
(F) frutos imaturos alaranjados e maduros pretos.
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de 11,6 horas/dia em junho a 12,7 horas/dia em dezembro (VAREJAO-SILVA, 2006), com os maiores valores durante
a estagdo chuvosa da regido.
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Figura 2. Varidveis meteoroldgicas e fenologia reprodutiva de Palicourea racemosa no periodo de junho/2016 a
maio/2017, norte do estado de Mato Grosso, Brasil. (A) Fotoperiodo para a latitude 9°, precipitagio e temperaturas
minima, média e maxima na regido do estudo (Fonte: Estacdo Meteoroldgica da Universidade do Estado de Mato
Grosso, Alta Floresta); (B) fenofases reprodutivas de P. racemosa nas duas dreas estudadas. RMS: Reserva Particular do
Patrimonio Natural Mirante da Serra, municipio de Novo Mundo. RFA: Reserva do Floresta Amazonica Hotel Resort,
municipio de Alta Floresta. O fundo cinza representa a estagdo chuvosa.
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2.3. Coleta e anilise de dados

As fenofases reprodutivas (botédo floral, antese, fruto imaturo e fruto maduro) foram avaliadas mensalmente
durante um ano (junho/2016 a maio/2017) em 103 individuos adultos de Palicourea racemosa (53 na RMS e 50 na
RFA). O método de avaliagido fenoldgica foi a contagem total de estruturas reprodutivas presentes na copa de cada
individuo amostrado. No momento de sua marcagdo (abril-maio/2016), todos os individuos estavam reprodutivos,
portando frutos imaturos e/ou maduros. A distribui¢do dos individuos da espécie nas areas estudadas ndo segue
um padrao agrupado, e relativamente poucos individuos foram encontrados proximo a trilhas ou bordas da floresta.
Em cada individuo medimos o perimetro basal do caule (cm) cinco centimetros acima do solo e a altura da copa (m).
Considerando o possivel efeito do morfo floral na produtividade (e.g., SOBREVILA et al., 1983) e a variagdo na descri-
¢éo do sistema reprodutivo de P. racemosa na literatura, buscamos averiguar o morfo floral de cada individuo.

Graficos interpretativos com a porcentagem de individuos em cada fenofase foram utilizados para avaliar
o comportamento fenologico de P. racemosa no ano de estudo. Em cada individuo também foi calculado o més de
inicio e pico das fenofases, sendo o pico o més com maior quantidade de estruturas reprodutivas em cada fenofase.
A comparagio do inicio e do pico das fenofases entre as dreas estudadas foi realizada utilizando a andlise estatistica
circular (ZAR, 1996; MORELLATO et al., 2000, 2010), com o programa Oriana 2.02 (KOVACH, 2004). Para calcular
a data média ou angulo médio das fenofases, os meses de inicio e pico das fenofases foram convertidos em angulos,
de 1° (dia 1° de janeiro) a 360° (dia 31 de dezembro). A significancia do angulo médio foi verificada com o teste de
Rayleigh, em que valores de p < 0,05 indicam padrio sazonal na fenofase avaliada. A intensidade de concentragéo (r)
ao redor do angulo médio varia de 0 a 1, com os maiores valores indicando alta sincronia intraespecifica. O teste de
Watson-Williams (F) foi utilizado para comparar a data média das fenofases entre as duas dreas estudadas, conside-
rando apenas os dngulos médios significativos no teste de Rayleigh.

A maijoria dos dados de P. racemosa nao apresentou distribuigdo normal (teste de Shapiro-Wilk), e por isso
aplicamos testes estatisticos ndo paramétricos. O teste de Mann-Whitney foi utilizado para comparar o tamanho dos
individuos entre a RMS e a RFA, pois o tamanho pode influenciar a produtividade. O mesmo teste foi utilizado para
comparar a duragio das fenofases (numero de meses de ocorréncia de cada fenofase) e a produtividade (quantidade de
estruturas reprodutivas por copa) entre as areas estudadas. Para essa andlise de produtividade foram incluidos somen-
te os individuos que floresceram e/ou frutificaram durante o estudo, considerando a quantidade total de estruturas
produzidas em cada individuo, para cada fenofase, durante o ano estudado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura média dos individuos de Palicourea racemosa amostrados na RMS foi de 0,56 + 0,19 m (variando de
0,30 a 1,05), e o perimetro basal médio, de 2,66 + 0,71 cm (variando de 1,50 a 5,00). Na RFA, a altura média dos indi-
viduos foi de 0,54 + 0,29 m (variando de 0,09 a 1,60), e o perimetro basal médio, de 3,20 £ 1,12 cm (variando de 1,50
a 6,50). O teste de Mann-Whitney apontou que nao ha diferenca significativa entre as dreas quanto a altura (Z = 1,01;
p = 0,31), mas que hd diferenca quanto ao perimetro basal (Z = -3,20; p < 0,002), com os individuos da RFA apresen-
tando os maiores valores.

O comportamento fenoldgico reprodutivo de P. racemosa foi similar entre as duas dreas estudadas, ocorrendo
durante a estagao chuvosa, época de maior precipitagao, fotoperiodo e temperaturas médias mais amenas na regiao do
estudo (Figuras 2A-B). As fenofases da floragdo ocorreram concentradas no inicio da estagdo chuvosa, com maiores
porcentagens de individuos em outubro e novembro, e o desenvolvimento dos frutos se iniciou em dezembro/2016
em 70% dos individuos da RMS e 52% da RFA, estendendo-se até o inicio da estagdo seca (Figura 2B). O desenvolvi-
mento inicial dos frutos foi lento, com aquisi¢do mais notavel de volume a partir de janeiro/2017, e no més seguinte
os primeiros comegaram a se tornar alaranjados e muito conspicuos nas florestas (Figuras 1D e 1E). A maturagio
completa dos frutos ocorreu de trés a cinco meses ap6s o inicio da frutificagdo, com as maiores porcentagens de in-
dividuos portando frutos maduros em abril, no final da estagdo chuvosa, mas alguns individuos também em maio e
junho, no inicio da estagdo seca (Figura 2B). Todas as datas médias de inicio e pico das fenofases foram significativas
em ambas as areas estudadas, com alta sincronia intraespecifica, demonstrando o comportamento reprodutivo sazonal
da espécie (Tabela 1). O teste de Watson-Williams ndo apontou diferenca significativa entre as areas estudadas em
nenhuma das datas de inicio ou pico das fenofases de P. racemosa (todos os valores do teste com p = 0,05). Em ambas
as areas de estudo a duragéo de botdo, antese e fruto maduro foi relativamente curta (em média menos de dois meses)
e a duragdo de fruto imaturo, mais longa (em média quatro meses), sem diferenca significativa entre as areas (teste de
Mann-Whitney, p > 0,05; Tabela 1).
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Apesar de P. racemosa ser amplamente distribuida em florestas do sul do México ao sul do Brasil, s6 ndo ocor-
rendo nos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul (BARBOSA et al., 2015; TAYLOR & HOLLOWELL, 2016),
encontramos na literatura poucos estudos tratando da fenologia reprodutiva da espécie. No Brasil, somente dois es-
tudos fenoldgicos foram desenvolvidos com P. racemosa, descrevendo resultados similares aos do presente estudo.
Consolaro (2008) compilou dados de herbario no cerrado brasileiro, verificando que P. racemosa floresce geralmente
entre novembro e janeiro e frutifica entre janeiro e marco, épocas similares as do presente estudo. Silva (2008) avaliou a
biologia reprodutiva da espécie em um fragmento urbano de Alta Floresta, préximo da RFA, observando florescimen-
to entre outubro e dezembro e frutificacdo entre novembro e margo. A autora considerou que a floragdo de P. racemosa
tem inicio na estagdo seca como uma estratégia para favorecer a polinizagdo por insetos, entretanto outubro é con-
siderado o més de inicio da estagdo chuvosa na regido com base em dados histéricos de 30 anos (DUBREUIL et al.,
2012), com precipitagdo geralmente superior a 100 mm. Na popula¢do avaliada por Silva (2008), os individuos de
P racemosa ocorreram de forma agregada, enquanto na RMS e na RFA esse padrao de distribui¢do néo foi observado,
possivelmente devido ao melhor estado de conservagio dessas florestas.

Na floresta imida de Finca La Selva, na Costa Rica, a floragdo de P. racemosa é descrita como assincronica,
ocorrendo varios eventos curtos durante o ano, e os frutos maduros sio ofertados por um periodo estendido de até
10 meses, mas com maturac¢do rapida < 4 meses (OPLER et al., 1980). Esse padrio difere do observado no presente
estudo e em outras florestas, possivelmente devido ao clima néo sazonal de La Selva. Em outras florestas imidas na
Costa Rica e no Panama, a frutificacdo de P. racemosa ocorre na mesma época observada no presente estudo, mais con-
centrada no final da estagdo chuvosa e na transi¢do da chuvosa para a seca (e.g., LEVEY, 1988; POULIN et al., 1999).
Além disso, a época de floragao e frutificagdo de P. racemosa segue o padrao geral descrito para espécies arbustivas de
Rubiaceae em florestas sob clima sazonal e ndo sazonal (e.g., POULIN et al.,, 1999; SAN MARTIN-GAJARDO & MO-
RELLATO, 2003; GRESSLER, 2010; FERREIRA & CONSOLARO, 2013; LIUTH et al., 2013), em especial dos géneros
Palicourea e Psychotria (muitas dessas Psychotria hoje transferidas para o género Palicourea — veja BORHIDI, 2017).

Tabela 1. Resultados da andlise estatistica circular para a ocorréncia de sazonalidade no inicio e no pico das fenofases
reprodutivas de Palicourea racemosa em duas areas de floresta ombrofila densa no norte de Mato Grosso, Brasil. A du-
racio das fenofases é expressa em meses.

Reserva Particular do Reserva do Floresta
Patrimonio Natural Mirante da Serra Amazonica Hotel Resort
Botao Antese | Fruto Fruto Botao Antese | Fruto Fruto
imaturo maduro imaturo maduro
Inicio das fenofases
Observagoes (N) 37 37 36 12 38 30 26 14
Angulo médio () 294,35°  322,51° 351,33 106,12°  295,84°  324,59°  352,12° 107,23°
Data média 25/out.  22/nov.  22/dez.  17/abr.  26/out.  25/nov.  23/nov.  18/abr.
Compr. vetor médio (r) 0,99 0,99 1,00 0,94 0,93 0,93 1,00 0,98
Desvio padrao circular 8,29° 6,93° 4,820 20,84° 21,38° 21,11° 0,00° 10,67°
Teste Rayleigh (p) < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Pico das fenofases
Observagoes (N) 37 37 35 13 38 30 26 14
Angulo médio (p) 296,40  324,07° 0,25° 110,59 299,58° 324,59  356,83°  109,26°
Data média 27/out.  24/nov.  31/dez.  22/abr.  30/out.  25/nov. 27/dez.  20/abr.
Compr. vetor médio (r) 0,98 0,99 0,97 0,90 0,92 0,93 0,99 0,97
Desvio padrio circular 10,56° 6,64 14,86° 26,49° 23,41° 21,11° 9,33¢ 13,77°
Teste Rayleigh (p) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Duracio das fenofases
Média £ desvio padrao  1,821+0,39 1,34+£048 454+1,37 1,14+£0,36 1,81+0,74 1,41+£0,57 4,58+0,99 1,14+0,36
Minimo - maximo 1-2 1-2 1-7 1-2 1-4 1-3 2-6 1-2

Compr. vetor médio: comprimento do vetor médio.
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O florescimento e o desenvolvimento dos frutos na estagdo chuvosa podem ser uma estratégia da espécie para ga-
rantir a reprodugio na época de maior disponibilidade hidrica, pois durante a seca a maioria dos individuos de P. racermosa
perde parte das folhas da copa tanto na RMS como na RFA (FRANCO et al., em preparagdo). Apesar de as duas florestas
estudadas serem umidas e com dossel predominantemente perenifdlio, a estagio seca da regido parece exercer certa influén-
cia nas espécies do sub-bosque, como o caso de P. racemosa. Brando et al. (2006) verificaram que o estresse hidrico durante
periodos de seca na floresta amazonica imida do Pard pode afetar o comportamento fenoldgico vegetativo e reprodutivo
de Coussarea racemosa A. Rich. (Rubiaceae), atrasando a producio de folhas novas e flores e a maturagio dos frutos. Entre-
tanto, sdo necessarias analises mais detalhadas para verificar a rela¢do entre o comportamento fenolégico reprodutivo de P
racemosa e as variaveis meteorologicas e microambientais (em especial o nivel de umidade do solo ao longo do ano).

A determinagdo do morfo floral nos individuos de P. racemosa na RMS e na RFA nio foi possivel devido ao esta-
gio de maturagio das flores ou a auséncia das mesmas nas datas das observacdes mensais, sendo necessarias averiguagoes
adicionais. Apesar de nao termos conseguido verificar se P. racemosa é homostilica ou distilica nas populagdes amostradas
neste estudo, podemos inferir que, se a espécie for distilica tipica, a alta sincronia intraespecifica nas fenofases da floragao
verificada na RMS e na RFA é importante para a manuten¢io da isopletia e a perpetuagdo da espécie. Em espécies distilicas,
a sincronia intraespecifica na floragdo é esperada para aumentar as chances de polinizagdo cruzada entre os morfos florais
(GANDERS, 1979) e, consequentemente, o sucesso reprodutivo. Taylor & Hollowell (2016) salientaram que a distingdo
dos morfos florais em P, racemosa é muito dificil, sendo necessaria uma avaliagdo mais criteriosa dos individuos no campo.

Na RMS, 15 (28,3%) individuos de P. racemosa nao floresceram, 16 (30,2%) ndo frutificaram e um individuo
morreu ao longo do ano de estudo, enquanto na RFA 13 (26%) ndo floresceram, 24 (48%) ndo frutificaram e dois
individuos morreram. Em alguns individuos observamos ramos quebrados, os quais rebrotaram apo6s o dano, mas
ndo produziram estruturas reprodutivas. Também, ao longo do estudo, observamos vérios eventos de herbivoria nas
inflorescéncias e infrutescéncias de P. racemosa, principalmente na RFA, que resultaram na interrup¢éo do ciclo re-
produtivo e inicio da emissdo de folhas novas (brotamento) em alguns individuos. As porcentagens de individuos da
RMS na fenofase fruto imaturo foram maiores do que na RFA ao longo do estudo, possivelmente refletindo o efeito
da herbivoria mais intenso na RFA (FRANCO et al., em preparagao; Figura 2B). Entretanto, para a maioria dos indi-
viduos, ndo observamos nenhum fator diferente que possa ser associado a auséncia de reproducdo durante o estudo.
Com base nas altas propor¢des de individuos que ndo se reproduziram durante o estudo, mas que portavam muitos
frutos quando marcados (abril-maio/2016), podemos concluir que P. racemosa apresenta varia¢do anual na produ¢ao
de estruturas reprodutivas. Variagdes interanuais na producdo de flores e frutos sio comuns nas florestas tropicais,
estando relacionadas principalmente com alteragdes nas condi¢es climaticas e microambientais, nas caracteristicas
enddgenas e na abundéncia e comportamento dos polinizadores (e.g., WHEELWRIGHT, 1986; BRANDO et al., 2006)
e taxas de herbivoria (e.g., ORNELAS et al., 2004).

Em relagdo a produtividade durante o ano estudado, os individuos de P. racemosa que floresceram na RMS produ-
ziram em média 3,08 + 2,42 inflorescéncias por copa (variando de 1 a 14), e na RFA, média de 4,60 £ 6,23 (variando de 1
a 34). Esse resultado nao diferiu significativamente entre as areas estudadas (teste de Mann-Whitney, Z = 0,38, p = 0,70).
A quantidade maxima de estruturas reprodutivas produzidas por individuo durante o ano de estudo também nao diferiu
significativamente entre as dreas (teste de Mann-Whitney, p > 0,05; Figura 3). Os valores um pouco maiores de produ-
tividade na RFA, embora nio significativos, podem ter relagdo com o perimetro basal maior dos individuos nessa area
e condi¢des microambientais ndo avaliadas, como a disponibilidade de dgua no solo e luminosidade. Sugerimos que a
reduzida quantidade de frutos maduros nos individuos das duas dareas estudadas (Figura 3) e as baixas porcentagens de
individuos nessa fenofase (Figura 2B) podem ser resultado da rapida remogéao de frutos maduros da copa dos individuos,
provavelmente por animais frugivoros, como postulado por Taylor & Hollowell (2016). Espécies do género Psychotria
e Palicourea produzem frutos carnosos pequenos comumente dispersos por aves (POULIN et al,, 1999; FERREIRA &
CONSOLARO, 2013). Além disso, considerando que a produgio de frutos nas espécies distilicas geralmente depende
de poliniza¢do intermorfo (GANDERS, 1979), e que o sucesso reprodutivo é afetado pelo dimorfismo floral e propor¢ao
equilibrada entre os morfos da populagio (e.g, SOBREVILA et al., 1983; PEREIRA et al., 2006; KOCH et al., 2010; SILVA
et al,, 2010), ha necessidade de estudos mais detalhados sobre a biologia floral de P. racemosa e de espécies do género
Palicourea em geral, para o qual tém sido relatados mais casos de homostilia em Rubiaceae (SA, 2013).

As similaridades verificadas entre as areas estudadas quanto a época e duragio das fenofases e a quantidade de
estruturas reprodutivas produzidas por copa em P. racemosa podem estar relacionadas com as caracteristicas ambien-
tais relativamente similares entre as dreas demarcadas para o estudo dentro da RMS e da RFA. As duas areas apresen-
tam a mesma altitude e caracteristicas similares da vegetagdo do dossel e sub-bosque nos locais onde os individuos
de P, racemosa foram encontrados e marcados. Entretanto, é necessaria a avaliacio de dados microambientais como
luminosidade e disponibilidade de d4gua/nutrientes no solo para confirmar essa hipdtese.
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Figura 3. Comparacio da produgido méxima anual de estruturas reprodutivas por individuo de Palicourea racemosa no perio-
do de estudo (junho/2016 a maio/2017) entre a Reserva Particular do Patriménio Natural Mirante da Serra (RMS) e a Reserva
do Floresta Amazdnica Hotel Resort (RFA), norte do Mato Grosso, Brasil. Foram considerados na andlise somente os indivi-
duos que floresceram e/ou frutificaram durante o estudo. Valores do teste de Mann-Whitney comparativo entre as duas areas:
botdo (Z=-0,29; p =0,77), antese (Z = -0,44; p = 0,66), fruto imaturo (Z = -0,10; p = 0,92) e fruto maduro (Z = -0,46; p = 0,65).

4. CONCLUSOES

No sul da Amazdnia, Palicourea racemosa apresentou comportamento fenoldgico reprodutivo anual e sazonal,
com alta sincronia intraespecifica e concentrado na estagdo chuvosa. A época de floracao e frutificagdo de P. racemosa na
RMS e na RFA é similar a verificada para a espécie em outras dreas florestais da América do Sul e Central. As duas areas
de floresta ombrofila densa estudadas nao diferiram quanto a época e duragdo das fenofases e a quantidade de estruturas
reprodutivas produzidas nos individuos. A similaridade fenoldgica encontrada entre as duas popula¢des de P. racemosa
pode estar relacionada com as caracteristicas ambientais relativamente similares entre as dreas florestais amostradas.
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