Ne
Q ’b Revista de Ciéncias Agroambientais

Agronomia DOI: 10.30681/rcaa.v20i1.5544
Analise fisiologica e sanitaria de sementes de tomate

(Lycopersicon esculentum Mill.) em Altamira-Para

Mikaeli Araujo Medeiros ', Jailson Pantaleao Raposo 2 e Simone Maria da Costa de Oliveita Moreira 3

! Graduada em Agronomia da Universidade Federal do Para, Faculdade de Engenharia Agronémica, Rua Coronel José
Porfitio, 2515, Altamira, Para, Brasil, 68372-040; e-mail: mklmdrs@gmail.com

2 Graduando de Agronomia da Universidade Federal do Par4, Faculdade de Engenharia Agronémica, Rua Coronel José
Porfitio, 2515, Altamira, Paré, Brasil, 68372-040. E-mail: raposojailson@gmail.com

3 Professora Doutora em Microbiologia e Biotecnologia. Universidade Federal do Para, Faculdade de Engenharia
Agrondmica, Laboratério de Microbiologia Agricola e Biotecnologia. Rua Cel. José Porfirio, 2515, Altamira, Pard, Brasil,
68372-040. E-mail: simonemicro@ufpa.br

* Autor correspondente: mklmdrs@gmail.com

Recebido: 17/06/2021; Aceito: 19/04/2022

Resumo: O uso de sementes de alta qualidade fisiologica e sanitaria ¢ fundamental para o sucesso da tomaticultura.
Desse modo, este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a qualidade fisiolégica e sanitiria de sementes de
tomate comercializadas em Altamira-PA. As sementes foram avaliadas por meio dos testes de germinagao, primeira
contagem de germinagio, indice de velocidade de germina¢io (IVG) ¢ a sanidade avaliada pelos métodos Blotter
test e plaqueamento em meio BDA. Os resultados obtidos permitiram concluir que a maioria dos lotes de sementes
apresentaram percentagem de germinacdo abaixo do estabelecido na legislacgdo nacional. O método do
plaqueamento em meio BDA demonstrou superioridade ao método do papel de filtro quanto a deteccio de
microrganismos nas sementes de tomate, sendo Aspergillus sp. e Penicillinm sp. os géneros fingicos encontrados.

Apesar da incidéncia de microrganismos, a ocorréncia desses nio influenciou a qualidade fisiologica das sementes.
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Physiological and sanitary analysis of tomato seeds (Lycopersicon
esculentum Mill.) in Altamira-Para

Abstract: The use of seeds of high physiological and sanitary quality is fundamental for the success of tomato
production. Thus, this work was carried out with the objective of evaluating the physiological and sanitary quality
of tomato seeds sold in Altamira-PA. The seeds were evaluated by means of germination tests, first germination
count, germination speed index (IVG) and evaluated by the Blotter test and plating methods in BDA medium. The
results obtained allowed to conclude that the majority of the seed lots presented germination percentage below that
established in the national legislation. The plating method on PDA medium demonstrated superiority to the filter
paper method in terms of detecting microorganisms in tomato seeds, with Aspergillus sp. and Penicillium sp. the
fungal genera found. Despite the incidence of microorganisms, their occurrence did not influence the physiological
quality of the seeds.
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1. INTRODUCAO

O tomate (Lycopersicum esculentum 1..) é uma das principais hortalicas produzidas no Brasil, que possui grande
importancia, tanto pelo teor nutricional quanto pelos aspectos socioeconémicos (BRITO, 2012), chegando ao
mercado de maneira in natura ou processado (NAIKA et al., 2006). F. uma hortalica que ocupa lugar de destaque
na mesa do consumidor, o que traz a cultura uma promissora perspectiva de evoluc¢ao, considerando os constantes
aumentos na demanda, tanto do produto da forma in natura como industrializado (FERREIRA, 2004).

E um fruto consumido em todo o mundo e amplamente utilizado devido a sua versatilidade culinaria e valor

nutricional, pois apresenta diversos compostos benéficos a manuten¢io do organismo humano (BARANKEVICZ
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et al., 2015). Quanto a composi¢ao nutricional, o fruto do tomateiro ¢ rico em proteinas, sais minerais e nutrientes
como magnésio e potassio, ¢ fonte de vitaminas A, B, C e E, além de ser rico em licopeno, que de acordo com
estudos previne diversas doengas (MOREIRA, 2004).

O sucesso da tomaticultura depende de inumeros fatores, que vio desde a escolha do campo de produgio a
sua aceitacdo pelo mercado consumidor (MELO, 2014). A produ¢io de mudas de qualidade é uma das principais
etapas do sistema produtivo cultural, e 0 método predominante de propagacio do tomateiro ¢é via sexuada (NADAI
et al., 2015). Logo, o uso de sementes de alta qualidade ¢ fundamental para a producdo de mudas vigorosas.

A qualidade das sementes compreende um conjunto de caracteristicas que determinam seu valor para a
semeadura (MARCOS FILHO, 2005), podendo ser definida como o somatério de todos os atributos genéticos,
fisicos, fisioldgicos e sanitarios que afetam sua capacidade de desempenhar fung¢des vitais, caracterizada pela sua
germinacao, seu vigor e sua produtividade (POPINIGIS, 1985).

A qualidade fisiolégica, representada principalmente pela taxa de germinagio e pelo vigor, é¢ muito importante
para o estabelecimento do estande de plantas em campo (SHARMA et al., 2015). Assim, é interessante que as
empresas de sementes utilizem métodos eficientes que avaliem com seguranca o potencial fisiol6gico dos lotes
(BARROS et al., 2002).

Outro componente que expressa qualidade e se destaca ¢ a sanidade, considerando que microrganismos se
refugiam na superficie ou no interior das sementes, podendo transmitir doencas que causam deterioracio,
comprometem a germinacio, além de reduzir vigor e consequentemente o rendimento da cultura (DE FRANCA
CARDOZO, 2019).

Ademais, ¢ relevante destacar a importincia de manter as sementes em condicdes adequadas de
armazenamento, visando garantir a expressao maxima de sua qualidade fisiolégica, considerando que a germinagio
e o vigor reduzem progressivamente quando as sementes sdo expostas a condi¢cdes inadequadas de armazenamento
(DA SILVA et al., 2018).

O desempenho das sementes comercializadas ¢ muito importante para a obtencdo de um estande desejavel
bem como colheita de plantas mais uniforme. Isso é fundamental para o produtor, pois somente sementes de
elevado nivel de qualidade poderao garantir excelentes produgées (PEREIRA, 2005). Portanto, é recomendavel aliar
métodos especificos, sensiveis e eficientes, para a deteccdo de patdogenos em sementes e testes fisiologicos na
avaliagdo da qualidade das sementes (SILVA et al., 2008).

Neste sentido, diante da importancia da cultura e dos poucos estudos relacionados a qualidade das sementes
no estado do Para, torna-se relevante pesquisas cientificas que possam contribuir para o aumento da produgio de
tomate na regido e, consequentemente, para a geracdo de renda aos produtores locais e para o desenvolvimento
regional.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo analisar a qualidade fisiolbgica e sanitaria de sementes de tomate

comercializadas em Altamira-PA.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Microbiologia Agricola e de Biotecnologia da Faculdade de
Engenharia Agronémica, Universidade Federal do Pard — Campus Universitario de Altamira.

Foram avaliados trés lotes diferentes de sementes de tomate, variedade salada, comercializadas em Altamira-
PA, as quais sao utilizadas pelos agricultores da regiao. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, utilizando os lotes como tratamento e quatro repeticGes. Neste experimento foram avaliadas a qualidade
fisiologica e sanitaria das sementes, sendo realizado os seguintes testes:

- Teste de germinagdo: conduzido com quatro repetigbes de 50 sementes distribuidas sobre duas folhas de
papel filtro esterilizadas, umedecidas com dgua destilada (volume equivalente a 2,5 vezes o peso do papel seco), em
caixas plasticas do tipo gerbox. As caixas foram colocadas em germinador tipo BOD, sob temperatura alternada de
20-30°C e com oito horas de luz. As avaliagGes foram feitas no quinto e décimo quarto dias ap6s a semeadura e os
resultados expressos em porcentagem de plantulas normais (BRASIL, 2009b);

- Primeira contagem de germinagdo: realizado em conjunto com o teste de germinacdo. Consistiu no registro
da percentagem de plantulas normais obtidas no quinto dia ap6s o inicio do teste (BRASIL, 2009b);

- Indice de velocidade de germinagio (IVG): realizado concomitante com o teste de germinacio, foi obtido
por meio da contagem diaria de sementes germinadas (com protrusdo da raiz primaria igual ou superior a 2 mm),

sendo a contagem feita até o décimo quarto dia, e aplicacdo da férmula proposta por Maguire (1962);
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- Sanidade: para a andlise sanitdria foram utilizados o método do papel de filtro e o método de plaqueamento
em meio BDA, realizados conforme as recomendacdes do Manual de Andlise Sanitaria de Sementes (BRASIL,
2009a2).

a) método do papel de filtro (Blotter fes): utilizou-se quatro repeti¢oes de 50 sementes, distribuidas de forma
equidistante sobre uma dupla camada de papel filtro em caixas gerbox, totalizando 200 sementes por lote. As
sementes foram colocadas em incubadora, sob temperatura de 22°C, em regime alternado de 12 h de luz durante
sete dias.

b) método do plaqueamento em meio BDA: o teste foi realizado em placas de Petri contendo meio BDA,
onde foram dispostas 200 sementes com quatro repeti¢des de 50 sementes, vedadas com filme transparente de
PVC. Posteriormente foram colocadas em incubadora tipo BOD, sob temperatura de 22°C, em regime alternado
de 12 h de luz durante sete dias.

A avaliacdo de ambos testes foi realizada com utilizacdo de microscépio estereoscopico, com ampliagdao de 50
a 60x, examinando-se as sementes individualmente para a verificagdo de ocorréncia e identificacio de possiveis
microrganismos. Os resultados foram expressos em porcentagem de sementes portadoras de fungos.

Os dados foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk. O pardmetro de sementes contaminadas
foi analisado por meio da ANOVA unilateral e as diferengas entre os grupos foram analisados pelo teste Tukey a
5% probabilidade. Os dados de IVG foram analisados por meio do GLM (modelos lineares generalizados); a
sobredispersdo foi corrigida pelo modelo quasipoisson e as diferencas foram analisadas pelo teste “F”. Todas as

analises foram feitas utilizando o software R versao 4.0.5.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se os resultados dos testes de germinacio, primeira contagem de germinacio e indice
de velocidade de germinacio dos trés lotes de sementes.

Tabela 1. Valores médios obtidos dos testes de germinacio, primeira contagem de germinacio e indice de

velocidade de germinagio de trés lotes de sementes de tomate, comercializadas em Altamira-PA.

Lotes Germinagao (%) Primeira contagem (%) Indice de velocidade de germinagio
1 34,5 ¢ 0,0b 11,2b
2 85,0 a 36,54 459 a
3 66,0 b 49,0 a 482 a

Médias seguidas da mesma letra nas colunas no diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.

Os dados obtidos para o teste de germinacio permitiram observar que houve diferencas significativas entre
os lotes, sendo separados em trés niveis distintos de vigor. Verificou-se que o lote 2 apresentou qualidade fisiolégica
superior, em contrapartida, o lote 1 se mostrou como de qualidade fisiolégica inferior.

Conforme a Portaria n°® 457, de 18 de dezembro de 1986, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, as sementes comercializadas no pafs devem apresentar uma germinacdo minima de 75% (BRASIL,
2017). Dessa forma, o lote 2 foi o tnico que atingiu a exigéncia da legislacio, com percentagem de germinacdo
acima do minimo, e os demais lotes apresentaram germinacdo abaixo do padrio nacional para comercializacio de
sementes.

No decorrer do processo de deterioracio das sementes, seus componentes celulares, sobretudo, os do eixo
embrionario, ficam cada vez mais desorganizados, fazendo com que estas sementes gastem mais tempo para
reorganizacdo dos sistemas necessarios a germinacio (DELOUCHE & BASKIN, 1973; MARCOS FILHO, 2005).
Ademais, a deterioracdo se inicia na maturidade fisiol6gica, culminando na reducdo do vigor e perda do poder
germinativo (CARVALHO & VILLELA, 20006). De acordo com Silva (2019), ainda que uma semente tenha sido
produzida com todo amparo tecnoldgico e apresente elevada qualidade fisiologica, se o armazenamento nio for
realizado de forma adequada, os processos deteriorativos afetardo as sementes. Assim, os baixos valores
apresentados no teste de germinagido podem estar relacionados a armazenagem inadequada dessas sementes no
comércio local, somado ao clima da regido, considerado desfavoravel a manutencio da qualidade das sementes por
apresentar temperatura ¢ umidade relativa altas na maior parte do ano, conforme afirma Botelho (2019), que
também obteve resultado semelhante a este.

Com relacdo ao teste de primeira contagem de germinagio, observa-se que os lotes 2 e 3 apresentaram os
melhores desempenhos e ndo diferiram entre si. Verifica-se que esse teste, juntamente com o indice de velocidade

de germinacdo, apresentou menor sensibilidade que o teste de germinacdo em termos de classificacdo dos lotes
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quanto ao vigor. Resultados semelhantes foram encontrados por Barros et al. (2002) e Mauri (2009). A baixa
sensibilidade da primeira contagem de germinacio em avaliar o vigor pode ser justificada pelo fato de que a reducio
da velocidade de germinacio ndo estd entre os primeiros eventos do processo de deterioragio de sementes
(DELOUCHE & BASKIN, 1973).

Quanto ao indice de velocidade de germinacio, verifica-se que o comportamento dos lotes foi similar ao
resultado encontrado no teste de primeira contagem de germinacio, separando os lotes em dois niveis de vigor. Os
lotes 2 e 3 apresentaram os maiores valores, considerados iguais estatisticamente, e o lote 1 obteve o menor indice
de velocidade.

Assim, ¢ possivel observar que os resultados do teste de primeira contagem de germinagdo e do indice de
velocidade de germinagao corroboram com o resultado obtido no teste de germinacio, confirmando o lote 1 como
de inferior qualidade fisioldgica.

Os resultados da avaliacdo de microrganismos presentes nas sementes (Figura 1) mostraram que a diferenca
entre os métodos utilizados foi altamente significativa (p<2e16***), indicando o método do plaqueamento em meio
BDA como superior a0 método do papel de filtro, quanto a ocorréncia de microrganismos. Isso pode ser justificado
pelo fato de o meio BDA ser um substrato rico em nutrientes, ao contrario do blotter, favorecendo um maior
desenvolvimento de fungos (MAGALHAES et al., 2008).

Percentual de contaminacio entre os testes

< 100
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= e L2
Z 60 - 8 = P
2 40 — | |
? 20 -
___'2 a a a

0

blotter plaqueamento
Teste

Figura 1. Comparacio entre os métodos de analise sanitdria (plaqueamento x blotter) quanto a ocorréncia de
microrganismos em sementes de tomate comercializadas em Altamira-PA. Médias seguidas da mesma

letra nas colunas nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Nota-se que os valores percentuais de sementes contaminadas patra o primeiro método (blotter test) foi nulo.
Enquanto que para o método do plaqueamento, os percentuais dos trés lotes apresentaram resultados préoximos,
com porcentagem de incidéncia de fungos variando entre 36,5% e 45,5%, sendo iguais estatisticamente (Figura 1).
Analisando-se estes resultados juntamente com dados referentes a qualidade fisiologica dessas sementes (Tabela 1),
verifica-se que a incidéncia de microrganismos nao influenciou o vigor dos lotes. Em ordem decrescente, os lotes 2
e 3 apresentaram os melhores indices de qualidade fisiolégica e alta incidéncia de fungos. Resultados semelhantes
em sementes de tomate foram constatados por Torres et al. (1999) e Mauri (2009). Neste sentido, Botelho et al.
(2008) relatam que nem sempre a associacdo de fungos com sementes acarreta doen¢a ou queda na qualidade
fisiolégica, porém essa associagdo pode favorecer a sobrevivéncia do fungo e sua disseminagio.

Aspergillus e Penicillinm sio tipicos fungos de armazenamento e podem causar depreciagio de grios ou
sementes, principalmente quando armazenadas sob condi¢oes inadequadas (TALAMINI et al., 2010; RUIZ FILHO
et al., 2004). Os danos causados por esses fungos sio variaveis, como: perda do poder germinativo, apodrecimento
e aquecimento da massa de sementes, resultando no aumento da taxa respiratéria e producido de micotoxinas
(CARVALHO & NAKAGAWA, 2012; CONCEICAO et al., 20106).

Varios autores constataram a presenca dos mesmos géneros fungicos encontrados no presente trabalho, como
Torres et al. (1999), que verificaram pequenas propor¢des de Aspergillus em sementes de tomate; Mauri (2009)
observou uma contamina¢dao minima de Penicillinm em sementes de tomate cereja; Vieira et al. (2018) em estudos

com sementes de pimentdo comercializadas em Santarém-PA verificaram a presenca de quatro géneros fungicos,
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entre eles Aspergillus e Penicillinm. Estes fungos de armazenamento também foram observados por Viana (2017), em

trabalho realizado com sementes de hortalicas comercializadas em Altamira-PA.

Tabela 2. Incidéncia de fungos (%) em trés lotes de sementes de tomate, comercializadas em Altamira-PA.
Método do plaqueamento

Lotes Aspergillus sp. Penicillinm sp.
1 N.D 44.5%
2 N.D 36,5%
3 42% 3,5%
Método do papel de filtro
1 N.D N.D
2 N.D N.D
3 N.D N.D

*N.D — Nio detectado.

4. CONCLUSOES

A maioria dos lotes de sementes de tomate comercializados no municipio de Altamira-PA apresentam-se com
percentagem de germinagio abaixo do estabelecido na legislagdo nacional.

O método do plaqueamento em meio BDA demonstrou superioridade ao método do papel de filtro quanto a
detec¢do de microrganismos nas sementes de tomate, sendo Aspergillus sp. e Penicillinm sp. os géneros fungicos
encontrados. Apesar da incidéncia de microrganismos, a ocorréncia desses nio influenciou a qualidade fisiologica

das sementes.
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