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Resumo: O trabalho foi conduzido para avaliagao de 10 hibridos de tomate para processamento, com potencial
para producdo em condi¢oes extremas de alta temperatura, e determinar o melhor material em funcio da sua
produtividade e qualidade pds-colheita no norte de Mato Grosso. O experimento foi instalado na Fazenda
Alvorada, em Sinop, Mato Gtosso, no dia 15/08/2016, em esquema de blocos casualizados, com quatro blocos,
10 parcelas por bloco e 28 plantas por parcela. Avaliou-se a produtividade, o percentual de frutos verdes e de
frutos com podridao, tamanho e massa dos frutos, e também parametros fisico-quimicos como indice de cor da
casca, solidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT), pH e teor de licopeno. A produtividade média
variou de 86 t ha! (hibrido UG 8328) a 64 t ha! (hibrido Advance). Quanto a porcentagem de frutos verdes, esta
foi superior aos 20% para os hibridos N901 (24,6%) e H9992 (22,3%). Para os demais hibridos, a porcentagem de
frutos verdes variou de 13,2% (U 20006) a 18,2% (UG 8328). A porcentagem de frutos com podridio variou entre
22,0% no Inovart e 10,6% no N 901 passando pelos hibridos, Advance (21,3%), Boss (18,4%) e H 9992 (12,3%).
O hibrido UG 8328 foi o material que apresentou frutos de maior comprimento e massa, contudo nao diferiu
estatisticamente em relacio aos demais. Quanto aos SST, ndo houve diferenca entre os materiais avaliados, sendo
a média de 3,88 °Brix. O hibrido UG 8328 diferiu dos demais quanto ao pH (4,58). Os materiais foram divididos
em dois grupos quanto ao teor de licopeno, sendo um deles com média 69,33 pg ¢! (hibridos H 1425, H 9992, N
901, U 20006, 8328, Inovart e N220) e o outro com média 107,18 pg ¢! (hibridos Advance, H9205 e Boss).

Palavras-chave: Industrializacio; Solanum lycopersicuns; crescimento determinado, adaptacio ambiental.

Production and post-harvest quality of tomatoes for processing in Mato
Grosso state

Abstract: The work was conducted to evaluation of 10 tomato hybrids for processing with potential for
production in extreme high temperature conditions, and determine the best material based on productivity and
post-harvest quality of materials in northern Mato Grosso. The experiment was installed at Fazenda Alvorada in
Sinop, Mato Grosso, on 08/15/2016, in a randomized block design, with four blocks, 10 plots pet block and 28
plants per plot. Yield, percentage of unripe fruits and fruits with rot, as well as qualitative characteristics such as
size, mass, skin color i-ndices, total soluble solids content - TSS, total titratable acidity (TTA), pH and lycopene
were evaluated. The average productivity ranged from 86 t ha! (hybrid UG 8328) to 64 t ha! (hybrid Advance).
As for the percentage of green fruits, it was higher than 20% for the hybrids N901 (24.6%) and H9992 (22.3%).
For the other hybrids, the percentage of green fruits ranged from 13.2% (U 2006) to 18.2% (UG 8328). The
percentage of fruits with rotting ranged from 22.0% in Inovart to 10.6% in N 901, passing through the hybrids,
Advance (21.3%), Boss (18.4%) and H 9992 (12.3%) . The hybrid UG 8328 was the material that presented fruits
with greater length and mass, however it did not differ statistically from the others. As for SST, there was no
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difference between the evaluated materials, with an average of 3.88 °Brix. The hybrid UG 8328 differed from the
others in terms of pH (4.58). The materials were divided into two groups in terms of lycopene content, one with
an average of 69.33 ug ¢! (hybrids H 1425, H 9992, N 901, U 20006, 8328, Inovart and N220) and the other with
an average 107.18 pg ¢! (Advance hybrids, H9205, Boss).

Key-words: Industrialization; Solanum heopersicunr; determined growth, environmental adaptation.

1. INTRODUGCAO

A elevada competitividade do mercado de produtos a base de tomates processados promoveu grande avanco
tecnolégico nas industrias e na diversificagdo do mercado, o que proporcionou a busca pelo aumento da
produtividade e incentivou o avan¢o no melhoramento genético, ndo sé para elevagio de produtividade e
resisténcias, mas também na adaptacio as condi¢bes climatoldgicas de outras regides para promover a ampliacdo
das areas de plantio.

No cenario nacional, o estado de Goias destaca-se como maior produtor de tomate, além de ser responsavel
por atender cerca de 86% da demanda destinada ao processamento por industrias de atomatados (AGRINUAL,
2012; QUEZADO-DUVAL et al,, 2018; VILELA et al.,, 2012). Essa realidade mudou muito ao longo dos anos, em
1990 a produgio concentrava-se em Pernambuco, Bahia e Paraiba e ocupava 12.500 ha, Sao Paulo 8.300 ha ¢ a
regido de cerrado em Goias e Minas Gerais 6.400 ha (MELO et al., 2012). Severos problemas relacionados a pragas
e viroses causaram o declinio e praticamente a extingao da atividade no Nordeste e a producdo no cerrado avanga
e se consolida com Goias se firmando como o maior produtor nacional com drea plantada em 2018 de 11.900 ha,
seguido de Sao Paulo 3.000 ha, Minas Gerais 2.000 ha e Pernambuco 60 ha. As limitagbes relacionadas
principalmente a recursos hidrico para irrigacdo fomentam a constante prospec¢do por novas areas e dentro desse
contexto o cerrado mato-grossense despertou interesse da iniciativa privada.

O estado de Mato Grosso apresenta caracteristicas potenciais para a expansao do cultivo do fruto e incentivo
ao segmento industrial. A primeira limitacio a ser vencida é o escasso conhecimento de hibridos que se adaptem as
condi¢bes ambientais do estado, temperatura e precipitacio média anual de 1.793,51 e 24,70 °C mm,
respectivamente, (SOUZA et al, 2013), e que garantam desempenho agronémico satisfatorio, assim como, elevado
rendimento. Com isso, torna-se necessario a oferta de novos hibridos a cadeia produtiva e que atendem a qualidade
fabril, de acordo com cada especificidade dos produtos acabados (QUEZADO-DURVAL et al., 2018).

Os aspectos climaticos como radiacdo solar, temperatura e umidade relativa, afetam diretamente a
produtividade da cultura do tomateiro (CALIMAN et al., 2005). A radiacdo solar é essencial durante a etapa da
fotossintese para a fixacdo do COz, processo no qual é produzida a energia bioquimica utilizada no crescimento da
cultura e na produgio dos frutos (PAPADOPOULOS et al.,, 1997). Enquanto que a temperatura atua no controle
da velocidade das reacoes celulares de crescimento e desenvolvimento da planta (FERREIRA et al., 2013). A
umidade relativa influencia a transpiracdo das folhas por meio da condutancia estomatica, que por sua vez, afeta a
turgéncia dos tecidos, alterando processos metabélicos ligados ao crescimento da planta (ANDRIOLO, 2000).

Com o objetivo de colaborar com o possivel desenvolvimento do segmento, esse estudo foi conduzido
buscando definir entre os hibridos comerciais com caracteristicas de adapta¢do climatica a elevadas temperaturas,
os que apresentaram maior produtividade e qualidade pés-colheita nas condi¢oes do norte de Mato Grosso.

2. MATERIAL E METODOS

O expetimento foi instalado em Sinop, Mato Grosso, na Fazenda Alvorada, em 15/08/2016, em esquema de
blocos casualizados, com total de 4 blocos, 10 parcelas por bloco (10 hibridos) e 28 plantas por parcela. Foram
utilizados dez materiais genéticos de tomate disponiveis no mercado, todos hibridos: 8328, N220, N901, H1425,
INOVART, BOSS, H9205, U2006, H9992 ¢ ADVANCE, sendo esses os respectivos tratamentos. As adubagbes
de plantio e cobertura seguiram as recomendagdes da 5* aproximacao da comissdo de fertilidade de solo do estado
de Minas Gerais (RIBEIRO, 1999) e os tratos culturais foram conduzidos conforme as recomendag¢des dos Sistemas
de Producio Embrapa-Tomate para industrializagdo (REF) da Embrapa Hortaligas. A colheita manual foi realizada
em 08/11/2016 aos 84 dias, e as amostras (dez frutos por parcela) foram acondicionadas em embalagens plsticas
e transportadas para a Embrapa Agrossilvipastoril, onde foram mantidas em cdmara fria a 8 2 °C, até serem
iniciadas as analises fisico-quimicas, o que nio ultrapassou o intervalo de 12 horas de espera.

As condi¢bes climaticas do local do experimento estdo apresentadas na Tabela 1.

Foram avaliadas a produtividade, o porcentual de frutos verdes e o de frutos com podridao. Avaliou-se
também os pardmetros de qualidade: massa, tamanho e cor dos frutos, além de sélidos solaveis totais (SST), acidez
total titulavel, pH e teor de licopeno da polpa.

A massa dos frutos foi obtida em balanca semi-analitica com resolucdo de 0,01 g e o tamanho obtido por
medicdo dos eixos longitudinal e transversal, utilizando um paquimetro digital com resolugao de 0,01 mm.
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Tabela 1. Médias mensais das condi¢oes climaticas do municipio de Sinop-MT durante o periodo de cultivo do
tomate no ano de 2016.

Data Temperatura (°C) Umidade relativa (%) Precipitagdo (mm) Radiagio (KJ m?)

jul/16 26,08 41,06 0,00 1578,61
ago/16 26,52 51,99 0,14 1456,51
set/16 25,59 67,62 0,14 1408,87
out/16 26,35 71,26 0,10 1431,14

Fonte: INMET (2016).

Para a determinacao de cor dos frutos utilizou-se um colorimetro tristimulo (modelo ColorQuest XE, Hunter
Lab) com leitura direta da reflexdo das coordenadas “L” (luminosidade), “a” e “b”, empregando-se a escala Hunter-
Lab. A partir dos valores de L, a e b, determinou-se o dngulo de tonalidade, Hue (°h) e o indice de saturagio, Croma
(C) por meio das Equacoes 1 e 2.

C=+a?+b? !

h = arctan g(a/b) @)

Em que: C ¢ a saturacdo da cor ou croma; h ¢ a tonalidade da cor ou angulo Hue; @ € a coordenada mensuravel em
termos de intensidade de vermelho e verde; 4 é a coordenada mensurivel em termos de intensidade de amarelo e
azul.

Apds as medidas fisicas, cinco frutos de cada material, por parcela, foram triturados utilizando-se um
liquidificador doméstico e o suco foi filtrado utilizando-se papel de filtro acoplado a um funil. Os sélidos solaveis
totais foram determinados pelo método de modificagio do indice de refracio da solucdo, com o auxilio do
refratbmetro portatil digital (modelo PAL-1, Atago), sendo os resultados expressos em graus Brix (°Brix). A acidez
total tituldvel foi determinada pela metodologia desctita pelo Instituto Adolfo Lutz (IAL, 2008), por titulometria de
neutralizacio com NaOH (0,1 M) até pH 8,2, utilizando-se titulador automatico (modelo HI-901, Hanna
Instruments). O pH foi determinado, diretamente na polpa triturada, utilizando-se um pHmetro digital de bancada
(Modelo pH510 Series, OAKTON), calibrado com solu¢des tampio de pH 4,00, 7,00 e 10,00. Todas as analises
foram realizadas em duplicata.

Para determinagdo do teor de licopeno, os outros cinco frutos de cada parcela foram lavados e enxugados
com papel toalha, seguido da extracio do suco por centrifuga (Fast Fruit Inox, Suggar). A extragdo dos carotenoides,
incluindo o licopeno, foi realizada utilizando-se uma mistura acetona/hexano (NELLIS et al., 2017) e a absorbancia
dos extratos medida em espectrofotometro (modelo Evolution 201, Thermo Scientific), em 470 nm, para o calculo
da concentracdo de licopeno, utilizou-se o coeficiente de absortividade molar de 3450, conforme descrito por
Rodriguez-Amaya (2001).

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia (p < 0,05) e, em caso de significancia, as médias
foram submetidos ao teste de Scott-Knott. O programa estatistico utilizado foi o Sistema de Analise de Variancia -
SISVAR® (FERREIRA, 2011).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A produtividade média de frutos de tomate variou de 64 t ha! a 86 t ha'l, sem diferenca estatistica entre os
materiais, e com produtividade superior a média do estado de Mato Grosso, que é de 24,22 t ha'! IBGE, 2018).
Esse resultado indica que os materiais avaliados apresentaram adaptabilidade as condicdes do ambiente do local de
cultivo. Sendo que a interagdo gendtipo x ambiente é o principal fator que influencia no rendimento dos frutos
(SCHWARZ et al.,, 2013).

Em outras regides do pafs, pesquisas com diferentes hibridos de tomates para o processamento foram
semelhantes e mostraram variagoes entre 68,57 t ha' (N901) e 107,31 t ha! (BRS Sena) em Goiads (Quezado-Duval
et al, 2018), 37,2 t ha' (LAURA) a 112,5 t ha! (GRANADERO) primeiro ano e 37,8 t ha! (LAURA) a 78,5 t ha'!
(GRANADERO) no segundo ano de cultivo no Parand (SCHWARZ et al., 2013). Outros estudos apontaram
produtividades do material N901, distintas das obtidas neste estudo, com os resultados encontrados nos trabalhos
de Quezado-Duval et al. (2018) de 68,57 t ha! € 99,60 t ha! observados por Ferreira et al. (2017), mostrando como
o ambiente pode interferir diretamente na produtividade do tomateiro.

Por outro lado, os resultados da andlise de varidncia revelaram diferencas significativas (p<<0,05) para os
diferentes materiais genético avaliados para todas as caracteristicas fisicas (massa, tamanho e cor) (Tabela 2).

O material 8328 apresentou a maior massa média (98,92 g), superando dos demais. Em seguida, os materiais
U2006, BOSS e ADVANCE, com massa média em torno de 85 g, e ndo diferiram estatisticamente entre si. Os
materiais N901, H9992, N220, H 425, INOVART e H9205 obtiveram a menor massa média, sendo inferior a 80,00
g. Essa variacio da massa dos frutos de tomate pode ter ocorrido pela diferenca do material genético de cada
tratamento e pela adaptabilidade com as condi¢oes da regiao, como temperatura e radiagao.
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Tabela 2. Comparativo entre as médias da massa dos materiais genéticos de tomate.

Material Genético Massa (g) Material Genético Massa (g)
8328 98,92 a H 9992 69,65 ¢
U2006 88,78 b N220 69,19 ¢
BOSS 82,70 b H1425 68,10 ¢
ADVANCE 82,29 b INOVART 67,81 c
N901 75,66 ¢ H9205 65,00 c
cv. (%) 9,59

c.v.: coeficiente de variagdo; Médias seguidas por uma mesma letra, em cada coluna, nio diferem estatisticamente (Scott-Knott,

p > 0,05).

Alguns dos resultados encontrados foram semelhantes ao encontrado por outros autores. Moura & Golynski
(2018) encontraram massa média de frutos para o hibrido U2006 em torno de 73,90 e 76,12 g, para duas
propriedades rurais, sendo inferior ao obtido neste estudo, 88,78 g. Ferreira et al. (2017) obtiveram a média para o
hibrido N901 de 73,02 g, semelhante a este estudo, 75,66 g. Em outros materiais, Ferreira et al. (2012) encontraram
médias de 107,86 e 115,79 g para dois hibridos de tomate industrial, Mariana e SM-16, respectivamente. Por fim,
Schwarz et al. (2013) observaram uma variagio maior da massa, entre 50,3 ¢ 99,9 g para diferentes hibridos de
tomates para 0 processamento e consumo in natura. A massa do tomate é uma caracteristica importante para a
comercializagao, além de set uma forma indireta de determinar o tamanho do fruto NASCIMENTO et al., 2013).

Quanto ao didmetro longitudinal ou comprimento dos frutos, o material 8328 foi superior ao demais
apresentando frutos com comprimento médio de 77,63 mm (Tabela 3). Destaca-se que este também foi o material
que apresentou frutos de maior massa (Tabela 2).

Tabela 3. Comparativo entre as médias da forma (didmetro longitudinal e transversal) dos materiais genéticos de

tomate.
Material Genético Diametro longitudinal Material Genético Diametro longitudinal
(mm) (mm)
8328 77,63 a BOSS 55,92 d
U2006 65,75 b H9992 55,77 d
N220 60,03 ¢ H1425 54,70 d
ADVANCE 59,58 ¢ INOVART 54,04 d
N901 58,43 ¢ H9205 52,87 d
cv. (%) 3,99
Material Genético Diimetro transversal Material genatico Diimetro transversal
(mm) (mm)
BOSS 52,13 a 8328 47.36 ¢
ADVANCE 49,39 b INOVART 4717 ¢
U2006 48,85 b H1425 4595 ¢
N901 47,49 ¢ H9205 4572 ¢
H9992 47,45 ¢ N220 4428 ¢
cv. (%) 3,73

c.v.: coeficiente de variagio; Médias seguidas por uma mesma letra, em cada coluna, nao diferem estatisticamente (Scott-Knott,

p > 0,05).

As menores médias de didmetro longitudinal foram observadas para os materiais BOSS, H9992, H1425,
INOVART, H9205, apresentando valores inferiores a 56,0 mm. Em contrapartida, o material genético BOSS
possuiu a maior média para o didmetro transversal do fruto de tomate, diferindo dos demais, e seguido pelos tomates
ADVANCE e U2006 com didgmetros préoximos a 50,0 mm (Tabela 3). Logo, os valores de didmetros longitudinal e
transversal possibilitam determinar a forma do fruto. Dessa forma, frutos com maior didmetro longitudinal, como
o material 8328, sdo mais alongados e apresentam tendéncia a formato cilindrico, enquanto os com maior didmetro
transversal, como no caso do BOSS, sio mais arredondados (SOARES & RANGEL, 2012).

Embora a legislagdo para tomates industriais nio classifique os frutos em relagdo ao tamanho, o conhecimento
da forma dos frutos de tomate é um fator importante, pois auxilia na padronizacio e qualidade, além de influenciar
na escolha da cultivar pelo produtor dependendo da finalidade de producio da industria, como polpa concentrada,
tomate pelado e molho.

Quando destinado a cometcializacdo 7 natura, o tomate € classificado de acordo as suas dimensées de formato
e tamanho, podendo ser separados em dois grupos: oblongo, quando o didmetro longitudinal for maior que o
transversal e redondo, quando o didmetro longitudinal for menor ou igual ao transversal (BRASIL, 1995; BRASIL
2002; FERREIRA, 2004).

Os materiais 8328, INOVART e H9205 apresentaram as maiores médias do angulo Hue, ndo diferindo entre
si, ¢ o material BOSS foi o que mostrou o menor valor de Hue, diferindo dos demais, sendo esse o material com
coloracdo mais avermelhada (Tabela 4).



Rev. Cigne. Agroamb. v.20, n.2, 2022 86 de 89

Tabela 4. Comparativo entre as médias da cor (croma e angulo Hue) dos materiais genéticos de tomate.

Material Genético Angulo de Hue (°) Material genético Angulo Hue (°)

8328 50,42 a N901 46,41 b
INOVART 49,852 H1425 45,84 b
H9205 48,70 a H 9992 4526 b
U2006 46,98 b N220 44,69 b
ADVANCE 46,41 b BOSS 41,83 ¢

c.v. (%) 2,98
Material Genético Croma Material Genético Croma
INOVART 77,63 a N901 55,92.d
8328 65,75 b BOSS 55,77 d
H9992 60,03 ¢ U2006 54,70 d
H9205 59,58 ¢ N220 54,04 d
H1425 58,43 ¢ ADVANCE 52,87d

c.v. (%) 2,69

c.v.: coeficiente de variagdo; Médias seguidas por uma mesma letra, em cada coluna, nio diferem estatisticamente (Scott-Knott,

p > 0,05).

Ja para o croma, o tomate INOVART apresentou a maior média, ou seja, com a cor mais intensa, diferindo
dos demais, enquanto os materiais N901, BOSSA, U2006, N220 e ADVANCE obtiveram as menores médias, nao
diferindo entre si. De modo geral, todos os materiais apresentaram colora¢do mais préxima do vermelho, pois
estavam no ponto de maturacio adequada, atendendo a exigéncia estabelecida pelas industrias para a produgio de
molho.

O éangulo Hue indica a coloragio basica, representando a tonalidade dos frutos de tomate, e, assim, auxiliando
na determinacdo do estdgio de maturagio. Portanto, quanto maior o angulo Hue, significa que os frutos de tomate
apresentam coloracdo mais proxima do verde e quanto menor o angulo, mais préximo da cor vermelha e da
maturacdo. Ja o parametro croma, mensura a saturacio e intensidade da cor definida pelo angulo Hue, ou seja,
quanto maior o croma pode-se afirmar que a cor do tomate ¢ mais intensa (LORO et al., 2018).

Pelo resultado da andlise de variancia houve diferenca significativa (p<<0,05) para os diferentes materiais
genéticos em relagdo a composi¢do quimica dos frutos (sélidos soldveis totais, acidez titulavel, pH e licopeno)

(Tabela 5).

Tabela 5. Comparativo entre as médias de sélidos soluveis totais (SST) e acidez total titulavel (ATT) dos materiais
genéticos de tomate.

Material Genético SST (°Brix) Material Genético SST (°Brix)
H1425 419 a INOVART 3,80 a
U2006 3,97 a N901 3,79 a
BOSS 3,96 a N220 3,792

8328 3,94 a ADVANCE 3,72a
H9205 391a H9992 3,70 a

c.v. (%) 5,78

Material Genético ATT (g 100 g) Material Genético ATT (g 100 g)

ADVANCE 1,252 N 220 1,14 b
H9992 1,25a BOSS 1,12 b
U2006 1,21 a INOVART 1,08 ¢
H9205 1,19 a H1425 1,01 ¢
N901 1,19 a 8328 0,91d

c.v. (%) 5,85

c.v.: coeficiente de variagio; Médias seguidas por uma mesma letra, em cada coluna, nio diferem estatisticamente (Scott-Knott,

p > 0,05).

Os teores de solidos soluveis totais (SST) variaram de 3,70 a 4,19 °Brix. O SST ¢ o principal responsavel pelo
sabor do fruto e tende a aumentar 2 medida que ocorre a evolu¢io da maturagio, devido a degradagio dos
polissacarideos (RAMOS et al., 2013). Logo, maiotes valores nesse atributo quimico é desejado pelas industrias,
pois agrega sabor ao molho produzido, e, aliado a produtividade e maior rendimento (SOARES & RANGEL, 2012).

De acordo com Silva & Giordano (2000), o valor médio de SST para frutos de tomate destinado para o
processamento industrial deve ser 4,50 °Brix. Logo, nenhum dos materiais avaliados atingiu o valor exigido pelas
industrias. Segundo Luz et al. (2016), condi¢cdes do clima e dos manejos da irrigacdo e adubac¢do podem interferir
no teor de sélidos soluveis.

Os resultados obtidos, porém, foram semelhantes quando comparados com outras pesquisas. S6lidos solaveis
totais variando entre 4,60 e 3,87 °Brix foram obtidos por Luz et al. (20106), entre diferentes gendtipos de tomate
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pata o processamento industrial. Moura & Golynski (2018) encontraram médias de solidos soluveis totais de 4,12 ¢
4,27 °Brix de tomates industriais produzidos em duas propriedades rurais.

A amplitude dos valores da acidez total titulavel (ATT) dos materiais avaliados foi de 0,91 a 1,25 ¢ 100 g!. Os
tomates pertencentes ao material genético ADVENCE e H9992 apresentaram o mesmo valor médio para ATT,
sendo superior aos demais, nao diferindo, porém, dos materiais U2006, H9205 e N901. A menor média da acidez
foi observada para o material 8328.

O teor de acidez total titulavel indica a quantidade de acidos organicos presentes e a adstringéncia do produto.
Além disso, a acidez e os solidos soluveis influenciam diretamente no sabor do fruto, dando caracteristica acido e
doce, respectivamente. Neste trabalho, o material H1425 apresentou o maior teor de sélidos solaveis, tendendo ao
sabor mais doce, enquanto ADVANCE e H9992 foram os mais acidos. Todavia, o sabor do tomate esta relacionado
com a combinacdo de diversos constituintes quimicos presentes no fruto e ndo apenas aos agucares e acidos
(NASCIMENTO et al., 2013; SAMPAIO & FONTES, 1998).

Em relacio ao pH, o material 8328 apresentou o maior valor (4,58), diferindo significativamente dos demais,
enquanto H 9205, N901, N220, U2006, ADVANCE e H9992, nao diferiram entre si, apresentando a menor média,
4,32 (Tabela 6).

Tabela 6. Comparativo entre as médias de acidez e licopeno dos materiais genéticos de tomate.

Material Genético Acidez (pH) Material Genético Acidez (pH)
8328 458 a N220 435c¢
BOSS 4,44 b U2006 433 ¢
INOVART 444D ADVANCE 431 ¢
H1425 441D H 9992 431 c
N901 437 ¢ H 9205 4,27 c
cv. (%) 1,27
Material Genético Licopeno (ug kg™) Material Genético Licopeno (ug kg™)
N220 115,61 a BOSS 72,94 b
INOVART 106,97 a H9205 71,86 b
8328 98,97 a N901 62,27 b
ADVANCE 83,12b H9992 60,27 b
U2006 81,55 b H1425 52,85 b
. (%) 18,41

c.v.: coeficiente de variagio; Médias seguidas por uma mesma letra, em cada coluna, nio diferem estatisticamente (Scott-Knott,

p > 0,05).

Quanto ao pH, a produgdo de tomates em Sinop para producio industrial foi adequada, uma vez que todos
os materiais genéticos obtiveram médias superiores a 4,25, que é considerado o valor 6timo para o processamento
industrial do fruto. Além disso, pH inferior a 4,5 inibe o crescimento e proliferacio de bactérias, contribui para o
sabor mais dcido do tomate e auxilia na conservagao do fruto ap6ds a colheita. Contudo, valores superiores a 4,5
requerem aumento da temperatura para esterilizacio e do tempo de processamento. Logo, o consumo de energia
serd maior e, consequentemente, maior custo de producdo. Neste estudo, apenas o material 8328 apresentou valor
superior ao indicado pela literatura (NASCIMENTO et al,, 2013; MELO, 2012; SOARES & RANGEL, 2012;
ANTHON et al., 2011).

Segundo Silva & Giordano (2000), os valores de pH devem variar entre 3,7 e 4,5, sendo que todos os materiais
avaliados estdo dentro ou proximo desse intervalo. Ademais, outros estudos com tomates industriais apresentaram
faixas de pH proximo a deste estudo. Ferreira et al. (2017) obtiveram valor de 4,39 para o hibrido N901, Schwarz
et al. (2013) constataram uma variagao de 4,58 e 4,37 no primeiro ano e 4,33 e 4,15 no segundo ano de cultivo para
10 hibridos e Ferreira et al. (2012) observaram valores de pH de 4,35 para os hibridos MARIANA e SM-16.

O teor de licopeno dos materiais N220, INOVART e 8328 foi superior ao observado nos demais matetiais
(Tabela 6). Assim, os materiais puderam ser divididos em dois grupos quanto ao teor de licopeno, sendo um deles
com média 69,33 pg kgt (ADVANCE, U2006, BOSS, H9205, N901, H9992, H1425) ¢ o outro com média 107,18
pg kgt (N220, INOVART e 8328).

O licopeno ¢ um carotenoide presente nos frutos de tomate, proveniente da degradacio da clorofila durante
o amadurecimento do fruto, com sintese gradual (CARVALHO et al., 2005). E responsavel pela coloracio vermelha
nos tomates e ¢ um eficiente antioxidante na alimentacio humana. Além disso, a concentracdo do licopeno no
tomate estd relacionada com a melhor percepgiao visual dos produtos, existindo, uma forte demanda para aumentar

os teores desse pigmento em frutos tanto para consumo 7 natura quanto para processamento industrial SCHWARZ
et al,, 2013; CHITARRA & CHITARRA, 1990; RAO & AGARWAL, 2000).

4. CONCLUSOES

O material 8328 apresenta superioridade na maioria das caracteristicas fisicas e quimicas, sendo indicado para
a produgio do fruto com destino industrial, de acordo com as condi¢bes do ambiente na regido norte do estado de
Mato Grosso.
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Todos os materiais avaliados apresentam potencial de produgio e caracteristicas fisico-quimicas de interesse,
tanto para o mercado i natura quanto de processamento, quando produzidos nas condi¢bes ambientais da regido
norte de Mato Grosso.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGRIANUAL, 2017. Anuario da produgdo agricola brasileira. 22. Ed. Sio Paulo, FNP Consultoria &
Agroinformativos, 503p.

AGRIANUAL. 2012. Anuario da produgido agricola brasileira. Sio Paulo, FNP Consultoria &
Agroinformativos, 482p.

ANDRIOLO, J.L. Fisiologia da produgao de hortalicas em ambiente protegido. Horticultura Brasileira, v.18,
p-26-33, 2000.

ANTHON, G.E.; LESTRANGE, M.; BARRET, D.M. Changes in pH, acids, sugars and other quality parameters
during extended vine holding of ripe processing tomatoes. Journal of the Science of Food and Agriculture,
v.91, 0.7, p.1175 — 1181, 2011. DOI: 10.1002/jsfa.4312.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Portaria SARC n° 085 de 06 de margo de 2002.
Propée o Regulamento técnico de identidade e qualidade para classificagio do tomate. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil, Brasilia, mar, 2002.

BRASIL. Ministério da Agricultura do Abastecimento e da Reforma Agraria. Portaria no 553 de 30 de agosto de
1995. Dispoe sobre a Norma de Identidade, Qualidade, Acondicionamento ¢ Embalagem do Tomate in
natura, para fins de comercializagdo e Revoga as especificagdes de Identidade, Qualidade, Acondicionamento
e Embalagem do Tomate, estabelecidas pela Portaria n°. 76, de 25 de fevereiro de 1975. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil, Brasilia, set, 1995.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Secretaria Nacional de Abastecimento. Comissdao Técnica de Normas e Padroes.
Portaria n. 278 de 30 nov. 1988. Norma de identidade, qualidade, embalagem e apresentacio do tomate para
industria. Brasilia, 1989. 11p.

CALIMAN, F.R.B; SILVA, D J.H,; FONTES, P.CR.; STRINGHETA, P.C.; MOREIRA, G.R.; CARDOSO, A.A.
Avaliagdo de genétipos de tomateiro cultivados em ambiente protegido e em campo nas condigdes
edafoclimaticas de Vicosa. Horticultura Brasileira, v.23, n.2, p.255-259, 2005.

CARVALHO, W.; FONSECA, M. E. de N; SILVA, H. R. da; BOITEUX, L. S.; GIORDANO, L. de B. Estimativa
indireta de teores de licopeno em frutos de gendtipos de tomateiro via analise colorimétrica. Horticultura
Brasileira, v.232, n.3, p.819-825, 2005.

CHITARRA, M.I; CHITARRA, A.B. Pés-colheita de frutos e hortaligas: fisiologia e manuseio. Lavras :
ESAL/FAEPE, 1990. 320p.

FERREIRA, N.C; VENDRUSCOLO, E.P; SELEGUINI, A.; DOURADO, W..; BENETT, C.GS,;
NASCIMENTO, A.R. Crescimento, produgio e qualidade de frutos de tomateiro em cultivo adensado com
uso de paclobutrazol. Revista colombiana de ciéncias horticolas, v.11, n.1, p.72-79, 2017. DOI:
http://dx.doi.org/10.17584/1cch.2017v11i1.5690.

FERREIRA, R.L.; FORTIL, V.A,; SILVA, V.N.; MELLO, S.C. Temperatura inicial de germinac¢ao no desempenho
de plantulas e mudas de tomate. Ciéncia Rural, v.43, n.7, p.1189-1195, 2013.

FERREIRA, RM.A.; LOPES, W.A.R.L; AROUCHA, EMM.; MANO, N.C.S; SOUSA, C.M.G. Caracterizagio
fisica e quimica de hibridos de tomate em diferentes estddios de maturacdo produzidos em Baraina, Rio
Grande do Norte. Revista Ceres, v.59, n.4, p.506-511, 2012.

FERREIRA, S.M.R;; FREITAS, R.J.S.; LAZZARI, E.N. Padrao de identidade e qualidade do tomate (Lycopersicon
esculentumr - Mill) de mesa. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.34, n.l, p.329-335, 2004. DOI:
http://dx.doi.org/10.1590/S0103-84782004000100054.

IAL — INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Métodos fisico-quimicos para analise de alimentos. 4 ed. Sio Paulo:

IAL, 2008.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Produgio Agricola Municipal — PAM —
2017. Brasilia: IBGE, 2018. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/5457. Acesso em: 24 jun. 2020.

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia. Mapa de estagdes-Sinop. 2016. Disponivel em:
https://mapas.inmet.gov.bt/. Acesso em 23 nov. 2022.

LORO, A.C;; BOTTEON, V.W.; SPOTO, M.H.F. Quality parameters of tomatoes submitted to different doses of
gamma radiation. Brazilian Journal of Food Technology, Campinas, v.21, p.1-12, 2018. DOI:
https://doi.org/10.1590/1981-6723.16817.


https://mapas.inmet.gov.br/

Rev. Cigne. Agroamb. v.20, n.2, 2022 89 de 89

LUZ, JM.Q.; BITTAR, C.A.; OLIVEIRA, R.C.; NASCIMENTO, A.R.; NOGUEIRA, A.P.O. Desempenho e
divergéncia genética de gendtipos de tomate para processamento industrial. Horticultura Brasileira, v.34,
p.483-490, 2016. DOL: http://dx.doi.org/10.1590/50102-053620160406.

MELO, P.C.T. Cultivares de tomate com caracteristicas agronémicas e industtiais para a produ¢io de atomatados.
In: Congresso brasileiro de olericultura, Horticultura Brasileira, v. 30, n. 2, p. 8446-8454, 2012.

NASCIMENTO, A.R; SOARES JUNIOR, M.S; CALIARI, M.; FERNANDES, P.M.; RIBEIRO, A.C,;
GUIMARAES, P.T.G.; ALVAREZ V, V.H. Comissio de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais
C733r Recomendagdes para o uso de corretivos e fertilizantes 1999 em Minas Gerais - 5 Aproximagao
/ Antonio Carlos Ribeiro, Paulo Tacito Gontijo Guimaries, Victor Hugo Alvarez V., Editores. — Vigosa, MG,
1999. 359p.: il.

NELLIS, S.C. et al. Extracdo e quantificacdo de carotenoides em minitomate desidratado (Sweet Grape) através da
aplicacdo de diferentes solventes. Brazilian Journal of Food Technology, Campinas, v. 20, e2016156, 2017.

RODRIGUES, ]J.P.M.; CARVALHO, W.T. Qualidade de tomates de mesa cultivados em sistema organico e
convencional no estado de Goias. Horticultura Brasileira, v.31, p.628-635, 2013. DOIL:
https://doi.org/10.1590/50102-05362013000400020.

RODRIGUEZ-AMAYA, D.B. A guide to carotenoid analysis in foods. Washington: Internacional Life
Sciences Institute Press, 2001. 64p.

PAPADOPOULOS, A.P.; PARARAJASINGHAM, S.; SHIPP, J.L.; JARVIS, W.R.; JEWETT, T.].; CLARKE,
N.D. Integrated management of greenhouse vegetable crops. Horticultural Reviews, v.21, p.1-39, 1997.

QUEZADO-DUVAL, AM,; TEIXEIRA, A.O.; MEGGUER, C.A,; SILVA, C.J.; PONTES, N.C.; BASILIO, E.E.
Desempenho agronémico e de qualidade de frutos de hibridos de tomate para processamento
industrial sob irrigacdo subterrdnea. Brasilia: Embrapa Hortalicas, 2018. 23p. (Boletim de pesquisa e
desenvolvimento 160).

RAMOS, AR.P; AMARO, A.C.E.;, MACEDO, A.C; SUGAWARA, G.S.A; EVANGELISTA, R.M,
RODRIGUES, J.D.; ONO, E.O. Qualidade de frutos de tomate ‘Giuliana’ tratados com produtos de efeitos
fisiologicos. Semina: Ciéncias Agrarias, v.34, n.6, p.3543-3552, 2013. DOIL: 10.5433/1679-
0359.2013v34n6Supl1p3543.

RAO, A.V,; AGARWAL, S. Role of antioxidant lycopene in cancer and heart disease. Journal of the American
College of Nutrition, v. 19, n. 5, p. 563-569, 2000. DOT: https://doi.org/10.1080/07315724.2000.10718953

SAMPAIO, R.A.; FONTES, P.C.R. Qualidade de frutos de tomateiro fertirrigado com potdssio em solo coberto
com polietileno preto. Horticultura Brasileira, v.16, p.136-139, 1998.

SCHWARZ, K.; RESENDE, J.T.V.; PRECZENHAK, A.P; PAULA, J.T., FARIA, M.V; DIAS, D.M.
Desempenho agronoémico e qualidade fisico-quimica de hibridos de tomateiro em cultivo rasteiro.
Horticultura Brasileira, v.31, p.410-418, 2013.

SILVA, ].B.C; GIORDANO, L.B. Tomate para processamento industrial. Brasilia: Embrapa Hortalicas. 2000.

SOARES, B. B.; RANGEL, R. Aspectos industriais da cultura. In: CLEMENTE, F. M. V. T.; BOITEUX, L. (Ed).
Produgio de tomate para processamento industrial. Brasilia, DF: Embrapa, 2012. p.

SOUZA, AP; MOTA, L.L; ZAMADEI, T.; MARTIM, C.C.; ALMEIDA, F.T.; PAULINO, ]. Classificacio
climatica e balan¢o hidrico climatolégico no estado de mato grosso. Nativa, v.01, n.01, p.34-43, 2013.

VILELA, NJ; MELO, P.CT,; BOITEUX, LS., CLEMENTE, FM.V.T. Melhoramento genético. In:
CLEMENTE, FMVT; BOITEUX, LS (eds). Produgdo de tomate para processamento industrial. Brasilia:
Embrapa. 1: p.17-27, 2012.

u NE M AT Universidade do Estado de Mato Grosso
Unrerstiode do Estadode Mato Crosso Rod. MT 208, KM 147 - Jardim Tropical — Alta Floresta— MT — Brasil. Fone: +55(66) 3521-2041
Revista de Ciéneias Agroambientais (ISSN 1677-6062)



