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O uso do conceito de bacia hidrografica para banco de dados sobre a agua

O USO DO CONCEITO DE BACIA HIDROGRAFICA PARA BANCO DE DADOS
SOBRE A AGUA

The use of the watershed concept for a water database

El uso del concepto de cuenca hidrografica para la base de datos sobre el agua
Resumo

Este artigo se inspira nas discussdes da Geografia Ambiental e nos estudos sobre a
transdisciplinaridade para propor a criagdo de um banco de dados contendo pesquisas
multidisciplinares sobre a agua. Para tanto, € preciso discutir como estabelecer
critérios de entrada que consigam transitar entre os diversos campos da ciéncia, ja
gue ha a falta de compartiihamento de conceitos e métodos entre as disciplinas.
Propde-se a utilizacdo da Bacia Hidrografica como uma alternativa abrangente para
orientar um projeto de difusédo cientifica sobre a agua, pois a partir dela € possivel
levar em consideracdo uma série de fatores que influenciam o ciclo hidrolégico. Isso
inclui estudos sobre solos, vegetacdo e fauna associadas, clima, localizagéo,
geologia, rede hidrica, ocupacdo humana, histéria, impactos e cultura de uso da area.
Palavras-chave: Bacia Hidrogréafica. Agua. Educac&o e Popularizagédo de C&T.

Abstract

This article is inspired by discussions of Environmental Geography and studies on
transdisciplinarity to propose the creation of a database containing multidisciplinary
research on water. Therefore, it is necessary to discuss how to establish entry criteria
that can move between the different fields of science, since there is a lack of sharing
of concepts and methods between disciplines. It is proposed the use of the
Hydrographic Basin as a comprehensive alternative to guide a scientific diffusion
project about water, since from it it is possible to take into account a series of factors
that influence the hydrological cycle. This includes studies on soils, associated
vegetation and fauna, climate, location, geology, water network, human occupation,
history, impacts and culture of use of the area.

Keywords: Watershed, Water, Education and Popularization of S&T.

Resumen

Este articulo se inspira en las discusiones de la Geografia Ambiental y los estudios
sobre la transdisciplinariedad para proponer la creaciéon de una base de datos que
contenga investigaciones multidisciplinares sobre el agua. Por lo tanto, es necesario
discutir como establecer criterios de entrada que puedan moverse entre los diferentes
campos de la ciencia, ya que hay una falta de comparticién de conceptos y métodos
entre disciplinas. Se propone el uso de la Cuenca Hidrografica como una alternativa
integral para orientar un proyecto de divulgacién cientifica sobre el agua, ya que a
partir de ella es posible tener en cuenta una serie de factores que inciden en el ciclo
hidrolégico. Esto incluye estudios sobre suelos, vegetacion y fauna asociada, clima,
ubicacion, geologia, red hidrica, ocupacion humana, historia, impactos y cultura de
uso del area.

Palabras clave: Cuenca. Agua. Educacion C&T y Popularizacion Diden
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Introducao

Ha muitos obstaculos a serem superados na realizacdo de projetos
transdisciplinares, que estdo intrinsecamente ligados a configuracdo da Ciéncia
Moderna e seu modo de produzir conhecimento a partir da articulacdo de métodos de
observacéo e experimentacdo, normalmente com o uso de instrumentos técnicos. A
especializacdo do saber produziu avancos notaveis, mas os diversos e complexos
desafios da atualidade n&o podem ser abordados de forma isolada, no qual se insere
de forma urgente a questao ambiental.

Com inspiracdo nas discussoes da Geografia Ambiental (Souza, 2019) E Nos
Estudos Sobre A Transdisciplinaridade (Japiassu, 2006), o presente artigo discute a
criacdo de um Observatério Social sobre a agua como possibilidade da criacdo de
espacos de pensamento livres, nos quais as diferentes disciplinas possam se
confrontar e interagir, buscando construir um fundo de cultura comum que proporcione
uma base para as trocas.

Defende-se 0 uso do conceito de bacia hidrografica como elemento agregador
de pesquisas multidisciplinares tem se mostrado uma estratégia eficaz para a
compreensdo e enfrentamento dos desafios relacionados ao entendimento de
guestdes relacionados a agua no ambiente, tanto como bem natural, essencial para a
manutencdo da vida no planeta, quanto entendida como recurso para manutencao
das atividades humanas.

Um dos desafios da construcdo de um banco de dados transdisciplinar ocorre
pela falta de compartilhamento de conceitos e métodos, motivo pelo qual buscou-se
mais que reunir pesquisas que trabalhem explicitamente o tema. Foi utilizada, assim,
a metodologia da analise de conteudo, tal como defendida por Bardin (2011, p. 35),
na sua funcdo heuristica que enriquece a tentativa exploratéria e aumenta a
propensédo para a descoberta. Assim, foi necessario utilizar outros registros além do

uso explicito das palavras “agua” e “bacia hidrografica”.

:
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Desafios para realizacdo de um projeto de difusdo cientifica transdisciplinar

Em A questdo do meio ambiente: desafios para a construcdo de uma
perspectiva transdisciplinar, Milton Santos (2005, p. 139-140) destaca que o grande
desenvolvimento das diferentes ciéncias particulares, durante o século XX, contribuiu
para avancos cientificos e tecnoldgicos, mas, também, levou a uma extrema
especializacdo do saber, cuja consequéncia é, em muitos casos, ‘o proprio
comprometimento do entendimento do mundo”. O autor reconhece que a
especializacdo é uma necessidade da ciéncia, mas defende que os complexos
desafios atuais, entre 0s quais se destaca a questdo ambiental, ndo comportam mais

abordagens isoladas. Neste mesmo sentido, Souza (2016) afirma:

No entanto, uma coisa deveria ficar clara: é ilusdo acreditar, como tantos
parecem fazer, que a Unica ou a principal forma de aquisicdo de
conhecimento novo e relevante é por meio da “verticalizagao”, ou seja, do
aprofundamento em sentido convencional, fundamentado no conhecimento
cada vez maior de uma tematica de escopo cada vez mais restrito. A
“horizontalizagdo”, referente ao investimento em cruzamentos e
entrecruzamentos, em que a sintese ndo é sacrificada no altar da anélise, é
uma forma igualmente valida e necessaria de obtencdo de conhecimento.
(Souza, 2016, p. 31).

A Ciéncia Moderna refere-se a um modo de produzir conhecimento a partir da
articulacdo de métodos de observacéao e experimentacdo, normalmente com o uso de
instrumentos técnicos. Ela nasce na Europa no século XVI e baseia-se na busca por
férmulas ou leis gerais que decodificam os fendmenos naturais, e na busca pela
manipulacéo da natureza, por meio do desenvolvimento de aparatos tecnolégicos. De
certa forma, de acordo com Morin (2005, p. 5), o conhecimento cientifico foi associado
a um mecanismo de desvendar o mundo de sua aparente complexidade e revelar a
ordem simples a qual os fenbmenos obedecem.

Japiassu (2006, p. 40) afirma que, neste contexto, uma disciplina se desenvolve
como uma categoria organizacional no interior do conhecimento cientifico, como um
ramo autodeterminado, com caracteristicas especificas, e isso inclui métodos, formas
de ensino, linguagem e conceitos proprios, criando fronteiras que as isolam das outras
disciplinas. Assim, diferencia-se os conceitos de disciplinaridade, interdisciplinaridade,

multidisciplinaridade e transdisciplinaridade (Japiassu, 2006, p. 12-15). Para o autor,
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0 pensamento disciplinar baseia-se em um conjunto especifico de conhecimentos que
possui caracteristicas préprias de método e de ensino e foi, a partir dele, que foram
instituidas a especializacdo e a divisdo do trabalho cientifico. A pesquisa
interdisciplinar € a que se realiza nas fronteiras das ciéncias, o que normalmente tem
como consequéncia o surgimento de uma nova disciplina na qual havera uma sintese
de métodos, leis gerais e aplicacdes. A multidisciplinaridade é estabelecida quando
h& uma equipe de especialistas cooperando com a pesquisa sobre um determinado
objeto, obedecendo as regras do trabalho coletivo. Por fim, existe a
transdisciplinaridade, que pressupbe a existéncia de um novo paradigma, no qual
exista esquemas nocionais que circulem entre a filosofia, as ciéncias naturais e
humanas, sem que haja uma hierarquia entre elas, tendo como um dos seus pilares,
a complexidade.

Pontua-se que, segundo Japiassu (2006) a interdisciplinaridade pressupde a
transferéncia de um método de uma disciplina para outra, 0 que necessita de certo
compartilhamento de paradigmas. Este € o motivo pelo qual a interdisciplinaridade
ocorre com mais frequéncia entre disciplinas de uma mesma area da ciéncia, mas tem
dificuldade de ultrapassar o fosso entre ciéncias naturais e humanas.

Essa classica divisdo entre as Ciéncias Naturais e Sociais, entre a Geografia Fisica
e Humana, dificulta o entendimento da questdo ambiental, que reside na intersecao
entre a sociedade e a natureza, sendo a agua um dos exemplos centrais.

De acordo com Porto-Gongalves (2006, p.418),

agua, afinal, ndo cabe naquela simplificacéo tipica dos livros didaticos, e que
comanda o imaginario dos cientistas, em que uma superficie liquida
submetida a radiacao solar transforma-se em vapor, e depois, em nuvens que
se condensam e precipitam (...).

O ciclo da agua é apropriado de forma abstrata nos livros didaticos, na definicao
do autor, e ignora que ele envolve os humanos e suas atividades, suas racionalidades,

suas sociedades, em relacbes sempre mais complexas. Neste sentido:

A agricultura é responsavel pelo consumo de 70% da agua de superficie no
planeta. Assim, é todo o sistema agréario-agricola que esta implicado no "ciclo
da agua". O mesmo pode ser dito dos pratos de ceramica ou de metal, dos
talheres de ac¢o inoxidavel ou de aluminio que, para serem produzidos,
exigem um elevadissimo consumo de agua, além de langcarem residuos
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liguidos em altissima propor¢&o no ambiente. Em todo o mundo a inddstria é
responsavel pelo consumo de 20% da agua superficial. Todo o sistema
industrial se inscreve, assim, como parte do "ciclo da agua" e, deste modo,
vai se mostrando toda a complexidade da relacdo sociedade-natureza
implicada no ciclo da agua, muito longe dos especialistas formados no
simplificador paradigma atomistico-individualista-reducionista que, embora
seja visto como parte da solucdo €, também, parte do problema. (Porto-
Gongalves, 2006, p. 418).

A pesquisadora Akiko Santos afirma que “a pesquisa transdisciplinar pressupde
a pesquisa disciplinar, no entanto, deve ser enfocada a partir da articulacdo de
referéncias diversas” (2008, p. 75). Assim, para a autora, o conhecimento
transdisciplinar associa-se a dindmica da multiplicidade das dimensfes da realidade
e apoia-se no proprio conhecimento disciplinar, mas isso € possivel, entre outros
fatores, a partir da transgressdo a logica da nao-contradicdo e da articulacdo de
contrarios.

Japiassu (2006, p. 17) defende que o esforgo transdisciplinar deve criar zonas
francas de pensamento, nas quais o encontro de disciplinas gere confrontos e
intercambios em vez da simples fusdo ou da mera complementaridade convergente.
Outro fator apontado pelo autor € a necessidade da constru¢do de um fundo de cultura
comum, que favoreca as trocas, pois "evidentemente que constitui uma ilusdo pensar
gue basta pbr em contato cientistas de diferentes disciplinas para se criar a
interdisciplinaridade”. (Japiassu, 2006, p. 19-20). Portanto, € preciso criar estruturas
de pesquisas adequadas, com lugares permanentes de trocas e debates, além de
estimular a capacidade dos integrantes de coabitar harmoniosamente os espacos de
producédo de conhecimento. Assim, o filésofo defende que a transdisciplinaridade néo
€ apenas uma categoria do conhecimento, mas de acéo.

E preciso, ainda, que o conhecimento cientifico consiga atravessar os portées
das universidades, pois além de integrar e engajar 0s nucleos e seus pesquisadores,
fortalecendo uma rede regional, é necessario adquirir a capacidade de influenciar
debates sobre o planejamento de recursos hidricos e acfes de educacao ambiental a
partir da perspectiva cientifica, ampliando assim o publico-alvo para toda a sociedade.
Como uma via de mao dupla, destaca-se a necessidade de se deixar ser influenciado
e questionado pelas demandas da populagdo. Assim, a transdisciplinaridade néao
apenas constroi uma nova abordagem para as questdes complexas da atualidade,

mas também promove uma reflexdo profunda sobre o estatuto da Ciéncia Moderna,
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suas limitagBes e pseudoneutralidade. Ela evidencia os aspectos politicos do campo
cientifico e propde a reconexdo com a Filosofia e as Artes, retomando os lagos
rompidos.

Dentro do campo da difuséo da ciéncia e tecnologia, Albagli (1996) destacou
as dimensdes reais e complexas envolvidas dentro do processo de comunicacao
cientifica. Ha& questionamentos ligados aos objetivos do campo, ja que projetos de
popularizacéo cientifica podem tanto servir como instrumentos de maior consciéncia
social sobre a atividade académica, seu papel e importancia atuais para a sociedade,
como podem ser instrumentais para a mistificacdo da opinido publica sobre a ciéncia.

A autora destaca:

Uma das tarefas mais dificeis a serem realizadas no desenvolvimento de
programas de popularizacdo da ciéncia e tecnologia é alcancar um equilibrio
entre o entusiasmo pela ciéncia dos profissionais envolvidos na sua
concepcao e aplicacdo e a necessidade de se evitar transmitir ao publico leigo
uma viséo exagerada das possibilidades da ciéncia moderna. (Albagli, 1996,
p. 402).

Outro assunto que merece reflexdo diz respeito aos meios e instrumentos
utilizados. A autora afirma que embora a divulgacéo cientifica seja geralmente ligada
a mecanismos de educacao informais, sendo seu publico-alvo a populacéo leiga, é
inevitavel sua relacdo com a educacéo cientifica formal oferecida pelas escolas, o que
impacta a interpretacdo do contetdo. “E perceptivel a persisténcia, e até ampliacéo,
do gap de conhecimento cientifico-tecnoldgico entre os diferentes segmentos sociais”
(Albagli, 1996, p. 403).

Por dltimo, a pesquisadora aponta que caberiam também algumas
consideracdes sobre as especificidades da divulgacdo cientifica nos paises em
desenvolvimento, sobre as desigualdades entre seus modos e condi¢des de vida, bem
como sobre a desigual apropriacdo dos resultados da revolucéo cientifica. Assim, é
importante investigar até que ponto as iniciativas tém auxiliado a “ampliagédo do
exercicio da cidadania, possibilitando uma escolha informada” ou se, ao contrario,
“elas tém contribuido para criar necessidades artificiais impostas por modelos sociais
tecnocraticos e mercantis hegeménicos” (1996, p. 403).

Reboucas e Cunha (2010) defendem que os observatorios séo locais de

participagdo e podem assumir diferentes funcdes, isoladas ou conjuntamente.
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Segundo os autores, que se dedicam ao estudo de observatérios de midia, essas
estruturas podem se apresentar (2010, p. 87-89) como: 1. Observatério fiscal, com
foco no monitoramento e divulgacéo de informacgdes; 2. Observatério think tank, com
caracteristica mais interventora, atuando como articulador de propostas; 3.
Observatério Laboratorio, que funciona como um espaco de analises, diagnosticos e
teorizacao e tem foco na publicacéo e publicizacdo da producédo académica; 4. Férum
de discussao, que se apresentam menos formais e realizam criticas e comentarios
sobre um tema; 5. Centro de aglutinacdo e difusdo de informagdes, que funcionam de
forma mais sistematica e as informag¢des difundidas sdo mais “oficiais” e buscam, em
geral, o melhor desenvolvimento econdmico das empresas; 6. Espacos para
capacitacdo e educacao, tendo como publico-alvo profissionais da area e/ou o publico
em geral; 7. Projetos dentro de movimentos sociais, vinculados a pratica desses
grupos e, geralmente, com temas bem definidos.

Essas iniciativas se dedicam aos mais variados temas, entre 0os quais o meio
ambiente vem conseguindo espaco diante da importancia que possui enquanto

guestao publica. A partir dos 1970 e 1980,

através de discursos e acbes dos atores sociais 0s mais variados (6rgaos
estatais, organismos internacionais, ONGs, organizacdes de movimentos
sociais), a ‘questdo ambiental’ a ‘problematica ecolégica’ adquiriu uma
visibilidade sem precedentes. (Souza, 2022, p. 2).

Foca-se, neste artigo, na elaboracdo de um banco de dados da producao

académica, podendo ser classificado com um Observatorio Laboratorio.

A Bacia Hidrografica como possibilidade da apropriacdo do ciclo da agua de
forma concreta

A utilizacdo do conceito de Bacia Hidrografica é utilizada amplamente por
pesquisadores das ciéncias naturais e da geografia fisica, e, de forma mais recente,
por cientistas da area social, principalmente a partir de sua ado¢gdo como unidade de
gestdo de recursos hidricos. Apesar disso, as perspectivas nem sempre coincidem,
conforme pode ser observado a seguir. Uma bacia hidrografica é definida como “uma

area de captagcdo de agua de precipitagdo, demarcada por divisores topogréficos,

)
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onde toda agua captada converge para um unico ponto de saida, o exutorio”
(Karmann, 2007, p. 116). Como unidade de estudo, € um conceito que surge no campo
da Geomorfologia. Os pesquisadores, ainda no séc. XIX, perceberam que a topografia
de um rio n&o é o produto fortuito de eventos ndo conectados, mas se ajusta, caso a
caso, para fornecer o escoamento superficial mais econémico da agua.

Neste sentido, Christofoletti afirma que é “impossivel considerar as vertentes e
0s rios como entidades separadas porque, como membros de um sistema aberto que
€ a bacia de drenagem, estdo continuamente em interagdo” (1980, p. 59). Assim, o
conceito de Bacia Hidrografica amplia o olhar sobre todo o ambiente onde ocorre a
captacdo de agua, em vez de se concentrar apenas no escoamento da agua por via
fluvial.

A Biogeografia contribui com o tema ao esclarecer que os elementos bidticos e
abidticos evoluem em conjunto no tempo e no espaco, produzindo padrbes de
paisagem particulares que “estao ligados a uma longa e complexa historia evolutiva,
tanto dos seres vivos que nelas habitam como dos elementos néo vivos, como o clima,
a hidrografia, o solo e o relevo, em diferentes escalas de tempo” (Figueird, 2015, p.
18).

Figueiré (2015, p. 24) afirma que é importante perceber que a funcédo e a
dindmica da paisagem sO podem ser observadas a partir do funcionamento do
conjunto, e ndo a partir da analise de cada um dos elementos em separado. E um
exemplo desta dindmica a constituicdo da atmosfera atual, que possui relacdo com a
concentracdo de gases mantida pelas atividades biolégicas na biosfera e relacionadas
a producédo e ao consumo de diferentes volumes de O2 e CO2 na fotossintese e na
absorcdo e reflexdo da energia solar. Destaca-se o papel das sociedades na
transformacao desse ambiente pois essa dindmica é submetida “ao interesse e ao
ritmo da sociedade, quer seja no uso, seja na preservagao” (Figueird, 2015, p. 24).

Dentro deste contexto, conceitua-se como: 1. Clima: o conjunto de fenbmenos
meteorolégicos que caracteriza durante um longo periodo o estado médio da
atmosfera e sua evolugdo num determinado lugar (Torres; Machado, 2012, p. 4); 2.
Relevo: "formas que representam a expresséo espacial de uma superficie, compondo
as diferentes configuracdes da paisagem morfolégica" (Christofoletti, 1980, p. 1); 3.

Solo: "colecdo de corpos naturais dindmicos, que contém matéria viva, e resulta da
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acao do clima e de organismos sobre um material de origem, cuja transformacao em
solo se realiza durante certo tempo" (Lepsch, 2016, p. 19); 4. Rede hidrica: sistemas
naturais ou artificiais capazes de drenar agua superficial relacionada as vertentes e a
bacia hidrografica (Christofoletti, 1980, p. 59); 5. Bioma: “certo tipo de formagao
vegetal em associacdo com a sua fauna propria, e subordinada a uma determinada
condigao climatica” (Figueird, 2015, p. 269).

Essa dindmica é observada, por exemplo, ao analisarmos a agua, que pode
ser encontrada na natureza em trés estados fisicos: liquido, sélido e gasoso. Os
oceanos, rios e lagos podem passar a ideia de uma certa permanéncia, mas, mesmo
nesses reservatorios, a agua esta em constante transformacéo. Ao chover, evaporar,
ser transportada naturalmente ou artificialmente para outros locais, consumida por
animais e plantas, absorvida pelo solo, o ciclo é mantido. O ciclo hidrolégico
compreende o0 processo natural de evapotranspiracdo, condensacéo, precipitacao,
interceptacdo e escoamento superficial, infiltrac&o, percolacdo da agua no solo e nos
aquiferos, escoamentos fluviais e interacdes entre esses componentes (Ana, 2022).

Ao descrever o processo de infiltracdo da agua no solo, por exemplo, Karmann
(2007, p. 117-119) destaca que o volume e a velocidade do fendmeno séo
condicionados: 1. Aos tipos e condicdes dos materiais terrestres (solo); 2. A cobertura
vegetal, que pode favorecer 0 processo, pois as raizes facilitam abrindo caminho para
agua, além de proteger o solo da compactacio, ao interceptar parte da chuva; 3. A
topografia, ja que a inclinacdo do terreno, mais ou menos elevada, vai privilegiar o
escoamento superficial ou aumentar a possibilidade de infiltracdo; 4. As
caracteristicas da precipitacdo, pois chuvas regularmente distribuidas ao longo do ano
ampliam a possibilidade da infiltracdo, ao contrario de eventos intensos e
concentrados; 5. Aos usos e coberturas do solo, uma vez que, em areas urbanas, as
construcfes e pavimentagdo, e nas areas rurais, o desmatamento, a erosao, o
pisoteamento de animais e a utilizacdo de maquinario pesado, impermeabiliza o solo,
impossibilitando a infiltracdo. Ressalta-se que a relacéo entre esses fatores ocorre em
todas as etapas do ciclo da agua.

Destaca-se, ainda, que o conceito de bacia hidrografica permite um
entendimento sistémico do comportamento hidroldgico, ja que se trata de: 1. Uma

unidade limitada da superficie na qual as variaveis climaticas podem ser mensuradas;
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2. Na qual as formas das superficies do relevo podem ser descritas e; 3. Que permite
calcular o balanco hidrico. (Chorley, 1962).

Defendeu-se e aplicou-se no pais o gerenciamento integrado de recursos
hidricos, que solidificou o conceito de Bacia Hidrografica como o recorte espacial
adotado pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento (Ana), autarquia reguladora

sobre o tema no Brasil. Eis a defini¢ao,

Bacia hidrografica é a regido compreendida por um territorio e por diversos
cursos d’agua. Da chuva que cai no interior da bacia, parte escoa pela
superficie e parte infiltra no solo. A agua superficial escoa até um curso
d’agua (rio principal) ou um sistema conectado de cursos d’agua afluentes;
essas aguas, normalmente, sdo descarregadas por meio de uma Unica foz
(ou exutorio) localizada no ponto mais baixo da regido. Da parte infiltrada,
uma parcela escoa para os leitos dos rios, outra parcela é evaporada por meio
da transpiracdo da vegetacdo e outra é armazenada no subsolo compondo
os aquiferos (Ana, 2011).

Para Pires, Santos e Del Prette (2002), que destacam os aspectos de gestao,
existem diferencas que determinam a necessidade da distingdo entre a Bacia
Hidrografica como “unidade de analise” e “unidade de gerenciamento”. Para os
autores, 0 primeiro conceito € eminentemente técnico-cientifico; o segundo,
eminentemente politico-administrativo. “Focar o estudo na unidade de gestdo néao
significa unificar as unidades de analise especificas a cada disciplina cientifica” (Pires;
Santos; Del Prette, 2002, pag. 20).

Na perspectiva da unidade de analise, Souza (2013) afirma que o foco na
gestdo faz com que, muitas vezes, a nocdo de estrutura e funcionamento da Bacia
como um sistema ndo seja trabalhada. E o caso do transporte e deposicdo de
sedimentos em leitos de cursos d’agua, processos que sdo agdes naturais lentas e
continuas, contudo dinamicas. O enfoque na gestdo, destaca o autor, da-se, em
muitos casos, no recurso agua, nao aprofundando os estudos sobre os outros
elementos fisicos do sistema, essenciais para entender o seu funcionamento (Souza,
2013, p. 288).

Desta forma, afirma-se que os estudos sobre as Bacias Hidrograficas, portanto,
apontam para a tendéncia de uma bipolarizacdo dos enfoques dados, derivada da
tradicional separacéo entre natureza e sociedade, algo que, na Geografia, acabou

resultando na polarizagdo entre Geografia Fisica e Geografia Humana. Dentro desta
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perspectiva, o foco de andlise das pesquisas epistemologicamente ligadas as
Ciéncias Naturais tende a privilegiar aspectos fisicos, bioldgicos e quimicos, enquanto
as ligadas as Ciéncias Sociais, buscam entender os processos politicos e econébmicos
da gestdo dos recursos. Do ponto de vista do presente artigo, essas abordagens,
ainda que apontem para um dualismo ou bipolarizacdo, também indicam a

possibilidade de conduzi-las por um caminho contrario.

Metodologia: critérios de coleta de pesquisa para o banco de dados

Os avancos cientificos e tecnologicos permitiram que a sociedade criasse um
grande volume de informacédo que, sem ordem, cuidado ou organizacdo, geram
dificuldades aos usuarios desses conteudos. Para lidar com esta questéo,
desenvolveu-se um arcabouco tedrico, metodoldgico e procedimentos especificos
para a construcdo de bases de dados, com o objetivo de prover uma informacao
atualizada, precisa e confiavel, a partir de uma armazenagem eficiente, e também na
oferta de mecanismos de recuperacéo. Parte-se da perspectiva multidisciplinar para
estabelecer critérios consistentes para a selecéo e coleta adequada de documentos
para ingresso em um banco de dados, pois, como sera observado mais adiante,
diversas areas consolidadas dentro do paradigma da ciéncia moderna produzem
pesquisas que falam de fatores que irdo influenciar o ciclo hidroldgico.

A selecao e coleta adequada de documentos para ingresso em base de dados
deve seguir uma politica definida, visando a obtencdo de um maior grau de
consisténcia e eficiéncia em redes de informacado. Albrecht e Ohira (2005) definem
aspectos da politica de selecdo do material a serem considerados para a elaboracéo
de um banco de dados. Sao eles: 1. Tipo de literatura; 2. Abrangéncia do assunto e/ou
area tematica; 3. Limite geogréfico; 4. Limite de tempo; 5. Identificacdo das fontes de
informacdes; 6. Localizacdo das fontes de informacao; 7. Organizacao e definicdo dos
contatos; 8. Feedback aos autores e instituicoes-fonte.

Foca-se, neste artigo, sobre a discussao da abrangéncia do assunto e/ou area
tematica, com o objetivo de reunir pesquisas realizadas sobre a agua, tema de

extrema importancia, motivo pelo qual existem trabalhos de diversas areas do
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conhecimento. No entanto, busca-se ir além da apropriacdo do tema de forma
abstrata, pois a 4gua existe no ambiente e suas transformacdes fisico-quimicas s6
podem ser bem entendidas levando em consideragdo os diversos fatores que iréo
influenciar o seu ciclo. Defende-se, aqui, que € a partir da utilizacdo do conceito de
Bacia Hidrografica, que os processos de escoamento superficial, infiltracdo,
interceptacéo, evapotranspiragao e precipitacdo poderao ser melhor entendidos e que
diversos fatores ambientais precisam ser considerados neste contexto.

Um dos desafios da constru¢cado de um banco de dados transdisciplinar ocorre
pela falta de compartilhamento de conceitos e métodos, motivo pelo qual buscou-se
mais que reunir pesquisas que trabalhem explicitamente o tema. Para isso, foi
necessario ir além da analise documental, pois soO a classificacdo e a indexacao das
teses e dissertagdes que utilizassem essas nomenclaturas ndo poderiam cumprir 0S
objetivos da presente pesquisa. Foi utilizada, assim, a metodologia da analise de
conteudo, na sua funcado heuristica que enriquece a tentativa exploratéria e aumenta
a propensao para a descoberta (Bardin, 2011, p. 35).

Do ponto de vista fisico, os conceitos e classificacfes sobre o ciclo hidrologico
e os fatores ambientais apresentados na secdo anterior, possibilitam a coleta de
pesquisas para além do uso dos registros explicitos “agua” e “bacia hidrografica”.
Assim, buscando ampliar a capacidade de selecdo, defende-se, ainda, o uso das
seguintes palavras ou expressfes: 1. Escoamento superficial, 2. Infiltracdo; 3.
Interceptacéo; 4. Evapotranspiracdo; 5. Precipitacéo; 6. Hidrografia; 7. Solo; 8. Bioma;
9. Relevo; 10. Clima. A partir delas, é possivel abarcar também outros componentes
do ambiente que tém relevancia para o entendimento do assunto.

Como afirmamos anteriormente, o conceito de Bacia Hidrografica nasce na
Geomorfologia, e por isso sua assimilacdo € mais compativel e anterior na area das
Ciéncias Naturais se compararmos a sua utilizacao para estudos socioeconémicos.
Isso facilita a criacdo de mecanismos de coleta de pesquisa sobre 0s aspectos fisicos.
No entanto, lembra-se que o que chamamos de ambiente ndo é formado apenas por
aspectos naturais, pois processos fisicos, quimicos e biolégicos séo atravessados por
intervengbes sociais. Por isso, foi necessario criar mecanismos de coleta que

abrangessem questdes sociais normalmente relacionadas a agua.
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Como solucdo ao impasse, foi utilizado um trabalho realizado anteriormente
gue buscou a relacdo entre dinamica populacional e mudanca ambiental em
pesquisas multidisciplinares sobre recursos hidricos. Nele, foi realizada uma revisdo
sistematica da literatura para apresentar as interpretacdes que se filiaram ou se
opuseram, explicitamente, a associagdo “mais populagdo-mais impacto” em
pesquisas sobre a agua. Os estudos sobre essa relagdo tiveram, inicialmente, uma
prevaléncia de argumentos herdados da tradicdo malthusiana que associam
diretamente a degradacdo ao aumento demografico.

Tal perspectiva passou por uma severa reflexdo em pesquisadores do tema
gue alertaram sobre o risco desta interpretacdo de direcionar, ainda que nao
intencionalmente, as politicas publicas ao controle populacional ou a desconcentragao
urbana. A partir da analise de conteudo, foram identificadas oito variaveis utilizadas
para explicar os impactos nos recursos hidricos, além daquela que apontava o
crescimento populacional como causa da degradacdo dos recursos hidricos. Elas
foram agrupadas da seguinte forma:

Explicacdo 1 — Diferencas e mudancas no padrao de consumo: alteracao no
padrdo de acesso a agua e alimentos (normalmente com o fim do padrdo do auto
sustento e auto regulacéo), necessidade de aumentar distribuicdo de agua e producao
de alimentos para suprir a demanda e a previsdo de crescimento do consumo per
capita.

Explicacdo 2 - Tipo de ocupacao do solo: destacam-se na area urbana, fatores
como ocupacao desordenada, a margem da legislacédo de uso do solo e associada a
especulacdo imobiliaria, baixa qualidade de moradias e problemas envolvendo as
inundacdes. Nas areas rurais, uso inadequado do solo, o predominio de areas com
pastagem e/ou campo antrépico e a retirada da mata ciliar, agravamento da aridez e
da baixa produtividade dos solos. Nas duas regides, os impactos relacionados sao
impermeabilizacéo, poluicdo, eroséo, desertificacdo, alteracdo do ciclo hidrolégico e
contaminacao do lencol freético.

Explicagéo 3 - Problemas sanitarios: argumentos ligados a poluicdo das aguas
superficiais devido a falta de saneamento béasico, geracéo de lixo e uso de inseticida
para controle de pragas. Em relacdo as aguas subterraneas, esta principalmente a

perfuracdo de pocos sem permissédo e acompanhamento técnico.

)
* %2

Camilla Soares da Silva a Adriana Filgueira Leite 323%52“

Revista de Comunicac¢ao Cientifica: RCC, set./dez. vol. 1, n. 13, p. 222-239, 2023, ISSN 2525-670X




O uso do conceito de bacia hidrografica para banco de dados sobre a agua

Explicacdo 4 - Distribuicdo desigual espacial da agua: areas com maiores
reservas de recursos hidricos concentrando populagdes menores ou vice-versa.

Explicac@o 5 - Atividades industriais: aumento de consumo pelo exercicio da
atividade econémica industrial, poluicdo derivada de atividades especificas e maior
influéncia politica e decisao sobre os usos d'agua de uma bacia hidrogréfica.

Explicacéo 6 - Atividades agropecuarias: aumento de consumo pelo exercicio
da atividade econdmica agropecuaria, alta demanda para irrigacdo, maior poder
influéncia politica e decisao sobre os usos d'agua de uma bacia hidrogréfica.

Explicacdo 7 - Atividades do setor energético: aumento de consumo pelo
exercicio da atividade econdémica mineradora, poluicdo derivada de atividades
especificas, especialmente com construcdo de barragens e maior poder influéncia
politica e decisdo sobre os usos d'agua de uma bacia hidrografica

Explicagéo 8 - Atividades de mineracdo: aumento de consumo pelo exercicio
da atividade econbmica no setor energético, construcdo de barragens para
hidrelétricas desconsiderando os impactos ambientais e maior poder influéncia politica
e decisao sobre os usos d'agua de uma bacia hidrogréafica

Explicacdo 9 - Crescimento populacional: argumentos ligados a tradicao
malthusiana, que afirmavam o crescimento da populacdo urbana, exploséo
demografica ou que apontam a necessidade de maior abastecimento de agua ou
alimento devido as condi¢cGes anteriores.

Acrescenta-se, assim, 0s seguintes mecanismos de coleta para abarcar
guestdes ligadas as Ciéncias Sociais: 11. Diferencas e mudancas no padrdo de
consumo; 12. Tipo de ocupacédo do solo, 13. Problemas sanitarios; 14. Distribuicdo
desigual espacial da agua; 15. Atividades industriais; 16. Atividades agropecuarias;
17. Atividades do setor energético; 18. Atividades de mineracdo; 19. Crescimento
Populacional.

O uso desse conceito permite a expansao dos temas abordados e a ampliacao
de mecanismos de coleta, incorporando, assim, diferentes campos das Ciéncias
Naturais e Sociais, 0 que ajuda a entender as variaveis ambientais relacionadas ao
tema. Por fim, ressalta-se que a criacdo de um banco de dados que agregue tais

informacdes podem ser benéfica para integrar diversas areas de conhecimento,
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valorizando o conhecimento cientifico e promovendo espacos de compartilhamento e

discussao transdisciplinar.

Consideracg®es finais

A difusédo cientifica funciona como uma estratégia de incrementar os dialogos
entre pesquisadores e destes com a sociedade, por isso 0 objetivo foi discutir a
elaboracdo de um projeto que contribua para a comunicacao entre pares e com 0
publico ndo especializado ao criar uma base de dados que reuna teses e dissertacbes
produzidas sobre o tema agua. Para promover uma abordagem sistémica, defendeu-
se a utilizac&o do conceito de Bacia Hidrografica, de forma a ampliar a apropriacéo do
tema agua, a partir de pesquisas que tratem do ciclo da agua no ambiente, associando
conceitos utilizados dentro do campo das ciéncias naturais e sociais.

Os estudos realizados sobre as Bacias Hidrograficas indicam que ha uma
tendéncia para a bipolarizacdo dos enfoques, resultante da tradicional separacéo
entre natureza e sociedade. Assim, as pesquisas epistemologicamente vinculadas as
Ciéncias Naturais tendem a concentrar-se em aspectos fisicos, bioldgicos e quimicos,
enquanto as relacionadas as Ciéncias Sociais buscam compreender 0s processos
sociais, politicos e econdmicos que regem a gestdo dos recursos. Apesar dessa
polarizacéo, a presente pesquisa considera que essas abordagens também podem
apontar para a possibilidade de uma abordagem inversa.

O banco de dados se coloca como importante artificio para integrar e engajar
0S nucleos e seus pesquisadores, fortalecendo uma rede regional e influenciar
debates sobre o planejamento de recursos hidricos e acdes de educacdo ambiental a
partir da perspectiva cientifica. O site estd disponivel para consulta pelo link
https://www.obps.com.br/ desde fevereiro de 2023 e conta atualmente até a
submissédo do presente artigo com 239 pesquisas selecionadas. Argumenta-se que a
experiéncia desenvolvida no Baixo Paraiba do Sul pode ser difundida em outros
grupos de pesquisadores que usam o conceito de bacia hidrogréfica, ainda que com

ajustes e modificacoes.
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Destaca-se, por fim, que a abordagem regional busca dar visibilidade a regido
do baixo curso, que, além de ter sido a ultima a ter um comité de gestdo, também
tende a ser a menos considerada em intervencdes federais em momentos criticos,
principalmente por estar em competicdo, no que diz respeito aos usos dos recursos
hidricos, com as regides metropolitanas do Rio de Janeiro e S&o Paulo. Assim, trata-
se de uma area que precisa de maior visibilidade. Esse recorte valoriza também a
proximidade com a populacdo e os eventos locais, no qual este tipo de iniciativa
desempenha um papel na facilitagcdo do didlogo com as autoridades publicas.
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