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Understanding the teaching of geometry: an approach to active methodologies exploring
contributions from theses and dissertations (2019-2022)

Comprender la ensefianza de la geometria: una mirada a las metodologias activas
explorando contribuciones de tesis y disertaciones (2019-2022)

Resumo

A geometria desempenha um papel crucial no desenvolvimento do pensamento critico e
habilidades espaciais dos estudantes, sendo valiosa em areas como design, arquitetura,
engenharia e ciéncias naturais. Uma pesquisa recente se concentrou em dissertacoes de
pés-graduacao sobre o ensino da geometria e 0 uso de metodologias ativas. A avaliagédo
desses estudos considerou questdes investigadas, embasamento tedrico, métodos, ambito
de pesquisa, ferramentas e principais conclusdes. A revisdo bibliogréafica, abrangendo
dissertacdes de 2019 a 2022, visou capturar as tendéncias mais recentes. Analisando dez
dissertacdes do Catalogo de Teses e Dissertacbes da CAPES, o estudo revelou lacunas,
avancos e desafios no campo, proporcionando uma visdo abrangente para orientar futuras
pesquisas e aprimorar praticas pedagdgicas em geometria e metodologias ativas.
Palavras-chave: Geometria; Metodologias Ativas; Pesquisas; Pés-Graduagdo Stricto

Sensu.

Abstract

Geometry plays a crucial role in the development of critical thinking and spatial skills in
students, being valuable in areas such as design, architecture, engineering, and natural
sciences. A recent research focused on postgraduate theses on geometry teaching and the
use of active methodologies. The assessment of these studies considered investigated
issues, theoretical foundation, methods, scope of research, tools, and key findings. The
literature review, covering theses from 2019 to 2022, aimed to capture the most recent
trends. Analyzing ten theses from the CAPES Theses and Dissertations Catalog, the study
revealed gaps, advances, and challenges in the field, providing a comprehensive insight to
guide future research and enhance pedagogical practices in geometry and active
methodologies.

Keywords: Geometry; Active Methodologies; Research; Stricto Sensu Postgraduate
Studies.

Resumen

La geometria juega un papel crucial en el desarrollo del pensamiento critico y las
habilidades espaciales de los estudiantes, siendo valiosa en areas como disefio,
arquitectura, ingenieria y ciencias naturales. Una investigacién reciente se centrd en tesis
de posgrado sobre la ensefianza de la geometria y el uso de metodologias activas. La
evaluacién de estos estudios consider6é cuestiones investigadas, fundamentos teéricos,
métodos, alcance de la investigacion, herramientas y principales conclusiones. La revision
bibliogréfica, que abarco tesis de 2019 a 2022, tuvo como objetivo capturar las tendencias
mas recientes. Al analizar diez tesis del Catdlogo de Tesis y Disertaciones de la CAPES,
el estudio reveld lagunas, avances y desafios en el campo, proporcionando una vision
integral para orientar futuras investigaciones y mejorar las practicas pedagogicas en
geometria y metodologias activas.

Palabras clave: Geometria; Metodologias Activas; Investigaciones; Posgrado Stricto
Sensu.
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Consideragdes iniciais

A geometria desempenha um papel fundamental no curriculo escolar,
abordando o estudo das formas, das medidas e das propriedades do espaco. No
entanto, muitos estudantes encontram dificuldades para compreender e aplicar os
conceitos geométricos devido a maneira tradicional de ensino, que consiste em
aulas expositivas e exercicios repetitivos, nem sempre eficazes em promover uma
aprendizagem interessante.

Um dos principais desafios identificados é a falta de conhecimento
geométrico por parte de muitos professores, o que prejudica suas praticas de
ensino conforme mencionado por (Lorenzato, 1995). Além disso, a geometria
frequentemente € abordada de forma passiva na sala de aula. Portanto, fica
evidente a necessidade de explorar abordagens alternativas que incentivem a
participacdo ativa dos estudantes e o desenvolvimento de habilidades cognitivas,
como o raciocinio légico e a resolucao de problemas.

Nesse contexto, as metodologias ativas tém sido apontadas como
alternativas promissoras. Elas colocam o estudante no centro do processo de
aprendizagem, estimulando a participacao ativa, a colaboracao entre os estudantes
e a construcdo conjunta do conhecimento. No ensino de geometria, essas
metodologias podem tornar as aulas mais dindmicas e envolventes.

Compreendendo a importancia do ensino ativo da geometria em relacéo a
instrucdo matematica, procurou-se abordar a seguinte indagacao de pesquisa: Qual
€ a sintese das investigacbes de mestrado e doutorado sobre o ensino da
geometria utilizando abordagens ativas? Para responder a essa questdo, este
artigo investiga teses e dissertacdes estritamente académicas disponiveis no
Catélogo de Teses e Dissertacdes mantido pela Coordenacéo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), focando no ensino da geometria e na
aplicacdo de metodologias ativas.

A escolha de um recorte temporal entre 2019 e 2022 para a coleta,
organizacdo e andlise dos dados se baseou em uma série de consideracdes
estratégicas e pragmaticas. Primeiramente, a delimitacdo desse periodo permite
focalizar especificamente as dissertacées mais recentes, garantindo a relevancia e

atualidade das informag¢des obtidas. Dessa forma, o estudo concentra-se sm .
;.«2'1 ’ :.-.',

Revista de Comunicacao Cientifica: RCC, Edicao especial. vol. 04, n. 17, p. 239-258, 2024,
ISSN 2525-670X




Revista de Comunicacéao Cientifica: RCC

pesquisas que refletem as tendéncias, inovacdes e desafios mais recentes no
campo do ensino da geometria e na aplicagcdo de metodologias ativas.

O propdsito da pesquisa foi avaliar as contribuicdes desses estudos em
quatro categorias predefinidas: 1) Problemas investigados e areas de interesse
para pesquisa; 2) Referenciais tedricos das pesquisas; 3) Abordagens de pesquisa
utilizada; e 4) Principais resultados e contribuicdes. O artigo se organiza em trés
secbes, além da introdugdo e das consideragcfes finais. Na primeira secao,
apresenta-se o embasamento tedrico, estabelecendo uma relacdo entre o ensino
da geometria e abordagens ativas. Na segunda secdo, descrevem-se a
metodologia da pesquisa e os procedimentos realizados, enquanto a terceira secao

trata dos resultados e discussdes com base nos dados obtidos.

Breve aporte tedrico sobre Metodologias Ativas

As metodologias ativas, especialmente a Aprendizagem Baseada em
Projetos, se destacam por colocar um foco singular nos estudantes, uma vez que
destacam a participacdo ativa dos estudantes no processo de busca pelo
conhecimento, com a orientacdo do professor, e enfatizam a flexibilidade de
espacos e horarios de aprendizagem.

Gemignani (2012) argumenta que a mudanca de perspectiva proposta
demandard uma revisdo substantiva nos métodos educacionais aplicados nos
curriculos. Isso ocorre porque o0s curriculos atuais estdo saturados com
informacdes inadequadas para as exigéncias da vida profissional.

A complexidade dos problemas contemporaneos exige o desenvolvimento
de novas habilidades além do mero conhecimento especifico, tais como
colaboracdo, compreensao interdisciplinar, capacidade inovadora, trabalho em
equipe e uma educacdao voltada para o desenvolvimento sustentavel em contextos
regionais e globalizada. Acredita-se que a universidade desempenhe um papel
crucial na adaptacdo do curriculo e do planejamento pedagdgico, desde que
conceda aos professores uma maior autonomia e responsabilidade nas estratégias
de ensino, avaliacdo, e na criacdo de cenéarios de aprendizagem e métodos

inovadores de ensino.
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No entanto, as Metodologias Ativas oferecem diversas técnicas para
promover a aprendizagem ativa, como apontada por Bacich e Moran (2018): Sala
de Aula Invertida, Aprendizagem Baseada em Problemas, Aprendizagem Baseada
em Projetos, Aprendizagem por Historias e Jogos.

De acordo com Bacich e Moran (2018), a aprendizagem ocorre quando 0s
conteudos estéo relacionados a nossa vida cotidiana, nossos projetos e aspiracoes.
Quando se trata de ensinar contelddos matematicos usando abordagens ativas, é
crucial identificar quais delas sé@o pertinentes para conectar-se a realidade dos
estudantes. O objetivo € promover uma aprendizagem transformadora, inovadora
e critica, envolvendo os estudantes na constru¢éo de seu conhecimento com base
nos contetdos ensinados na escola.

Para ensinar conceitos geométricos, relacionando-os a realidade dos
estudantes. Conforme a BNCC Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2018,
€ necessario observar que a area de estudo especifica, a andalise da localizacéo e
dos movimentos no espago, bem como a compreensao das formas e das interagdes
entre os elementos em figuras bidimensionais e tridimensionais, pode contribuir
para 0 aprimoramento da capacidade de raciocinio geométrico dos estudantes.
Esse tipo de raciocinio é fundamental para a exploracdo de propriedades, a
formulacdo de suposicfes e a elaboracdo de argumentos solidos na area da
geometria.

Para desenvolver essa competéncia, € importante propor ou participar de
acOes que atendam as necessidades da comunidade local. A0 mesmo tempo em
que busca responder a seguinte pergunta de pesquisa: De que maneira a
abordagem de aprendizado dos estudantes muda quando eles incorporam
Metodologias Ativas?

Neste contexto, a pesquisa apresentada neste artigo foi elaborada para
analisar diferentes formas de ensinar o conteddo de Geometria, baseadas nas
Metodologias Ativas. Prop0e-se, com base nas consideracdes presentes nos
referenciais adotados, que este estudo explore a possibilidade de que a abordagem
da geometria por meio de Metodologias Ativas possa ser uma estratégia

pedagdgica eficaz para o ensino de geometria.
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De acordo com Lorenzatto (1995), demonstrar a importancia da inclusdo da
Geometria no curriculo escolar € simples, pois basta argumentar que, sem o estudo
da Geometria, as pessoas ndo desenvolvem a capacidade de pensar
geometricamente ou de raciocinar visualmente. Isso implica que, sem essa
habilidade, enfrentardo dificuldades na resolugédo de problemas da vida cotidiana
que envolva conceitos geométricos. Além disso, ndo conseguirdo aproveitar 0s
beneficios da Geometria como uma ferramenta altamente facilitadora para
compreender e resolver questbes em outras areas do conhecimento humano.
Quando alguém ndo possui conhecimento em Geometria, a interpretagdo do mundo
ao seu redor fica incompleta, a comunicacédo de ideias se torna limitada e a

compreensdo da Matematica sofre distorges.

Metodologia e procedimentos de pesquisa

Foi conduzida uma pesquisa de natureza qualitativa, estruturada como uma
proposta permita desvelar estudos nos quais pesquisadores usaram sua
imaginacao e criatividade para explorar novos pontos de vista par ao ensino de
Geometria. Desse modo, foi dada énfase em realizar descri¢ao e interpretacdo, pois
a “abordagem qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e
0 pesquisador como seu principal instrumento” (Ludke; Andre, 1986, p. 11).

A alternativa mais robusta € a Revisdo Sistematica da Literatura (RSL),
conforme delineada por Morandi e Camargo (2015). Esse método implica o
mapeamento de estudos e a utilizacdo de categorias de analise predefinidas. Para
conduzir uma RSL de maneira eficaz, € imperativo que o pesquisador possua um
profundo entendimento do tépico em questdo, identificando conexdes entre os
estudos analisados.

Esse enfoque visa mitigar possiveis problemas que poderiam distorcer os
resultados do relatério final. Morandi e Camargo (2015) ressaltam a importancia de
realizar o levantamento, localizacdo, analise critica, sintese e resumo das
descobertas dos estudos originais, proporcionando ndo apenas um relatorio
consistente, mas também identificando areas que demandam mais investigacao.

Uma RSL representa uma forma de pesquisa cujo propdsito € analisar e

resumir informacdes semelhantes de diversos autores. Ela € categorizada como
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pesquisa secundaria, uma vez que utiliza estudos primarios para realizar a analise
de dados que ja foram investigados anteriormente. Isso possibilita que o
pesquisador compare os dados que ele produziu ou produzirA com estudos
preexistentes.

Para conduzir esta pesquisa sobre as contribuicdes das metodologias ativas
no ensino de geometria, optamos por buscar informacdes no Catalogo de Teses e
Dissertacdes mantidas pela Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES). Escolhemos este recurso devido a sua atualizacao constante
com as pesquisas mais recentes e a obrigatoriedade dos programas de pos-
graduacéo de incluir suas teses e dissertacdes no catalogo. A pesquisa foi realizada
nos meses de setembro a outubro de 2023, com foco em estudos relacionados ao
ensino de geometria e metodologias ativas.

No entanto, ao analisarmos as publicagcdes de dissertagcbes, notamos
inicialmente um grande numero de trabalhos dedicados ao tema proposto. Uma das
indagacbes que impulsionou a realizagdo deste estudo foi compreender por que,
frequentemente, a maioria dessas pesquisas ndo se converte em pratica efetiva,
mesmo apos a producdo de dados.

No desenvolvimento desse estudo, foram realizadas buscas com os
descritores “Geometria” AND “Metodologias Ativas”. A quantidade de pesquisas

encontradas é apresentada no item um do Quadro 1 seguido do guantitativo

conforme os refinamentos aplicados.

Quadro 1 — Quantitativo de publicagbes encontradas por busca e refinamento

NO Buscas na plataforma de Catalogo de Teses e Quantida
Dissertac6es da CAPES de
Busca inicial com o descritor “Geometria” AND “Metodologias
1 At' ” 70
ivas
Todos os programas de pds-graduacdo avaliados pela Area de
2 Ensino, pela Area de Educacéo ou pela Area de 49

Matematica/Probabilidade e Estatistica.

ApoOs a leitura dos titulos e resumos em busca das publicagdes
3 que estdo alinhadas ao ensino de Geometria com aplicacdo de 10
Metodologias Ativas

Fonte: Elaborado pelos autores com base na busca realizada (2023).
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Para a verificagdo, foram estabelecidas seis categorias com base nos
principais elementos de um estudo cientifico. Essas categorias englobam:
Questdes centrais e areas de interesse da pesquisa: Isso busca esclarecer os
principais topicos que conduziram a realizagéo das investigagodes.

Referéncias teodricas do estudo: O intuito é destacar as teorias mais
comumente empregadas em pesquisas relacionadas ao dominio da geometria e
Metodologias Ativas.

Métodos de pesquisa utilizados: Isso visa identificar as abordagens mais
frequentemente aplicadas durante as pesquisas cientificas.

Ambito da pesquisa e fontes de dados: Isso procura descrever os locais onde
as pesquisas foram conduzidas e compreender o perfil dos participantes envolvidos
nos estudos.

Ferramentas de producdo de dados e instrumentos de pesquisa: Nesta
secao, pretendemos listar as principais técnicas e recursos utilizados para reunir
informacdes durante as pesquisas.

Principais descobertas e contribuicbes essenciais: Este Ultimo aspecto tem
como alvo a compreensdo da relevancia e do valor colaborativo expressos na

perspectiva dos autores de cada estudo cientifico.

Resultados e discussdes

Levando em conta as 10 dissertacdes que foram examinadas no estudo, foi
feita uma andlise detalhada dos resumos, introducdes, métodos utilizados,
resultados obtidos e conclusdes de cada uma delas. O Quadro dois exibe os

trabalhos que foram incorporados ao conjunto de textos analisados no estudo.

Quadro 2 - Resultado do levantamento de pesquisas

Cdédigo Referéncias bibliogréficas das dissertacfes analisadas

ROSSETO, Fernando. Uma proposta pedagdgica utilizando sala de aula
invertida no ensino de Optica geométrica: a questdo da emocado em sala de
D1 aula' 29/06/2020 127 f. Mestrado Profissional em Ensino de Fisica - PROFIS
Instituicdo de Ensino: Universidade Estadual Paulisyta Julio de Mesquita Filho
(Sede), Sao Paulo Biblioteca Depositaria: fct/unesp,2020.

BELLOTTO, Vanessa Boscari. O Ensino De Matematica e o Processo De
D2 Construcao Da Autonomia Do Aluno Através Das Metodologias Ativas e
Hibridas' 12/12/2019 147 f. Mestrado Profissional em Matematica em Rede
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Nacional Instituicdo de Ensino: Universidade Federal Da Fronteira Sul, Rio de
Janeiro Biblioteca Depositaria: Biblioteca da UFFS,2019.

MENEZES, Daniele Ritta. Aprendizagem Baseada em Projeto: aprender
geometria a partir da preparagdo de uma horta' 29/03/2022 72 f. Mestrado
D3 Profissional em Ensino De Ciéncias E Matematica Instituicdo de Ensino:
Universidade Federal De Pelotas, Pelotas Biblioteca Depositaria: Biblioteca
das Ciéncias Sociais da Universidade Federal de Pelotas,2022.

FERRONATO, Julieta. A Gamificacdo como uma Estratégia de
Aprendizagem: Constru¢cdes Geométricas utilizando o Aplicativo Euclidea’
D4 10/11/2021 72 f. Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
Instituicdo de Ensino: Universidade Federal Da Fronteira Sul, Rio de Janeiro
Biblioteca Depositaria: UFFS,2021.

NOGUEIRA, Monica Aparecida. Ensino de matematica mediado pelas
tecnologias digitais: uma experiéncia no 8° ano do ensino fundamental com o
D5 Teorema de Tales' 19/12/2021 undefined f. Mestrado Profissional em
Educacédo Em Ciéncias E Matematica Instituicdo de Ensino: Universidade
Federal De Vicosa, Vicosa Biblioteca Depositaria: UFV, 2021.

GARCIA, Gabriele Lopes. Sala De Aula Invertida: Uma Metodologia Ativa No
Ensino De Matemética Para Os Anos Finais Do Ensino Fundamental'
18/03/2021 157 f. Mestrado Profissional em Ensino De Ciéncias E Matematica
Instituicdo de Ensino: Universidade Federal De Pelotas, Pelotas Biblioteca
Depositaria: Biblioteca das Ciéncias Sociais da Universidade Federal de
Pelotas, 2021.

D6

LEONARDO, Maria Zilanda De Andrade. Metodologias Ativas e Tecnologias
Digitais MAveis: caminhos para potencializar a aprendizagem de area e

D7 perimetro' 08/11/2021 182 f. Mestrado Profissional em Ensino De Ciéncias E
Matematica Instituicdo de Ensino: Universidade Estadual Da Paraiba, Campina
Grande Biblioteca Depositaria: UEPB, 2021.

VALENTE, Adriano Felix. Aplicacao De Jogos No Ensino De Geometria
Plana' 26/09/2022 68 f. Mestrado Profissional em Desenvolvimento de Jogos
Digitais Instituicdo de Ensino: PONTIFICIA UNIVERSIDADE Catdlica De Sd0
Paulo, Séo Paulo Biblioteca Depositaria: Biblioteca da PUC-SP,2022.

D8

ZANCHETTIN, Luciana. Transformac8es Geométricas e Matrizes: Uma
Proposta De Ensino Com Base Na Sala De Aula Invertida' 24/09/2020 90 f.
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional Instituicdo de Ensino:
Universidade Federal De Santa Maria, Rio de Janeiro Biblioteca Depositaria:

D9

MOTA, Elyane Cristine Ferreira. Espac¢o e forma na educacéo basica'
22/06/2020 130 f. Mestrado em EDUCACAO Instituigéo de Ensino:
Universidade Do Estado Do Para, Belém Biblioteca Depositaria: Biblioteca
Paulo Freire do CCSE/UEPA

D10

Fonte: Elaborado pelos autores com base na busca realizada (2023).

A seguir, sdo expostos os resultados e as discussdes referentes aos
descritores examinados nos estudos de dissertacdo, com o proposito de destacar
as tendéncias predominantes que tém sido abordadas nos anos recentes. Dessa
maneira, serd conduzida uma andlise e exploracdo dos seguintes aspectos: 0s

problemas investigados e o0s interesses de pesquisa; os fundamentos tedricos
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empregados no estudo; os métodos adotados na pesquisa; o ambito da

investigacao e as fontes de informacéo utilizadas; os instrumentos de producao de

dados e a geracéo de dados; bem como os principais desfechos e as contribuicdes

relevantes para o avango do tema dentro da area de estudo.

Problemas investigados e areas de interesse para pesquisa

O proposito desta fase é esclarecer minuciosamente os problemas que

serviram como base para as investigacfes que foram examinadas. O Quadro trés

apresenta de forma detalhada as questbes ou preocupacOes de pesquisa que

foram identificadas. Problemas investigados e interesses de pesquisa.

Quadro 3 - Problemas ou questdes investigadas nas pesquisas

D  Autor (ANO) Perguntas orientadoras das pesquisas
D1 Rosseto Como correlacionar o desenvolvimento da inteligéncia emocional
(2020) de alunos e professores durantes as aulas da disciplina de Fisica?
Como desenvolver a autonomia dos educandos, utilizando da
Belloto o : o R
D2 personalizacdo do ensino da Matemética que, sobretudo, leve a
(2019) NSTRA TN :
motivagao e a potencializa¢do do aprendizado do aluno?
M De que modo os estudantes, ao fazerem uso das Metodologias
enezes . . . :
D3 (2022) Ativas, em Especial a Aprendizagem Baseada em Projetos,
modificam a sua forma de aprender?
Quais as possiveis contribuicbes da gamificacédo, por meio do
Ferronato C . - LE .
D4 (2021) aplicativo Euclidea, para a aprendizagem significativa de geometria
em uma turma do 9° Ano do Ensino Fundamental?
. Quais séo as contribuicdes de um ambiente digital - WebQuest -
Nogueira . ; ‘e
D5 para o ensino de conceitos geométricos - Teorema de Tales - no
(2021) ) .
oitavo ano do Ensino Fundamental.
D6 | Garcia (2021) Como a MSA! potenmaﬁza a aprendlzagém na area de Matemaética
nos anos finais do Ensino Fundamental?
E possivel potencializar a aprendizagem de Area e Perimetro, a
Leonardo : R . :
D7 partir da utilizac@o de aplicativos de celular, por meio das
(2021) ) )
metodologias ativas?
O desenvolvimento de ferramentas de auxilio ao ensino dos
Valente conceitos de
D8 (2022) Geometria, e que a unidade curricular de jogos digitais pode se
mostrar uma
Importante aliada nesse processo?
. Como o estudo das transformacdes geométricas e sua
Zanchettin ~ . . : .
D9 (2020) Representagdo por meio de matrizes se torna eficaz através da
sala de aula invertida?
D10 | Mota (2020) dCgmo € oensino e a aprendizagem de Geometria na perspectiva
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Professores e alunos egressos do ensino Fundamental de escolas
publicas da
Cidade de Belém do Pard?

Fonte: Elaborado pelos autores com base na pesquisa realizada (2023).

As perguntas de pesquisa analisadas abordam diversos aspectos do ensino
e da aprendizagem de geometria, enfocando a ABP e outras metodologias ativas
bem como as contribuicbes para a compreensdo dos conceitos geometricos.
Rosseto (2020), Belloto (2019), Menezes (2022), Ferronato (2021), Garcia (2021) ,
Valente (2022), Zanchetin (2020) e Queiroz (2023) exploraram de que maneiras
varias abordagens e metodologias dindmicas podem melhorar o processo de
ensino e aprendizagem da geometria em uma ampla gama de niveis educacionais.
Essas investigacdes avaliaram o impacto positivo desses métodos de promoc¢ao da
aprendizagem e na melhoria das habilidades de interpretacdo e solucdo de
problemas geométricos que tém aplicacéo no dia a dia das pessoas.

Por outro lado, os estudos de Mota (2020) se aprofundam também em
aspectos m relacionados a perspectiva tanto do estudante quanto do professor
concentrando-se o primeiro a 50 docentes que ja lecionaram Matematica e
lecionam na educacéo basica de levando em consideracao O objetivo do estudo foi
realizar uma avaliacdo do ensino de Espaco e Forma na Educacao Basica em
Belém do Para, com base nas opinides de professores e estudantes. Ao tracar um
panorama histérico do ensino e examinar o modelo sob uma perspectiva curricular,
foi possivel entender as transformacdes nas finalidades do ensino de Matemética
ao longo dos anos.

Na andlise foram reveladas algumas caracteristicas destacadas nos estudos
coletados. Notou-se, por exemplo, que muitos professores possuem conhecimento
limitado e superficial sobre a diversidade de métodos para o ensino de Geometria.
Os docentes consultados ainda adotam abordagens tradicionais, fundamentadas
no modelo classico de apresentagcdo de conceitos seguido por exemplos e
exercicios.

Além disso, constatou-se uma lacuna no conhecimento dos professores em
relacdo aos conceitos de geometria, experimentos didaticos e o uso de tecnologia.

Por outro lado, observou-se que a abordagem do cotidiano é bem recebida pelos
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estudantes, sendo considerada proveitosa em diversos estudos. A introducdo da
tecnologia também foi identificada como uma ferramenta valiosa para aproximar a
relagdo entre 0 ambiente doméstico e 0 mundo externo, enriquecendo a experiéncia

educacional.

Referenciais tedricos das pesquisas

Esse item tem o intuito de elencar os principais autores e obras de referencial
tedrico utilizados pelos pesquisadores para fundamentar suas dissertacdes. Os

dados podem ser observados no Quadro 4.

Quadro 4 - Levantamento dos principais referenciais teéricos

D Autor (ANO) Principais referenciais teéricos das pesquisas
D1 Fzggggt)o Beauport (1998), Diesel(2017),0liveira(2016),Young(2008)

Camargo (2018), Mocaotti (1999), Ponte (2006), Santos (2015),

D2 | Belloto (2019) Valente (2015)

D3 Menezes Bender (2014), Bacich e Moran (2018), Sacristan
(2022) (2018),Belloto(2019)

D4 Ferronato Oliveira (2020), Bussarelo (2014), Carvalho
(2021) (2020),Fonseca(2020),Fran¢a(2018)

D5 Nogueira Giraffa (2008), Kenski (1999), Barbosa (2013), Bianchini (2018),
(2021) Borba(20121)

(Almeida (2017), Bizolatti 2019), Borba (2014),

D6 | Garcia (2021) Filho(2020), Frota(2019)

D7 Leonardo Bellotto(2019),

(2021) Borba(2014),Lorenzatto(2006),Pavanello(1889),Abreu(2018)
D8 Valente Abreu (2009), Valente (2018), Camilla (2018),

(2022) Gatti(2009),Hartz(2016)
Do | Z2nchitin 1\ eida (2012), Bacich e Moran(2018),Boldrini(1980),Elmor(2019)

(2020)

Bayer (2004), Brianez (2013),Costa(2010),Fiorentini e
Lorenzato(2004)

D10 | Mota (2020)

Fonte: Elaborado pelos autores com base na pesquisa realizada (2023).

Os referenciais tedricos das pesquisas apresentam uma diversidade de
abordagens com destaque para a presenca recorrente de tedricos como Beauport
(1998) que ressalta a inteligéncia emocional, Bachich e Moran (2018), que séo
frequentemente citados nas pesquisas que investigaram sobre as metodologias
ativas. Estudos como Bayer (2004) Lorenzatto (2013), Giraffa (2018),estao

—
e
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centrados no ensino da geometria e enfatiza a importancia de como uma estratégia
eficaz para o ensino e aprendizagem de geometria € importante. Na sequéncia
Valente (2022), argumenta que A préatica de Jogos Digitais por si s6 promove a
aprimoracdo das habilidades de Pensamento Analitico e Inovagdo, Resolugéo de
Problemas Complexos, Pensamento Critico e Andlise, Lideranca e Influéncia
Social, bem como Resiliéncia, Tolerancia ao Estresse e Flexibilidade. Quando
combinada com abordagens metodolégicas como PBL, GBL e TBL, também
contribui para o desenvolvimento das competéncias de Aprendizagem Ativa e
Estratégia de Aprendizagem, Criatividade, Originalidade e Iniciativa, além do uso,
monitoramento e controle da tecnologia.

Entre as diversas abordagens de ensino ativo disponiveis, enfatiza o
Aprendizado por Meio de Times e o Aprendizado por Meio de Jogos. A primeira
abordagem é uma adaptacdo da metodologia da Sala de Aula Invertida, enquanto
a segunda envolve a utilizacdo de jogos como ferramentas auxiliares no processo
de ensino e aprendizagem, sejam para consolidar conteddos ou para preparar 0s
estudantes para aulas subsequentes. Pesquisas como Mota (2020) mostra o
Espaco e Forma na Educacdo Bésica cujo objetivo geral foi geral realizar um
diagndstico do ensino de Geometria no Ensino Fundamental a partir de das
opinides de docentes de Matematica e discentes egressos do Ensino Fundamental.

Além disso, existe um conjunto de estudiosos que exploram o ensino da
geometria sob diversas perspectivas, incluindo Zanchittin (2020), Leonardo (2021),
Nogueira (2021), Crespo (2009), Menezes (2022) e outros. Essas bases tedricas
oferecem uma visdo abrangente e variada das abordagens e metodologias
relacionadas ao ensino e aprendizagem de geometria, contribuindo para uma
compreensdo mais profunda dos desafios e oportunidades neste ambito

educacional.

Abordagens de pesquisa utilizada

7

Neste segmento, é possivel identificar a metodologia adotada na

investigacdo. As informagdes coletadas estdo delineadas no Quadro 5.

Revista de Comunicacao Cientifica: RCC, Edicao especial. vol. 04, n. 17, p. 239-258, 2024,
ISSN 2525-670X



Revista de Comunicacéao Cientifica: RCC

Quadro 5 - Caracterizacdo das pesquisas quanto sua abordagem

Aborda Referénc Aborda Referénc
D Autor (ANO) gem - D Autor (ANO) gem -
D Rosseto Qualitati : D : Qualitati | Chizzotti
1 (2020) va Gil (1999) 7 Silva (2018) va (2003)
Borba,
D Belloto Qualitati | Creswell D Leonardo Qualitati | Almeida e
2 (2019) va (2010) 7 (2021) va Gracias
(2018)
D Menezes Qualitati Gil (2002) D Valente Qualitati Branco
3 (2022) va 8 (2022) va (2014)
D Ferronato Qualitati Borba D Zanchittin Qualitat evilgllgr? cia
4 (2021) va (2012) 9 (2020) aiva da
Godoy D Melo
D Nogueira Qualitati apud . (2017) e
5 (2021) va Santos (1) Mota (2020) Mista Gatti
(2010) (2004)

Fonte: Elaborado pelos autores com base na pesquisa realizada (2023)

Para Gil (2002), A metodologia de pesquisa refere-se A conducido da
pesquisa ocorrem por meio da integracdo dos conhecimentos disponiveis e da
aplicacdo meticulosa de métodos, técnicas e outros procedimentos cientificos. Na
pratica, a pesquisa transcorre ao longo de um processo que engloba diversas
etapas, desde a correta formulagcdo do problema até a apresentacao satisfatéria
dos resultados.

Creswel (2010) A pesquisa procura desenvolver declaragdes de verdades
relevantes, que possam ser usadas para explicar a situacdo que causa
preocupacdo ou que descreve as relagbes causais de interesse. Nos estudos
quantitativos, os pesquisadores provéem a relacdo entre as variaveis e
apresentam-nas em termos de perguntas ou hipoteses. Segundo Melo (2017),
trata-se de uma abordagem que combina tanto meétodos quantitativos quanto
qualitativos.

A utilizacao de tabelas e graficos parece ser importante para a representacao
visual de conceitos, reforcando a coeréncia dos argumentos. As abordagens
qualitativas se destacam na compreensao de variaveis sociais complexas e sao
amplamente utilizadas nas pesquisas analisadas. Das 10 disserta¢des, 9 optaram
por essa abordagem, enquanto uma escolheu uma abordagem mista, sem

nenhuma exclusivamente quantitativa. A predominancia da pesquisa qualitativa

= y
e Sy
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deve-se a sua eficicia na investigacdo de percepcdes, processos de ensino e
andlise de praticas pedagodgicas, especialmente no contexto do ensino de

Geometria com Metodologias Ativas.

Principais resultados e contribuicdes

Este item apresenta os principais resultados obtidos nas pesquisas
analisadas. As informacfes podem ser observadas no Quadro 8.

Quadro 8 - Principais resultados obtidos

D Autor (ANO) Instrumentos de Producao de Dados

A aprendizagem dos conceitos fundamentais da Optica Geométrica
através do desenvolvimento da inteligéncia e gerenciamento das
emocdes de estudantes é relevante e aplicavel nos sistemas de

ensino, desde que o docente esteja disposto a conhecer e valorizar

o fator humano de cada estudante.

Rosseto

D1 (2020)

Considera-se, portanto, que as a¢des desenvolvidas nesta
pesquisa possibilitaram destacar alguns fatores essenciais a
Belloto pratica educativa. O primeiro deles esté vinculado ao ensino
(2019) tradicional, uma vez que as propostas metodoldgicas em sala de
aula passaram por mudancas significativas, rompendo com o

ensino considerado vertical.

D2

Como base da pesquisa, reforca-se que a Metodologia Ativa de
Aprendizagem Baseada em Projetos é uma proposta que pode
subsidiar reflex6es por parte dos envolvidos, tanto daquele que
ensina quanto daquele que aprende, sobre o0 processo de ensino e
aprendizagem.

Menezes

D3 (2022)

O aplicativo Euclidea contribuiu para que os estudantes
conseguissem visualizar as constru¢des geométricas, a partir do
problema proposto e suas solu¢des. A geometria exposta a partir

de softwaresdindmicos como o Euclidea contribui para que o
estudante possa interagir com eles, manipula-los e de modo mais
rapido explorar mais de uma solugéo. Isso possibilita que a
aprendizagem ocorra de
maneira distinta do que apenas resolver um problema de uma lista
de exercicios, mas que a torne atrativa e significativa.

Ferronato

D4 (2021)

A contribuicdo dessa pesquisa é a aplicacao pratica da Matematica
e as TDICs
Nogueira Gerando novos modelos e ideias para criar e recriar em turmas e
(2021) escolas diferentes a partir de seus contextos socioculturais. No
século XXI destaca-se o trabalho colaborativo, em grupo, a
comunicacao agil, instantanea e interativa.

D5

Embora a MSAI ndo seja novidade no cenario educacional, ela
expbe condicdes

D6 | Garcia (2021) Para que os professores e estudantes experimentem diferentes

relacdes nos processos de estudos, cujos modos de aprender,

além de fazer sentido para quem ensina e para quem aprende,
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também encorajam a autonomia nas a¢gdes de uma aprendizagem
em tempos presentes.

Diante de tudo que foi dito e vivido durante a pesquisa, afirmamos
Leonardo que se faz necessaria a utilizagdo do celular no pés-pandemia, ndo

(2021) apenas na sala de aula do professor de Matematica, mas também,
de outras areas do conhecimento.

D7

A proposta apresentada de um protétipo de jogo aplicado ao

Valente N célgylo de areas, B

D8 (2022) Pode ser utilizada com facilidade pelos docentes, auxiliando no
processo ensinoaprendizagem dos discentes, pois pode deixar a

aula mais dindmica e atrativa.

Embora ndo tenhamos dados suficientes para uma andlise da

- aplicacéo da
D9 Za;gggtm Proposta, esses depoimentos dos estudantes sinalizam uma
( ) possibilidade exitosa para o ensino de matematica com aplicacdo
da sala de aula invertida.
As aulas se tornardo mais dinamicas e adequadas a nova
. realidade, em que os estudantes j& nascem familiarizados com
D10 (?zugérg)z muitas dessas tecnologias. Ademais, a participacdo ativa dos

estudantes em todo o processo coloca-o0s no centro do
aprendizado, tornando-o0s protagonistas da situacao.

Fonte: Elaborado pelos autores com base na pesquisa realizada (2022).

A relevancia das abordagens ativas no ensino da geometria é ressaltada nas
pesquisas examinadas. No estudo conduzido por Rosseto (2020), observou-se que
a valorizacdo e o aprimoramento dos aspectos emocionais desempenham um
papel significativo, especialmente nas interacOes afetivas entre os estudantes e o
conteudo de Fisica.

Anteriormente percebido como um formalismo matematico e fonte de
aversao, conforme descrito na primeira aula, o tema transformou-se ao longo da
aplicacdo da sequéncia didatica. Ao término do processo, evidenciou-se um carater
prazeroso e envolvente, conforme expresso nos feedbacks do questionario final,
realizado na nona aula. Dificuldades dos estudantes em lidar com gréficos e
tabelas, enquanto Belloto (2019) reforcou a relevancia de ambientes de
aprendizado dotados de uma variedade de materiais que despertem a curiosidade
e incentivem os estudantes a explora-los sdo benéficos tanto para iniciativas
planejadas pelo educador quanto para aquelas organizadas pelos préprios
estudantes, com a supervisdo de um tutor, como é o caso da sala de Informatica.

Ao desenvolver sequéncias didaticas nesses espacos de aprendizagem,

priorizou-se a facilitagdo da colaboragéo por meio da convivéncia e a flexibilidade
ST S
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na execugdo das atividades, assim como o aprimoramento das habilidades
manifestas ao lidar com opinides, exercendo influéncia positiva sobre o
envolvimento dos estudantes. Menezes (2022) relacionou conceitos matematicos
com realidades dos estudantes, utilizando a metodologia Com o respaldo da
abordagem da Aprendizagem Baseada em Projetos, cujo aprofundamento resultou
da Revisao Sistemética de Literatura e da Pesquisa Bibliografica, fundamentadas
na préatica pedagogica da professora/pesquisadora, ela considerou que a criagao
de um Projeto de Horta pode aprimorar a compreensdo dos conceitos matematicos
de Geometria. Na execucao do jogo Euclidea, Ferronato (2021) identificou um
obstaculo quando os estudantes tentaram encontrar solucdes pré-existentes na
internet, especialmente no YouTube, para os desafios propostos.

Diante dessa situacdo, a professora teve que intervir e salientar que o
proposito da atividade era solucionar os desafios para compreender 0s conceitos
de geometria incorporados nessas construcoes.

Nogueira (2021) comenta que a elaboragdo de uma WebQuest é uma tarefa
desafiadora e fascinante. Requer comprometimento, selecéo cuidadosa, inovacao,
tempo e uma abordagem dindmica para apresentar aos estudantes o ensino
hibrido. Uma proposta estimulante! Apresentar a Matematica de maneira nao
convencional, tornando-a acessivel, criativa, desafiadora e emocional para todos.

De acordo com Garcia (2021), a sistematizacdo do sujeito em termos de
producdo de realidade e humanizacdo é encapsulada pelo conceito de atividade.
Em outras palavras, o processo de humanizagcdo, que tem como origem as
atividades principais, é resultante da posi¢cdo ocupada pelo individuo em suas
interacdes sociais. Estas atividades englobam ac¢fes que representam a dinamica
do processo e operacfes que desempenham um papel crucial no aspecto mecéanico
do mesmo. Além disso, Leonardo (2021) diz que é importante ressaltar que a
gamificagdo vai além da simples utilizagdo de aplicativos interessantes para tornar
as aulas mais dinamicas. Nao se resume a atribuir pontos ou notas aos estudantes
como forma de recompensa. A verdadeira esséncia da gamificacdo reside em
envolver o estudante em atividades e desafios que promovam seu aprendizado de
maneira ativa. O objetivo € incentiva-lo a refletir sobre sua abordagem de estudo,

avaliar se esta sendo eficaz e se esta realmente absorvendo o conteudo.

2
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A gamificagdo busca orientar o estudante na promog¢&o da colaboragao,
incentivando-o a se autoavaliar e reconhecer a oportunidade de melhorar
diariamente. Isso ndo implica em ser superior aos outros, mas sim em superar a si
mesmo, cultivando a empatia ao longo desse processo. Valente (2022) comenta
gue diante do cenario educacional atual, conforme observado pelo autor, torna-se
evidente a importancia do tema. As abordagens metodolégicas delineadas tém
potencial para servir como recursos valiosos os educadores de diversas disciplinas,
contribuindo para aprimorar o0 processo de ensino e aprendizagem.

A adocdo de novas estratégias pode estimular um nimero mais expressivo
de estudantes, tornando aulas mais atrativas. Zanchetin (2020) defende que sua
proposta possibilita ao estudante envolver-se ativamente no processo de
aprendizagem, de maneira autbnoma, por meio da realizacdo de atividades
concebidas com base na ideia de sala de aula invertida.

O fato visa capacitar o estudante no desenvolvimento das competéncias e
habilidades estipuladas pela BNCC, tanto em ambientes fisicos quanto virtuais.
Mota (2010) indaga que cada sala de aula apresenta caracteristicas unicas. Em
nossa pesquisa abrangente sobre o ensino de Geometria, procuramos
compreender amplamente o processo de ensino. No entanto, sugerimos aos
professores em atividade que investiguem previamente os conhecimentos prévios
de suas turmas, as condi¢cOes de estudo e a experiéncia escolar. Essa abordagem

visa adaptar suas metodologias de ensino.

Consideragdes Finais

Profissionais e pesquisadores na educacdo tém explorado diversas
abordagens pedagodgicas, integrando os principios da geometria com metodologias
ativas. Ao analisar dissertagbes entre 2019 e 2023, foram identificadas 10
pesquisas que foram minuciosamente examinadas, revelando a importancia da
intersecdo entre Geometria e Estratégias Ativas. Essa combinagcdo exige
competéncias adicionais, como facilitacdo de debates e dominio sélido dos

conceitos geométricos.

226;
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A analise das contribuicbes dos estudos, baseada em seis categorias
predefinidas, foi atingida com sucesso. Os resultados mostram que a instrugao em
Geometria, aliada a estratégias dinamicas e ao cultivo da inteligéncia emocional,
pode facilitar a pratica cotidiana dos estudantes e promover uma atitude critica, com
potencial para transformacdes sociais e econémicas.

As metodologias ativas se destacam como uma opgdo eficaz para
professores de Mateméatica aprimorarem o ensino de conteldos curriculares,
envolvendo os estudantes na construgdo ativa do conhecimento geométrico. A
coeréncia entre geometria e metodologias ativas capacita os alunos a aplicarem
conhecimentos adquiridos em diferentes contextos, melhorando suas habilidades
de analise e tomada de decisdes.

Conclui-se que o ensino de geometria através de metodologias ativas é uma
ferramenta poderosa para desenvolver a autonomia e o conhecimento dos
estudantes, preparando-os para enfrentar desafios futuros. Este estudo destaca a
importancia de estratégias dinamicas no ensino de Geometria e a relevancia de

continuar explorando essas abordagens na pesquisa educacional.
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