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The Use of GeoGebra in the Study and Teaching of Plane Geometry: A
Systematic Literature Review

El uso de GeoGebra en el estudio y la ensefianza de la geometria plana: una
revision sistematica de la literatura

Resumo

Este trabalho resulta de uma Revisdo Sistemética de Literatura, onde analisamos trabalhos
publicados no Catalogo de Teses e Dissertacbes da CAPES no tocante ao uso do
GeoGebra em atividades de estudo e ensino de Geometria Plana. Nosso propdsito €, ao
abordar esse conteudo, identificar as caracteristicas de seu uso em situacées de ensino.
Para isso, realizamos um mapeamento dessas obras no periodo de 2019 a 2023,
identificando 15 dissertacBes e uma tese que explanam o ensino de Geometria Plana com
o auxilio do GeoGebra. A questdo central investigada foi: “De que forma o software
GeoGebra tem contribuido para o ensino de geometria?”. Com base nas investigacfes
conduzidas pelos autores, conclui-se que o software oferece um suporte robusto ao ensino
da geometria, evidenciando sua relevancia para esta pesquisa.

Palavras-chave: Ensino de Geometria. GeoGebra. Revisdo Sistematica.

Abstract

This work is the result of a Systematic Literature Review, in which we analyzed studies
published in the CAPES Theses and Dissertations Catalog regarding the use of GeoGebra
in activities related to the study and teaching of Plane Geometry. Our purpose, when
addressing this topic, is to identify the characteristics of its use in teaching situations. To
this end, we mapped these works from 2019 to 2023, identifying 15 dissertations and one
thesis that explore the teaching of Plane Geometry with the aid of GeoGebra. The central
research question investigated was: “How has the GeoGebra software contributed to the
teaching of geometry?” Based on the investigations conducted by the authors, it is
concluded that the software provides strong support for geometry teaching, highlighting its
relevance to this research.

Keywords: Geometry Teaching. GeoGebra. Systematic Review.

Resumen

Este trabajo es el resultado de una Revision Sistematica de Literatura, en la cual
analizamos estudios publicados en el Catalogo de Tesis y Disertaciones de CAPES en lo
gue respecta al uso de GeoGebra en actividades de estudio y ensefianza de Geometria
Plana. Nuestro propésito es, al abordar este contenido, identificar las caracteristicas de su
uso en situaciones de ensefianza. Para ello, realizamos un mapeo de estas obras en el
periodo de 2019 a 2023, identificando 15 disertaciones y una tesis que abordan la
ensefianza de Geometria Plana con el apoyo de GeoGebra. La cuestion central investigada
fue: “;De qué forma el software GeoGebra ha contribuido a la ensefianza de la
geometria?”. Con base en las investigaciones realizadas por los autores, se concluye que
el software ofrece un sélido soporte a la ensefianza de la geometria, evidenciando su
relevancia para esta investigacion.

Palabras clave: Ensefianza de Geometria. GeoGebra. Revision Sistematica.

Revista de Comunicacéo Cientifica: RCC, maio/agos. vol. 06, n. 19, p. 91-110, 2025, ISSN
2525-670X



Revista de Comunicacao Cientifica: RCC

Introducéo

O presente estudo se insere no ambito de um projeto de magnitude maior,
inerente a conclusdo de pés-graduacao. Inicio este artigo, compartilhando o motivo
do meu interesse pela Geometria Plana e, posteriormente, pelo software
GeoGebra. Com mais de 12 anos de experiéncia na area de Educacéo, no estado
de Mato Grosso, atuando como professora de Matemética, lecionei Geometria
Plana para diversas turmas, tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio.
Durante esse periodo, percebi a dificuldade dos meus alunos em visualizar figuras
geomeétricas e formular conjecturas. Na lousa, os objetos permanecem estaticos, o
gue intensifica essa dificuldade.

Foi a partir desse desafio que meu interesse pelo GeoGebra surgiu. A
Geometria Dindmica oferecida pelo software permite que o aluno “arraste um
triangulo pela janela de visualizacao e perceba a variedade de outros triangulos que
surgem diante de seus olhos.” Essa funcionalidade do GeoGebra conquistou-me.
Nesse sentido, Almeida (2023, p. 13), destaca um problema comum nas aulas de
Geometria:

Em geral, durante as aulas de Geometria, € comum que 0s alunos
facam afirmacbes baseadas em deducdes referentes a figuras
planas, levando em conta apenas o desenho, que muitas vezes é
feito a mao livre, sem levar em consideracao os procedimentos para
a construcdo dessas figuras. Esse tipo de abordagem pode resultar
em afirmacgfes equivocadas, evidenciando a falta de compreensao
dos alunos em relacdo as figuras geométricas como objetos
abstratos.

Segundo Almeida (2023), os alunos fazem, frequentemente, afirmacoes
baseadas em deducdes visuais de figuras planas desenhadas a mao livre,
revelando uma compreensdo superficial das figuras geométricas e tratando-as
como meros desenhos, em vez de objetos abstratos com propriedades definidas.

Diante do exposto e levando em consideracédo que: “[...] se um licenciando
em Matematica tiver contato com algum software educacional, muito provavelmente
este software sera o GeoGebra” (Bortolossi, 2016, p. 430). Por que nao o usar,
entdo, para o ensino e a aprendizagem de Geometria?

Bortolossi (2016) ja apontava que o GeoGebra é um dos softwares gratuitos

mais amplamente utilizados em cursos de formacédo de professores. Isso deve-se
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ao fato de que ele passa por atualizagdes constantes e €, dos recursos disponiveis,
0 mais abrangente e acessivel para o ensino de Matemética na atualidade.

Suas possibilidades de aplicacéo no ensino sédo vastas, sendo considerado
uma excelente opcédo de software educacional gratuito para o ensino e a
aprendizagem de Geometria e funcdes, especialmente em cursos de formacao de
professores de Matematica (Bortolossi, 2016). A integracdo em constante
evolucao das tecnologias de informacdo e comunicagdo no curriculo escolar traz
implicagBes significativas e exigéncias especificas aos educadores.

O GeoGebra originou-se durante o trabalho de mestrado de Markus
Hohenwarter, em 2001, junto & Universidade Salzburg na Austria”. (Gongalves,
2016 apud Preiner 2008, p.36). Goncalves (2016) destaca que, além de possibilitar
a criacao de objetos geométricos, simulando constru¢cdes com régua e compasso,
0 GeoGebra permite ao usuario visualizar e interagir com as representacdes desses
objetos, possibilitando modificaces diretas.

A versatilidade do GeoGebra se destaca em comparacao a outros softwares,
oferecendo recursos mais amplos e eficientes. Concluimos que essa pesquisa
ampliou significativamente nossa compreensdo sobre o tema abordado. As
referéncias reunidas incluem os principais trabalhos e autores que contribuiram

para o desenvolvimento deste estudo.

A utilizacdo do GeoGebra no estudo e ensino de Geometria Plana

Seguidamente, apresentaremos uma revisao de literatura, com o objetivo de
analisar os trabalhos disponiveis no Catalogo de Teses e Dissertacfes da CAPES
gue abordam o uso do GeoGebra em préaticas de ensino e aprendizagem da
Geometria. Com essa analise, buscamos compreender de que forma o software
tem sido utilizado em contextos educacionais.

Com esse objetivo, realizamos um levantamento das produ¢des académicas
publicadas entre 2019 e 2023, no qual identificamos 13 dissertacfes e uma tese
gue abordam o ensino de Geometria utilizando o GeoGebra como recurso de apoio.
A analise desses trabalhos permitira que possamos compreender como o software

tem sido utilizado e quais impactos e metodologias tém sido aplicados no contexto
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educacional, contribuindo para uma visdo ampla e fundamentada sobre sua eficacia
no ensino da Geometria Plana.

Nessa perspectiva, segundo Gongalves (2016, p. 38), “a revisao literaria
aponta um movimento continuo de pesquisadores interessados no software
GeoGebra”. Com base nessa afirmacao, recorremos a base de dados do Catélogo
de Teses e Dissertacdes da CAPES, visto que, entre os anos de 2013 a 2023,
disponibilizou 1186 produgbes académicas relacionadas ao uso do software

GeoGebra (Tabela 1) no ensino e na aprendizagem de contelidos matematicos.

Tabela 1: Resultado da busca com o descritor GeoGebra no Catalogo de Teses e
Dissertacoes da CAPES.

Ano Quantidade de Producdes

2013 96
2014 116
2015 108
2016 99
2017 123
2018 125
2019 151
2020 137
2021 116
2022 67
2023 48
Total 1186

Fonte: Elaborada pela autora.

Para identificar o que dizem os autores em pesquisas recentes sobre o uso
do GeoGebra no ensino e na aprendizagem de Geometria Plana, selecionamos as
producfes académicas dos anos de 2019, 2020, 2021, 2022 e 2023, disponiveis
na base de dados do Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES.

Essas datas foram escolhidas, porqgue fornecem pesquisas atuais sobre a
tematica desejada. A escolha pela base de dados do Catalogo de Teses e
Dissertacdes da CAPES deu-se em razdo de ser uma base que relne e organiza
as pesquisas recentes de instituicdes de ensino do Brasil.

Na (Figura 1), apresentamos o0s descritores e a quantidade de trabalhos
encontrados nas buscas realizadas no banco de dados do Catalogo de Teses e
Dissertaces da CAPES.
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Figura 1: Resultados das buscas na base de dados do Catélogo de Teses e
Dissertagbes da CAPES sobre o ensino de Geometria Plana utilizando o
GeoGebra.

Ensino Ensino

AND AND
Geometria Geometria

Plana Plana AND
169383 GeoGebra

> > 121

Fonte: Elaborada pela autora.

Na primeira busca, utilizamos o descritor Ensino e foram encontrados
169383 trabalhos. Na segunda busca, fizemos um refinamento dos dados por meio
da combinacdo de descritores, utilizando operadores de buscas. Posto isso,
utilizando a combinacdo Ensino AND Geometria Plana, foram encontrados 589
trabalhos.

Na terceira e ultima busca, fizemos novamente um recorte dos dados,
utilizando a combinacdo de descritores por meio da utilizacdo do operador AND,
visto que o foco da pesquisa sdo os trabalhos que abordam o ensino e a
aprendizagem de Geometria Plana, utilizando o software GeoGebra. Nesse
sentido, utilizando a combinacédo Ensino AND Geometria Plana AND GeoGebra,
foram encontrados 121 trabalhos publicados no periodo de 2019 a 2023.

No entanto, apés a leitura dos titulos e resumos dos 121 trabalhos, foram
excluidas as producdes néo relacionadas com o uso do software GeoGebra no
ensino e na aprendizagem de Geometria Plana. Ap0s esse procedimento,
selecionamos 21 trabalhos, destes 21 trabalhos, 5 néo tinham divulgacdo completa
autorizada, ndo nos dando, entdo, acesso ao pdf completo, restando-nos, portanto,

14 pesquisas, conforme descritos no (Quadro 1), para realizarmos a leitura

completa.

2,
Nl
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Quadro 1: Trabalhos selecionados no Catalogo de Tese e Dissertacfes da
CAPES sobre o ensino de Geometria Plana utilizando o GeoGebra.

Geométrico  na
aprendizagem de Geometria Plana no Ensino Médio:

Contribuicbes do  Desenho

Paulo Loreco Cruz

uma proposta utilizando o GeoGebra como ferramenta de Almeida DIESBIEREE et
pedagdgica.
Explorando a semelhanca, de figuras planas com o | Josenildo Padre de . .
auxilio do GeoGebra e materiais concretos: uma = Arajo Dissertacdo = 2023
abordagem didatica.
Metodologias de ensino e ferramentas tecnolégicas Placido  Anthony
para o professor de Matematica abordar areas de Lima Martins | Dissertacéo 2023
poligonos. Queiroz

Erisvaldo Pereira
O ensino da Geometria Plana: os desafios da Silva Dissertacéo 2022
aprendizagem no Ensino Médio.
anstrugoes geométricas elementares na palma da A_merlco José de Dissertagio 2021
mao. Lima
Estudo sobre triangulos no Ensino Fundamental, = Matheus Timéteo | Dissertagéo 2021
usando o software GeoGebra. de Oliveira

Alexandre
Alunos do ensino médio, realizando toques em telas e = Rodrigues de @ Tese 2020
aplicando isometrias com GeoGebra. Assis
Os “elementos” de Euclides visitam o Ensino
Fundamental: andlise de tarefas matemaéticas pautadas | Thais Maria = . N
na historia da Matematica e desenvolvidas no software = garbosa Goulart Dissertacao 2020
GeoGebra.
GeoGebra e a metodologia de resolucéo de problemas:
aplicagbes na inscricdo e circunscricdo de solidos Nilivan Reges Dissertagéo 2020
geométricos.

] B ) o . Daniele Simas ) .
Pavimentacdes e caleidoscopios uma experiéncia em | pereira Alves Dissertagéo 2019
sala de aula.

O uso do Teorema de Pick no EnsinoFundamental e no = Renato Lucas . ~

Ensino Médio. Coutinho ISR AU
Area e perimetro de figuras geométricas planas: .

percepcdes e criacdes através de malha quadriculada e = Francine Dahm Dissertagdo | 2019
o software GeoGebra.

A construgéo de bandeiras: um cenario para |nas Naves Cunha

exploracdo da Geometria via tecnologia e | de Oliveira Dissertagdo = 2019

interdisciplinaridade no Ensino Fundamental.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Nosso propoésito é identificar as caracteristicas do uso do GeoGebra em
situacdes de ensino que abordem o contetdo de Geometria Plana.

Em sua dissertacdo, Almeida (2023) aborda a importancia do Desenho
Geomeétrico no ensino de Geometria Plana no nivel médio, o autor propde a
utiizacdo do software GeoGebra como uma ferramenta pedagoOgica para
enriqguecer o processo de ensino e aprendizagem. O objetivo é investigar as
contribuicbes do Desenho Geométrico, aliado ao uso do GeoGebra na
aprendizagem de Geometria Plana.

O autor desenvolveu uma proposta pedagdgica que integra o ensino
tradicional as atividades praticas e interativas, utilizando o software GeoGebra, 0s
resultados obtidos indicam que a utilizacdo do Desenho Geométrico, em conjunto
com o GeoGebra, “torna-se mais viavel para que o aluno construa seu
conhecimento geométrico, desenvolva o raciocinio logico e seja capaz de deduzir,
conjecturar e justificar resultados com argumentos validos” (Almeida, 2023, p. 83).

Os alunos envolvidos na proposta pedagogica demonstraram maior
interesse nas atividades, além de apresentarem uma compreensao profunda dos
conceitos geométricos. A pesquisa de Araujo (2023) apresenta uma investigacao
sobre o uso do software GeoGebra e materiais concretos para explorar o conceito
de semelhanca de figuras planas no ensino de Matematica.

O autor destaca a relevancia de abordagens didaticas inovadoras e eficazes
para o ensino da Matematica, especialmente no que diz respeito a conceitos como
semelhanca de figuras planas. Sendo assim, “é importante que o professor em sala
de aula veja a necessidade do desenvolvimento de novas propostas metodolégicas
para transmitir o conteddo de Geometria de forma que possa proporcionar
condigdes mais favoraveis para a aprendizagem do aluno” (Araujo, 2023, p. 19).

Os resultados da pesquisa confirmaram que a visualizacdo e a manipulacao
dos objetos geométricos auxiliam a compreensao intuitiva da semelhanca, pois os
alunos ndo apenas veem, mas também experimentam ativamente as propriedades
das figuras, reforcando o aprendizado. Queiroz (2023) examina o uso do GeoGebra
como recurso didatico para o ensino de Geometria Plana. Os objetivos da pesquisa
sdo: identificar as melhores praticas de ensino de areas de poligonos com o uso de

metodologias ativas.
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Os resultados alcancados revelam que a utilizacdo do GeoGebra melhora a
compreensao dos conceitos geométricos por parte dos alunos; o software facilita a
visualizacdo e manipulagcéo de figuras geométricas, promovendo um aprendizado
ativo e participativo. “Em relagéo as estratégias utilizadas pelos professores no
ensino, evidencia-se a maior efetividade das metodologias ativas, as quais colocam
o aluno como ator principal na construgdo do conhecimento e da aprendizagem”
(Queiroz, 2023, p. 62).

Os professores que aplicam o GeoGebra nas aulas de Geometria Plana
relatam maior participacdo dos alunos, porque sentem-se motivados a aprender;
“[...] os alunos ja nascem familiarizados com muitas dessas tecnologias. Ademais,
a participacdo ativa dos alunos em todo o processo coloca-os no centro do
aprendizado, tornando-os protagonistas da situagao” (Queiroz, 2023, p. 62).

A dissertacao conclui que o GeoGebra auxilia os professores de Matematica
no ensino de areas de poligonos, por promover a Geometria Dinamica, ou seja,
permite ao aluno explorar e visualizar formas e padrbes geométricos em tempo real.

Rocha (2022) analisa as estratégias de aprendizagem dos alunos ao
trabalharem com tangram e isometrias no GeoGebra. A pesquisa apresenta o
tangram como um quebra-cabeca classico que oferece oportunidades para o
estudo de figuras geométricas e isometrias, discutindo a importancia do GeoGebra
como ferramenta tecnolégica que facilita o ensino de Geometria Plana.

O objetivo do estudo é “analisar, a luz da teoria da atividade, as estratégias
utilizadas por alunos para superarem as contradicdes internas a um sistema,
guando esses formam figuras do tangram, utilizando as isometrias no plano do
GeoGebra” (Rocha, 2022, p. 18).

Na conclusao, a dissertacédo destaca os beneficios do uso do GeoGebra para
0 ensino de Geometria e para a compreensao das isometrias. Com base em sua
pesquisa, Rocha (2022) conclui que o GeoGebra contribui para a compreenséao das
isometrias, ao possibilitar que os alunos manipulem figuras de forma interativa.

A dissertacdo de Silva (2022) aborda os obstaculos enfrentados pelos
estudantes do Ensino Médio ao aprenderem Geometria Plana, discute a
importancia da Geometria Plana na formacao dos alunos e como ela contribui para

o desenvolvimento do raciocinio logico e das habilidades de resolugdo de

3

299
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problemas, afirmando: [..] “este trabalho visa abordar apenas as defasagens e
dificuldades encontradas no processo de ensino e aprendizagem relacionados a
Geometria Plana” (Silva, 2022, p. 8). O ensino dessa matéria, todavia, pode ser
complexo devido a sua natureza abstrata e aos desafios envolvidos em trazer os
alunos para esse conteudo.

A dificuldade em aprender Matematica pode causar nos alunos sentimentos
de medo ou aversdo nos alunos. Alguns, devido a experiéncias anteriores de
fracasso na matéria, passam a acreditar que ndo tém capacidade para lidar com
ela, o que acaba contribuindo para uma baixa autoestima. (Silva, 2022)

A pesquisa “propde refletir e pesquisar sobre as dificuldades de
aprendizagem da Geometria Plana no Ensino Médio, e como os professores podem
contribuir na recuperacado desses estudantes” (Silva, 2022, p. 6), para alcangar
esses objetivos. O autor realiza uma revisdo da literatura e coleta dados de
estudantes e professores para entender suas percepcdes sobre o ensino de
Geometria Plana.

Na conclusdo, o autor destaca a necessidade de adotar abordagens
pedagogicas inovadoras e interativas para ensinar Geometria Plana. Lima (2021)
aborda o ensino de constru¢cdes geométricas elementares, utilizando tecnologias
moveis para facilitar a aprendizagem dos estudantes. O autor apresenta o problema
da dificuldade dos estudantes em entender construcfes geométricas tradicionais e
assevera que € preciso “contornar as situagdes inusitadas e fazer com que os
alunos reflitam e percebam o que de fato esta por tras das construcdes que eles
estdo fazendo, além de auxilia-los nas justificativas das construgbes” (Lima, 2021,
p. 2).

Os objetivos do estudo incluem a avaliacdo da eficacia das construcbes
geométricas em dispositivos moéveis na aprendizagem dos estudantes. O autor
conclui que o uso do GeoGebra em dispositivos moveis torna mais acessivel a
integracdo da tecnologia em sala de aula, superando a dependéncia de
laboratérios. Além disso, a Geometria Dinamica do software favorece a visualizacao
dos conceitos e estimula a constru¢do autbnoma do conhecimento pelos alunos.

Oliveira (2021) examina como o0s triangulos sdo ensinados no Ensino

Fundamental, usando o software GeoGebra,“a falta de interesse dos alunos pelo
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conteudo, a ma formacdo e a falta de envolvimento com as Tecnologias da
Informacdo e Comunicagéo (TICs) por parte dos professores” (Oliveira, 2021, p.
17), e sugere uma estratégia que utilize o GeoGebra para resolver esses
problemas.

O autor apresenta “uma proposta de ensino com dois planos de aula, para
gue o professor possa aplicar em sala de aula e verificar a importancia da utilizagéo
do software GeoGebra como ferramenta didatica” (Oliveira, 2021, p. 18). O estudo
tem como objetivo “melhorar o rendimento do aprendizado de Geometria que seria
utilizar o software GeoGebra e suas ferramentas para viabilizar aulas mais
dindmicas e interativas” (Oliveira, 2021, p. 79).

Os resultados mostraram que o GeoGebra permite que os alunos visualizem
conceitos abstratos de forma concreta e interativa, ajudando a entender e reter o
conteudo sobre triangulos. A tese de Assis (2020) examina como o uso do software
GeoGebra no Ensino Médio pode ajudar os alunos a compreenderem o0s conceitos
de isometria no plano geomeétrico.

O trabalho aborda a necessidade de atualizar a educacéao no Ensino Médio,
especialmente em relagado ao ensino de Geometria, ja que “nada, adianta despejar
equipamentos nas redes de ensino sem uma preparacdo para o professor e
atividades que ele possa utilizar em sala de aula, o que néo se limita a Matematica”
(Assis, 2020, p. 17).

A pesquisa envolveu um estudo de caso com alunos do Ensino Médio,
aplicando conceitos de isometrias usando telas sensiveis ao toque com o
GeoGebra. “No doutorado, foi possivel identificar e analisar singularidades de
toques em telas e de que maneira os alunos realizaram rotacées, translacfes e
reflexdes para resolverem tarefas de transformacgdes isométricas” (Assis, 2020, p.
16). Os conceitos de reflexbes, rotacbes e translacbes sdo explorados e
compreendidos pelos alunos por meio de uma variedade de atividades praticas.

O principal objetivo é determinar como o uso de telas sensiveis ao toque e 0
software GeoGebra podem afetar a aprendizagem dos alunos sobre isometrias. A
pesquisa conclui que o uso de telas sensiveis ao toque com o GeoGebra favorece
a compreensao das isometrias, permitindo que os alunos manipulem figuras em

tempo real.
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A dissertacdo de Goulart (2020) examina como os elementos classicos da
Geometria Euclidiana foram incorporados ao Ensino Fundamental, principalmente
por meio das tarefas matematicas criadas com o software GeoGebra. O trabalho
discute o papel da Geometria Euclidiana na histéria da Matematica e como ela
influenciou a educacdo moderna. O principal objetivo foi “investigar possiveis
contribuicdes de tais tarefas para a aprendizagem de tépicos de Geometria Plana
por parte dos alunos participantes do estudo” (Goulart, 2020, p. 17). Por
conseguinte, a pesquisa busca descobrir métodos que permitam aos alunos
estudarem ideias classicas de maneira din@mica.

A pesquisa concluiu que tarefas mateméaticas baseadas na histéria da
Matematica, desenvolvidas no GeoGebra, favorecem o ensino de Geometria ao
permitir a visualizagdo e manipulagédo dinamica de figuras. Em sua dissertagéo,
Reges (2020) examina o uso do software GeoGebra como ferramenta educacional,
usando a metodologia de resolucdo de problemas, especificamente, para ensinar
conceitos de inscri¢céo e circunscricao de sélidos geométricos.

O autor buscou examinar como a resolucéo de problemas pode melhorar a
compreensao dos conceitos de circunscricdo e inscricdo de solidos geométricos,
avaliando os efeitos do uso do GeoGebra na aprendizagem dos alunos.

A pesquisa descobriu que ensinar conceitos geomeétricos complexos com
GeoGebra e outras técnicas de resolugao de problemas foi eficaz, visto que “[...]
obteve resultados relevantes quanto a aprendizagem matematica dos alunos
pesquisados” (Reges, 2020, p. 97).

Os alunos estavam mais envolvidos nas atividades e tinham uma melhor
compreensao dos temas abordados. A dissertacdo também indica que o GeoGebra
auxilia no aprendizado dos alunos, porque proporciona melhorias em trés aspectos
principais: visualizacdo, compreensao e execucao.

Alves (2019) explora a utlizagdo de conceitos geométricos de
pavimentacdes e caleidoscopios, ambos como ferramentas pedagogicas no ensino
da Matematica. “A presente proposta recorre a utilizagdo de materiais manipulativos
e a utilizacdo de tecnologia, porque ambos promovem a percepc¢do de ideias e

conceitos geométricos simples e intuitivos” (Alves, 2019, p. 14).
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O trabalho argumenta que o uso de atividades ludicas, manipulativas e
visuais, com tecnologias, como o GeoGebra, pode melhorar a compreensao dos
conceitos geométricos e aumentar o interesse e a participacdo dos estudantes.

O principal objetivo é “propiciar um ensino de forma dindmica e investigativa
gue estimule a exploracdo e observacao de objetos geométricos, pelos alunos,
confrontando teoria e pratica” (Alves, 2019, ndo paginada).

A pesquisa indica que o uso de pavimentacbes no GeoGebra e
caleidoscopios como recursos didaticos torna as aulas mais interativas e favorece
a compreensao dos conceitos geométricos. O GeoGebra contribui para o
desenvolvimento do raciocinio dedutivo e indutivo, além de estimular a resolucéo
de problemas por meio de construc¢des visuais e intuitivas.

Em sua pesquisa, Coutinho (2019) investiga a aplicacdo do Teorema de Pick
no ensino de geometria, “a proposta é apresentar ao aluno, ainda que de forma nao
contextualizada, um recurso para lhe dar facilidade na compreensé&o do poligono a
ser trabalhado e em paralelo possibilitar o entendimento do uso do plano cartesiano
nessa resolugao” (Coutinho, 2019, p. 2). O Teorema de Pick fornece uma formula
para calcular a area de poligonos simples, cujos vértices estdo em pontos com
coordenadas inteiras em um plano, € uma ferramenta matematica visualmente
intuitiva, e foi potencializado pelo uso do software GeoGebra.

O objetivo principal da dissertacdo é investigar como o Teorema de Pick
unido ao GeoGebra pode ser utilizado para melhorar o ensino de Geometria nos
niveis Fundamental e Médio, propiciando “ao alunado uma ferramenta a mais para
solucdes de areas de poligonos ndo convexos” (Coutinho, 2019, p. 4). A pesquisa
mostrou que atividades baseadas no Teorema de Pick, aplicadas com o uso do
GeoGebra, foram eficazes no ensino de Geometria no Ensino Fundamental e
Médio. As aulas praticas facilitaram a compreensdo de conceitos como area e
geometria de coordenadas, além de aumentar o interesse dos alunos por meio da
exploracéo interativa dos conteudos.

Dahm (2019) explora como o uso da malha quadriculada e do GeoGebra
pode facilitar o aprendizado dos alunos, tornando o ensino interativo e visual. “A

dissertacdo apresenta um estudo onde relaciona atividades envolvendo area e
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perimetro de figuras geométricas planas, explorando a malha quadriculada e o
software Geogebra” (Dahm, 2019, p. 5).

O estudo incluiu atividades préticas, em que os alunos utilizaram malhas
guadriculadas para desenhar e medir figuras geométricas planas; em seguida, 0s
mesmos conceitos foram explorados com o auxilio do software GeoGebra, uma vez
que “a pesquisa consistiu em investigar uma abordagem de ensino e aprendizagem
sobre area e perimetro de figuras geométricas planas, alternando momentos de
investigagdo na malha quadriculada e no software Geogebra” (Dahm, 2019, p. 32).

Os alunos replicaram as atividades no software, permitindo uma comparagcéao
entre o método tradicional e o digital. Questionarios e entrevistas foram aplicados
para avaliar a compreensdo dos alunos e suas percepc¢des sobre o uso das
ferramentas.

Os principais objetivos foram: avaliar a eficacia do uso de malhas
guadriculadas e do software GeoGebra no ensino de area e perimetro; entender
“‘de que forma os estudantes articulam e organizam a obten¢ao do saber sobre os
conceitos de area e perimetro de figuras geométricas planas” (Dahm, 2019, p. 17);
comparar métodos tradicionais e digitais de ensino para identificar vantagens e
desvantagens de cada abordagem.

A combinacdo de métodos tradicionais, malha quadriculada com
ferramentas tecnoldgicas, como o GeoGebra, proporcionou uma experiéncia de
aprendizado rica e diversificada. A pesquisa também indicou que o uso de
tecnologia pode aumentar a motivacdo dos alunos em aulas de Matematica.
Oliveira (2019) investiga a exploracéo de conceitos geomeétricos com o auxilio da
construcdo de bandeiras, utilizando tecnologias e promovendo a
interdisciplinaridade no Ensino Fundamental.

A pesquisa incluiu o desenvolvimento de planos de aula que integravam a
construcdo de bandeiras como meio de ensino de conceitos geométricos;
ferramentas tecnoldgicas, como softwares de Geometria Dinamica para auxiliar na
criacdo e andlise das bandeiras do Brasil, de Minas Gerais e de Uberlandia.

Nas atividades projetadas, “foi incluido o uso do computador como
ferramenta didatico-pedagdgica, com o uso do GeoGebra para constru¢do de

figuras, numa perspectiva interdisciplinar, [...]" (Oliveira, 2019, p. 48), para integrar
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diferentes &reas do conhecimento. Os alunos participaram ativamente da
construcdo das bandeiras, aplicando conceitos geomeétricos aprendidos. Por fim,
questionérios e observacg6es foram usados, intentando avaliar a compreenséao dos
alunos.

O uso do GeoGebra tornou mais clara a visualizagdo e compreensao dos
conceitos geométricos pelos alunos. A abordagem interdisciplinar enriqgueceu a
aprendizagem, tornando-a mais significativa. Como resultado, os estudantes
demonstraram maior interesse e entendimento dos conteudos, evidenciando que a
integracdo entre tecnologia e interdisciplinaridade pode impactar positivamente o

ensino da Geometria.
Os principais resultados das pesquisas

Em toda pesquisa existe um resultado. Depois de realizar uma
investigacdo, o pesquisador devera expressar os frutos de sua
pesquisa, quais foram os resultados oriundos do seu estudo e a
conclusdo de sua investigacdo. (Rocha, 2022, p. 52).

Nessa revisdo de literatura, a analise dos resultados exigiu, em alguns
casos, a leitura cuidadosa das conclusdes e/ou consideracdes finais das pesquisas.
O Quadro 2, embora represente apenas um recorte dos pontos centrais dos
resultados, serve como uma ferramenta util para compreender as descobertas dos
estudos selecionados nessa revisdo sistematica. Ele oferece uma viséo
condensada e esclarecedora dos resultados, facilitando a interpretacdo e
comparacao dos achados entre as pesquisas analisadas.

Quadro 2: Resultados dos Trabalhos selecionados no Catéalogo de Tese e

Dissertacdes da CAPES sobre o ensino de Geometria Plana utilizando o
GeoGebra.

Titulo/ Autor Resultados

Contribuicdes do Desenho

Geométrico na aprendizagem de “A maioria dos alunos indicou que a oficina foi relevante para a
Geometria Plana no Ensino Médio: aprendizagem e que o GeoGebra contribuiu significativamente
uma proposta utilizando o GeoGebra para a compreensédo das construgcdes geomeétricas, auxiliando

como ferramenta pedagogica. na visualizagéo das propriedades das figuras” (Almeida, 2023,
Paulo Loreco Cruz de Almeida p. 79).

Explorando a semelhanca, de figuras
planas com o auxilio do GeoGebra e = “Aqui é possivel aprofundar de forma significativa os conceitos
materiais concretos: uma abordagem = de homotetia direta e inversa através da variagdo da razdo de
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didatica.
Josenildo Padre de Aratjo

Metodologias de ensino e ferramentas
tecnologicas para o professor de
Matemética abordar areas de
poligonos.

Placido Anthony Lima Martins Queiroz

ConstrugBes geomeétricas das figuras
do tangram por meio das isometrias
no plano do GeoGebra: analise das
estratégias dos alunos com base na
teoria da atividade.

Robério Pereira Rocha

O ensino da Geometria Plana: os
desafios da aprendizagem no Ensino
Médio.

Erisvaldo Pereira Silva

Construgdes geométricas
elementares na palma da mao.
Américo José de Lima

Estudo sobre tridngulos no Ensino
Fundamental usando o software
GeoGebra.

Matheus Timéteo de Oliveira

Alunos do Ensino Médio realizando
toqgues em telas e aplicando
isometrias com GeoGebra.

Alexandre Rodrigues de Assis

Os “Elementos de Euclides” visitam o
Ensino Fundamental: analise de
tarefas matematicas pautadas na
historia da Matematica e
desenvolvidas no software GeoGebra.
Thais Maria Barbosa Goulart

GeoGebra e a metodologia de
resolucdo de problemas: aplicacbes
na inscri¢ao e circunscri¢do de sdlidos
geomeétricos.
Nilivan Reges

homotetia e da visualizagdo do comportamento da nova figura
construida pelo software” (Araujo, 2023, p. 68).

“Geometria dindmica € uma area da matematica que se
concentra em explorar e visualizar formas e padrées geométricos
em movimento. Programas de geometria dinamica sao
ferramentas digitais que permitem aos usuarios criar, manipular
e visualizar objetos geométricos em tempo real. Eles séo
frequentemente utilizados em sala de aula como uma forma
interativa e visual de ensinar conceitos matematicos” (Queiroz,
2023, p. 33).

“essas percepgbes, no caso a percepcao do aluno Kleber,
decorrem da reorganizacdo do pensamento que, muito
provavelmente, foi favorecida pela exploragédo da dinamicidade
e interatividade do préprio GeoGebra durante as construgfes
realizadas pelos alunos” (Rocha, 2022, p. 97).

Apesar de o Geogebra ser um software simples e de fornecer
condicbes que permitem a elaboracdo de situagcdes que
favorecem a construcéo de conhecimentos pelo estudante, ele,
sozinho, ndo € o suficiente. Para que haja uma aprendizagem
efetiva com esse recurso, é necessario a elaboracdo de
situacdes de uso. A partir da realidade de cada estudante (Silva,
2022, p. 50).

Para Gravina (1996) e, Arcavi e Hadas (2000), conforme citado
por Alves (2017, p.15) “o GeoGebra, bem como outros
softwares de geometria dindmica, amplia o ensino e
aprendizagem sobre os conhecimentos geométricos, onde,
através das experimentacdes e constru¢des geométricas, sdo
feitas as dedugbes”. Portanto, [...] através da visualizagao
gréfica oferecida pelo software, os alunos poderdo argumentar,
fazer deducdes e tirar conclusdes (Lima, 2021, p. 19).

Como vimos ao longo do trabalho a geometria, segundo [4]e[1],
fornece ao aluno a capacidade de visualizar, interpretar e ainda
ampliar sua percepcao da realidade. Com ela o aluno
desenvolve sua capacidade de relacionar o abstrato ao
concreto. Assim, o trabalho apresentou conceitos matematicos
que se tornam ainda mais atraentes com o auxilio do software
GeoGebra (Oliveira, 2021, p. 88).

As alunas expressaram pensamentos e elaboraram conjecturas
guando realizaram toques em telas, e identificaram que ao
manipular a reta ou o ponto de reflex&o foi possivel realizar os
ajustes necessarios para 0 posicionamento do objeto
“espelhado” (Assis, 2020, p. 147).

O GeoGebra efetivamente favoreceu a compreensao de
conceitos de Geometria, pela facilidade e agilidade na
visualizacdo e manipulagéo de figuras. (Goulart, 2020, p. 70).

[...] o professor-pesquisador levou em consideracdo as
respostas que fossem comuns em relagdo a contribuicdo da
Metodologia de Resolugcdo de Problemas e do GeoGebra
frente & pesquisa. Dessa forma, categorizou essas
contribuicdes no que os alunos observaram: visualizacao,
compreensdo e execucdo (Reges, 2020, p. 92).
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Pavimentac6es e caleidoscépios uma
experiéncia em sala de aula.
Daniele Simas Pereira Alves

O uso do Teorema de Pick nos
ensinos Fundamental e Médio.
Renato Lucas Coutinho

Area e perimetro de figuras
geométricas planas: percepcdes e
criaces através de malha

guadriculada e o software GeoGebra.
Francine Dahm

A construcdo de bandeiras: um
cenario para exploracdo da Geometria
via tecnologia e interdisciplinaridade

‘O uso do GeoGebra permite realizar com facilidade
construgbes geomeétricas, proporcionar de uma maneira mais
simples a compreenséo de objetos geométricos e das relagbes
entre eles e desenvolver a capacidade de raciocinio dedutivo
indutivo” (Alves, 2019, p. 17).

Com a ajuda do Geogebra foi possivel relacionarmos as areas
de cada figura plana convexa com a unidade de area
apresentada na malha. O que pareceu muito produtivo para
0s alunos, pois muitos tinham dificuldades de abstrair as
diversas decomposicbes de figuras planas em outros
poligonos mais simples (Coutinho, 2019, p. 35).

O software possibilitou a reformulacdo e a criagcao rapida dos
argumentos trabalhados, uma vez que o movimento no papel
seria impossivel e o desenho rapido poderia ndo ter as
caracteristicas necessarias para a observacdo dos modelos
(Dahm, 2019, p. 172).

A descoberta da utilidade da tecnologia como objeto de estudo
e pesquisa, contribuindo com a aprendizagem dos contetidos e

no Ensino Fundamental.
Inés Naves Cunha de Oliveira

na relacdo dos alunos com a disciplina e com o professor
(Oliveira, 2019, p. 93).

Fonte: Elaborada pela autora.

Consideracdes Finais

Ao analisar esses trabalhos, observamos uma leve predominancia no uso do
GeoGebra para a construcdo de figuras planas. Embora os estudos tenham
objetivos variados e utilizem diferentes abordagens metodologicas, os resultados
convergem a um so ponto: o uso do software GeoGebra contribui significativamente
para o ensino e a aprendizagem de Geometria Plana, pois favorece a visualizacao
e a manipulacéo de objetos geométricos, promovendo a experimentacéao, a criacao
de estratégias, a formulacdo de conjecturas e a argumentacdo e deducao de
conceitos.

A pesquisa reforca o impacto positivo do GeoGebra no ensino de Geometria,
promovendo uma abordagem dinamica e pratica da Geometria. O GeoGebra,
portanto, promove o0 entendimento da geometria ao combinar visualizacéo
dindmica, descoberta e interatividade. Os alunos podem manipular as figuras
geométricas para observar como alteram-se em tempo real. Um estudioso do
GeoGebra, cujo trabalho admiro profundamente por fomentar o uso dessa
ferramenta, certa vez indagou: “Ao manipular figuras no GeoGebra, estamos

aprendendo ou ensinando?”
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Além disso, o software estimula a participacao ativa e a cooperacao entre 0s
estudantes, transformando-os em agentes ativos na construgdo de seu proprio

conhecimento nas aulas de Matematica.
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