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A fotografia de atividades experimentais como aporte para a avalia¢éo virtual no
ensino a Distancia

Photography of experimental activities as a contribution to virtual assessment in
distance teaching

Fotografia de actividades experimentales como contribucién a la evaluacion virtual
en la ensefianza a distancia

Resumo

A formacéo de futuros professores de quimica por meio do ensino a distancia (EAD)
requer dos professores formadores uma atencdo especial ndo s6é aos conteudos
tedricos, mas a execucédo dos experimentos, que 0s capacitard como profissionais da
area de quimica. O objetivo deste trabalho foi apresentar como o recurso didatico
Fotografia Cientifica de Observacdo serviu como aporte das avaliagdes virtuais na
disciplina Fisico-quimica |, no curso EAD de Licenciatura em Quimica do IFMT,
durante o periodo de dez anos. Essa ferramenta despertou em muitos alunos uma
experiéncia pessoal e coletiva de pesquisar, propor adaptacdes e explicar fenbmenos
observados com materiais de baixo custo.

Palavras-chave: Fotografia Cientifica. Avaliagdo Virtual. Atividades Experimentais.

Abstract

The training of future chemistry teachers through distance learning requires special
attention from the educators not only to theoretical content, but to the execution of
experiments, which will enable them as professionals in the field of chemistry. The
main goal of this work was to present how the didactic resource Scientific Photography
of Observation served as a contribution to the virtual assessments in the subject
Physical-Chemistry 1, in the Undergraduate Chemistry course at IFMT, during the
period of ten years. This tool has awakened in many students a personal and collective
experience of researching, proposing adaptations and explaining phenomena
observed with low-cost materials.

Keywords: Scientific Photography. Virtual Evaluation. Experimental Chemistry
Activities.

Resumen

La formacion de los futuros profesores de quimica a distancia (EAD) requiere de los
formadores de profesores una especial atencion no solo a los contenidos teodricos,
sino también a la ejecucion de experimentos, que los formaran como profesionales en
el campo de la quimica. El objetivo de este trabajo fue presentar como el recurso
didactico Fotografia Cientifica de Observacion sirvio como aporte a las evaluaciones
virtuales en la disciplina Fisica-Quimica I, en la carrera EAD de Licenciatura en
Quimica de la IFMT, durante el periodo de diez afios. Esta herramienta despert6 en
muchos estudiantes una experiencia personal y colectiva de investigar, proponer
adaptaciones y explicar fendmenos observados con materiales de bajo costo.

Palabras clave: Fotografia Cientifica; Evaluacion virtual. Actividades

experimentales. B
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Introducéo

A educacéao a distancia (EAD) pode ser definida como todo processo de ensino-
aprendizagem em que aquele que ensina esta em um ambiente diferente daquele que
aprende. A EAD no Brasil ndo aconteceu apenas com a chegada das tecnologias
digitais atuais. Preti (2009) relembrou os caminhos da educacéo a distancia no Brasil,
gue buscou suas sendas para atingir milhées de brasileiros que necessitavam receber
a alfabetizacéo, fazer a educacao basica, ter a formacao técnica em determinada area
gue atendesse o mercado de trabalho, ou uma especializacdo em sua propria area.

As ofertas dessa modalidade por correspondéncia ocorreram desde a década
de 1940 pela iniciativa privada, como as do Instituto Universal Brasileiro; depois, pela
inciativa do Governo Estadual, como as da Fundacéo Padre Anchieta, em Sao Paulo,
na década de 1960, assim como as mantidas pelo Governo Federal, a exemplo do
Projeto Minerva na década de 1970, que contemplava cursos de Capacitacédo
Ginasial, Madureza Ginasial e Curso Supletivo do I1° Grau transmitidos em cadeia
nacional por emissoras de radio. Muito relevante também foi, nessa mesma época, o0
Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo (MOBRAL), que utilizou os recursos da TV
Educativa (TVE) para emitir 60 programas em forma de teleaula dramatizada, sem
esquecer do Servico Nacional de Aprendizagem Comercial (SENAC), que formou
muitos profissionais na modalidade a distancia. Outra parceria nesse segmento foi
entre a Fundacao Roberto Marinho (TV Globo) com a Fundacao Padre Anchieta (TV
Cultura), que lancou o Telecurso 2° Grau, combinando programas televisivos com
material impresso vendido nas bancas de jornais e que, no final do século XX, por
inciativa do Governo Federal com a Fundac¢do Roberto Marinho, transformou-se no
Telecurso 2000 (PRETI, 2009).

No quesito formagéo de professores, em 1994, a Universidade Federal de Mato
Grosso (UFMT), por meio do seu Nucleo de Educacdo Aberta e a Distancia (NEAD),
foi responséavel pelo primeiro curso de graduacdo a distancia no Brasil, o curso de
Licenciatura Plena em Educacéo Basica, dirigido a professores do 1° grau das quatro
séries iniciais da rede publica do Estado de Mato Grosso, tornando-se um marco na
educacéo brasileira (PRETI e ALONSO, 2016).

Em 1995 foi criada a Secretaria de Educagéo a Distancia (SEED/MEC) e, em

2005, por meio do decreto 5.622, ela regulamentou o artigo 80 da Lei de Diretrizes‘g
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Bases (L.D.B.), em que ficou explicito que o foco da EAD deve ser no ensino superior,
em nivel de graduacdo, mestrado e doutorado. Na educacdo basica, dar-se-4 em
carater de complementacdo da aprendizagem e em situacdes emergenciais
(SANAVRIA, 2008). Em 2020, com a pandemia do coronavirus, esse cenario
emergencial foi vivido em todos os niveis de ensino no Brasil, e a alternativa com as
aulas remotas escancarou 0 que ainda era velado: a necessidade de preparo dos
professores para esse formato de aulas, a diferenca entre 0 acesso aos meios digitais
por meio da internet entre 0os que podem e 0s que ndo podem pagar por bons
dispositivos e planos de acesso, e a disponibilidade de sinal na regido trabalhada.

No Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso, desde 2007,
um dos desafios € formar professores de quimica pelo curso de Licenciatura em
Quimica na modalidade a distancia, atendendo a uma demanda desses profissionais,
em especial, para o interior do Estado de Mato Grosso. As Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Quimica descrevem como uma das Competéncias e
Habilidade para o Licenciado “saber trabalhar em laboratorio e saber usar a
experimentagcdo em quimica como recurso didatico” (BRASIL, 2002).

Com a evolugédo das Tecnologias de Informagdo e Comunicacédo (TICs),
ocorreram mudangas nos processos de ensino e aprendizagem nos ambientes
virtuais. Porém, no caso de um curso de formagcdo de professores de quimica, o
desafio de avaliar como o aluno realiza as atividades experimentais exige que o
professor formador se empenhe em “ver’ a distancia o que o aluno fez e como fez
para chegar as conclusbes da préatica que executou. Dessa maneira, a maior
dificuldade, além de atender aos alunos com disciplinas praticas, é fazer com que o
aluno possa demonstrar a parte experimental em avaliacfes virtuais.

Belz (2011) define que a ciéncia, como principio para entender a realidade,
fundamenta-se em métodos de observacao e registro de fenbmenos que podem ser
medidos e calculados. Um desses recursos, trabalhado por Cunha (2018), refere-se
ao registro dos afazeres da ciéncia e ao acompanhamento dos fenbmenos por meio
da fotografia, sendo essa modalidade definida como Fotografia Cientifica Didatica.
Acrescenta que o aluno deve acostumar-se a registrar e a “ler” as imagens

fotograficas, associando-as aos contetdos e aos fendmenos observados.
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A fotografia como recurso tecnolégico na educagéo ja vem sendo executada
em trabalhos de alguns professores em cursos de Licenciatura EAD, a exemplo de
Almeida (2016), que relatou ter tido um melhor acompanhamento da parte pratica dos
alunos nas avaliagdes.

Na disciplina de Fisico-Quimica | do curso EAD de Licenciatura em Quimica do
IFMT, ao longo de dez anos, uma das formas de se avaliar as tarefas virtuais foi
solicitar que os alunos registrassem, com fotos, 0 passo a passo do procedimento de
seus experimentos, feitos com materiais de baixo custo. Dessa forma, o objetivo desse
trabalho foi mostrar como o registro fotografico das atividades experimentais dos
alunos de Licenciatura em Quimica na modalidade EAD tem sido usado como aporte

nas avaliacdes virtuais da disciplina Fisico-Quimica I.

Metodologia

A metodologia desse trabalho foi ancorada na utilizac&o da Fotografia Cientifica
Didéatica, mais especificamente a Fotografia Cientifica de Observacdo (FoCo) de
experimentos realizados pelos alunos da disciplina Fisico-Quimica I, no curso de
Licenciatura em Quimica na modalidade EAD do IFMT, durante o periodo de 10 anos.

Os registros fotograficos serviram como material base da descricdo de
experimentos propostos em avaliacdes virtuais, e a parte pratica representou 0 maior
peso na pontuagcdo em relacéo as questdes teoricas. Essas fotografias tinham como
pré-requisito que o aluno aparecesse fazendo o experimento, de forma que néo
fossem utilizadas imagens de livros ou outras disponiveis na internet.

Na sala de aula virtual, a parte experimental foi chamada de “mao na massa”,
e 0 objetivo foi propor que o aluno fizesse, com materiais de baixo custo, experimentos
relacionados aos conteudos trabalhados, preferencialmente diferentes daqueles que
foram demonstrados pela professora formadora.

Os alunos deveriam seguir um modelo de apresentacdo sobre o tema proposto
em que constassem: Materiais utilizados (fotos e descri¢do), Procedimento (passo a
passo fotografado com a descricdo) e Explicacdo do Experimento, em que, baseado

nas observacoes feitas durante o experimento, explicasse o fendbmeno ancorado na
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teoria estudada. Na maioria das avaliagdes, os alunos eram livres tanto para escolher
0 experimento realizado dentro do tema proposto, como para propor 0s materiais e 0s
ajustes necessarios. Alguns experimentos foram conduzidos pela professora
formadora com roteiro pré-estabelecido.

O ambiente virtual utilizado para ministrar o curso e realizar a postagem das
avaliacoes foi a Plataforma Moodle. Durante a disciplina, o aluno teve acesso tanto as
videoaulas gravadas pela professora formadora como ao material elaborado por ela.
(Figura 1).

Nas videoaulas foram apresentados os principais tdpicos dos conteudos
teoricos (Figura 2) e a demonstracdo de experimentos sobre os assuntos abordados
(Figura 3).

Figura 01 - Material elaborado pela professora formadora

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO,
CIENCIA E TECNOLOGIA DE MATO GROSSO
DEPARTAMENTO DE EDUCAGAO A DISTANCIA
UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL

Fisico Quimicall

Fonte: Autora, 2022 e
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Figura 02 - Parte tedrica explicada na videoaula gravada pela professora
formadora

Fonte: Autora, 2022 (https://youtu.be/qgVhPOLAMN o)

Figura - 03 Parte pratica demonstrada na videoaula pela professora formadora
(participacao do discente do Curso Técnico em Quimica, André Pereira).

Fonte: Autora, 2022 (https://youtu.be/qgVhPOLAMN o)

Carla Maria Abido Valentini
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Resultados e discussao

A experimentacdo deve fazer parte da rotina das aulas de quimica, e o fato de
uma grande parte das escolas nao disponibilizar laboratérios para aulas praticas pode
tornar os contetdos de quimica um fardo para os discentes. Nesse quesito, seria
contestavel ndo tentar despertar nos alunos de licenciatura em quimica essa
percepcdo. Mais do que isso, é necessario utilizar-se das ferramentas disponiveis em
um curso a distancia para incentivar a montagem dos experimentos com materiais
acessiveis, fazendo com que as aulas de quimica sejam o realmente devem ser:
experimentais.

E importante que no ambiente virtual seja construido, desde o inicio das aulas,
esse entrelacamento entre o professor formador e 0 aluno. Os contetidos devem ser
atualizados de acordo com as problematicas atuais, alimentados por meio de féruns
gue nao s6 fomentem a discusséo dos temas trabalhados, mas que possibilitem um
olhar interdisciplinar das ciéncias.

No caso da disciplina Fisico-Quimica I, durante os anos, houve atualiza¢tes e
modificagdes nos tépicos trabalhados de acordo com o Projeto Pedagoégico do Curso
(PPC), de modo a atender as novas organiza¢cdes propostas pelo Nucleo de
Desenvolvimento Estruturante (NDE). A principio foram abordados os seguintes os
conteudos: Estudo dos Gases, Solucbes Quimicas, Termoquimica e Cinética
Quimica. Posteriormente, somente os trés primeiros contetdos e, nos ultimos dois
anos, Estudos dos Gases e Definigdes Termodinamicas.

Mais importante que abordar as mudancas nos contetdos da disciplina, o
primordial € mostrar como a metodologia FoCo fez a diferenca, ndo s6 na avaliacéo
virtual, mas na propria formacgéo do aluno durante o curso, pelo fato de fazé-lo, antes
de registrar, procurar 0s experimentos, testar materiais, realizar o experimento e tirar
conclusBes sobre o que observava. Assim sendo, para interpretar o fendbmeno
registrado, é preciso conhecer o conteudo e, por conseguinte, aprender a olhar de
forma mais questionadora os seus afazeres cotidianos.

No Estudo dos Gases, por exemplo, tdo necessario quanto conhecer as Teorias
e Leis sobre os Gases ldeais é demonstrar como esse estudo esta presente em

nossas vidas, por meio de exemplos cotidianos e experimentos simples. Uma

Carla Maria Abido Valentini
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atividade interessante foi, por meio de foruns, discutir o ponto de ebulicdo da 4gua nas
diversas localidades de moradia dos alunos, de acordo com a altitude do local. Outro
tema urgente sdo os gases de efeito estufa e quais sdo as atividades locais que
contribuiriam para o aumento desse efeito na atmosfera.

Apés a apresentacao do material e da videoaula sobre o Estudo dos Gases, na
gual a professora formadora demonstrou trés experimentos sobre as Leis dos Gases
com materiais de baixo custo, além dos foruns de discussdes, foi apresentada a
proposta para os alunos realizarem as atividades “mao na massa”. Nessas, o discente
pesquisaria uma pratica para cada Lei dos Gases (Transformacdes Isotérmica,
Isobarica e Isocdrica), apresentando-as na avaliacdo virtual conforme ja descrito na
metodologia. Na Figura 4, é possivel observar como uma aluna demostrou, por meio
da FoCo, um experimento sobre a Transformacéo Isobarica.

No estudo sobre as Solu¢Bes Quimicas, tal como no capitulo anterior, foram
utilizadas nos foruns questbes praticas, como “solvente no motor”, sobre o teor de
etanol na gasolina. Além de ser uma pratica interdisciplinar, pois abarca o conteudo
de hidrocarbonetos e alcoois da quimica organica e suas interacbes moleculares, foi
possivel discutir questbes atuais, como a adulteracdo de combustiveis. Para esse
assunto, foram propostas duas praticas: o aluno poderia fazer o registro do
experimento em um posto de combustiveis, visto que a Resolugédo n° 9 da Agéncia
Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (BRASIL, 2007) obriga a
realizacdo de analises sempre que solicitada pelo consumidor, ou ele mesmo realizar
0 experimento com materiais de baixo custo. Na Figura 5 é apresentada por um aluno
0 registro da préatica em que o aluno adaptou o experimento com material de baixo

custo, no caso usando uma seringa em substituicdo a proveta.
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Figura 4 - Aluna demonstrando e registrando a parte experimental de
Transformacao Isobérica para a avaliacao virtual.

TRANSFORMACAO ISOBARICA

1- MATERIAIS UTILIZADOS

<. o
e Agua quente

2- PROCEDIMENTO:

o

1~ Enchi a garrafa com agua 2 - Em seguida tampet; 3 - Aguardel cerca de 1 minuto; :::::-:MG-W-
quente; =

S — Tampe! novamente com cuidado 6 — E por fim, coloquel a garrafa em
para nfo amassar. batxo da torneira com agua 7 - O volume dentro da garrafa
corrente. minutel

3 - EXPLICAGAO DO EXPERIMENTO

Nesse experimento podemos observar que a press3o é constante, mas houve diminuig3o de volume
conforme diminuiu a temperatura no interior da garrafa. Isso se encaixa na Lei de Charles que diz:
“Numa transformacgo isobérica, os volumes de uma dada massa gasosa sdo diretamente
proporcionais as temperaturas absolutas em que sdo medidos.” Assim sendo, se a temperatura
exercida em um gés aumentar, seu volume também aumenta, mas sua press3o sera constante.

Fonte: autora (questdo de uma avaliagéo virtual da disciplina Fisico-quimica I).

:‘\"E'?;si‘,,
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Figura 5 - Teor de etanol na gasolina realizado com materiais alternativos e
registrado por um aluno para avaliagao virtual

Teor de etanol na gasolina

1) Materiais utilizados

- Dois copos de plasticos:

- Uma seringa 20 ml:
- 10 ml de gasolina:
- 10 ml de agua.

Com a seringa, foram sugados 10 ml de gasolina e em seguida acrescentado mais 10 ml de
agua.

3) Explicacdo do experimento

Foi utilizado para o teste uma seringa de
20 ml, contendo 10 ml de gasolina e 10 ml
de agua. Apos a mistura, nota-se o
aumento da quantidade de dgua que se
mistura ao etanol contido na gasolina.

Calculo
10 ml de gasolina
10 ml - 100%
4ml—X]
10 X=400
X=400
10
X=40%
Conclusdo: Dessa forma, como o teor de etanol na gasolina pode ser de até 27% de acordo

com a Agéncia Nacional do Petroleo, essa gasolina esta adulterada.

Fonte: Autora, 2022 (questdo de uma avaliacéo virtual da disciplina Fisico-quimica ).
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Outra proposta, ainda para esse capitulo, foi o preparo de uma solugédo usando
como soluto um refresco em p6 — visto que na embalagem ja consta a massa do
soluto, dispensando o uso de balanca —, assim como questdes dirigidas, de modo que
o aluno percebesse a diferenca entre dissolugéo e diluicdo. Foram muitas adaptacoes
e materiais diversos apresentados pelos alunos, como na Figura 6, em que o aluno
usou um refresco em pd, uma seringa e duas garrafas de plastico para o preparo de

uma solucéo (refresco) e para a diluicdo dessa solucao (refresco bem fraco).

Figura 6 - Preparo de uma solucédo usando como soluto refresco em po e sua
diluicéo registrado por um aluno para avaliagéo virtual.

i -
Foto 01 — Material Utilizado (Garrafa pet de 01 Litro e 500 mL, seringa 5 mL e pacote de suco 25 g) Foto 02 ~ Introdugiio no frasco de 1 litro o suco em p6 (soluto)

5 Foto 06 — Apds transferéncia dos § ml de solugio
Foto 03 - Introdugio da dgua (solvente) Foto 04 - 1° Retira de Sml da solugdo (suco) completou se com dgua a garrafa pet S00mL.

Fonte: autora (questao de uma avaliacéo virtual da disciplina Fisico-quimica I).

Posteriormente, o aluno apresentou o célculo da concentracdo da solugao
(refresco preparado) na garrafa plastica de 1 litro, explicando tratar-se de uma

e

dissolucédo, visto que misturou o soluto (refresco em pd) com o solvente (agua).
Carla Maria Abido Valentini 755
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Depois, ao retirar 5 mililitros do refresco preparado com a seringa, transferir para a
garrafa pet de 500 mililitros e completar o volume com agua, também calculou a
concentracdo da solucdo preparada (refresco bem fraco) e percebeu que fez uma
diluicdo, visto que acrescentou solvente (agua) a uma solucdo de concentracao
conhecida.

No capitulo 3, Termoquimica, propés-se um olhar muito especial ndo s6 para
0s sistemas endotérmicos e exotérmicos e para sistemas abertos e fechados, mas
para o conceito de caloria. A exemplificacdo ocorreu por meio da medida do
aquecimento da agua pela combustdo de um alimento, um amendoim, demonstracao
pratica de uma videoaula (Figura 7), de modo a estender o assunto para as

guantidades de calorias apresentadas nas embalagens dos alimentos.

Figura 7. Demonstracao pela professora formadora em videoaula da estimativa
da quantidade de caloria de um alimento (amendoim). (Participacéo do
discente do Curso Técnico em Quimica, André Pereira).

Fonte: Autora, 2022 (https://www.youtube.com/watch?v=698rOF2TH_o0&t=5s)

Esta videoaula serviu, também, como um suporte inicial para capitulo de
Termodinamica, e posteriormente foram disponibilizadas aos alunos as videoaulas:
calor e temperatura (https://www.youtube.com/watch?v=hDLp01s0YtM), Trabalho e 12
Lei da Termodinamica (https://www.youtube.com/watch?v=-Chd5Q1rQKY&t=119s) e
Termodinamica da Pipoca (https://www.youtube.com/watch?v=kGb7bAXFrSu).

Em uma das avaliagbes virtuais sobre a Termodinamica foi solicitado que os

alunos apresentassem uma maquina térmica com os devidos registros fotograflcg%.sﬂ
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Na Figura 8, a aluna apresenta uma maquina térmica usando um bule caseiro com
agua aquecida para produzir vapor, que saiu por um canudo adaptado a sua tampa.
Esse vapor fez girar um catavento feito por ela, ou seja, com materiais simples

construiu um dispositivo capaz de transformar energia térmica em trabalho mecéanico.

Figura 8 - Construcdo e funcionamento de uma maquina térmica registrado por
uma aluna para avaliacao virtual.

EXPERIMENTO 2 - MAQUINA TERMICA
Materiais usados

Para confecciio do cata-vento:

- Folha de papel;

- 1 pedago de arame (utilizado como haste para o
cata-vento);
- Tesoura, fita e cola quente;

Para o restante do procedimento:

- 1 canudo;

- 1 tampa de garrafa;

- | caneca (estilo leiteira, com tampa).
Procedimentos:

1 - Confeccionei o cata-vento com os
mateniais listados. 2 - Confeccionei a haste do cata-ventoc o | 3 — Coloquei dgua até aproximadamente
suporte para colocar na tampa da cancca, | UM tergo da cancca, em seguida, fechei com
fazendo um furo na tampa da gamafa ¢ a tampa ¢ encaixei a haste feita com o
passando por cle 0 canudo. canudo, para permitir a passagem de vapor.

4 - Levei a cancca com dgua para aquecer. Quando iniciou a fervura, observei o vapor
d'iigua saindo pelo canudo ¢ colocar o cata-vento para girar.

Explicagdo do experimento:

Este experimento nos mostra o principio de funcionamento das maquinas térmicas e a primeira e
segunda leis da Termodindmica. Quando colocamos a caneca com agua sobre o fogo, esta recebe calor e
eleva sua temperatura por meio da convecgdo, causando aumento da agitacdo de suas moléculas. Esse
aumento da temperatura da dgua faz com que ocorra a ebuli¢do, com saida do vapor de dgua. O canudo
preso a tampa da caneca serve como escape para o vapor de agua, que sai através dele em alta
temperatura. Essa saida do vapor faz o cata-vento girar pois ocorre uma conversao de energia térmica em
trabalho mecénico.

Fonte: autora (questdo de uma avalia¢éo virtual da disciplina Fisico-quimica I). s
Ak
Carla Maria Abido Valentini g T
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No capitulo de Cinética Quimica, foram propostos experimentos direcionados
para a discussao dos fatores que influenciam na velocidade das reacdes. Na Figura 9
€ possivel observar um dos experimentos propostos em que o aluno testa como a
temperatura influencia na velocidade de uma reacdo quimica, utilizando materiais
simples como comprimido efervescente e agua em temperatura ambiente, morna e

gelada.

Figura 9 - Efeito da temperatura na velocidade de uma reacédo quimica
registrado por um aluno para avaliacao virtual.

EFEITO DA TEMPERATURA NA VELOCIDADE DE UMA REAGAO

1-Pegue 3 copos e coloque iguais volumes de: no 12 dgua gelada, no 22 dgua na temperatura
ambiente e no 32 4gua morna.

2-Pegue 3 comprimidos efervescentes inteiros (sonrisal, vitamina C ou outro similar), e
coloque ao mesmo tempo, um comprimido em cada um dos copos.

3-Anote o tempo de reagdo em cada copo. |

Copos com iguais Agua gelada Agua temperatura Agua morna
volumes (12 copo) ambiente (22 copo) (32 copo)
Tempo de reagdo 1 min 34 seg 1min 10 seg 47 seg

(min ou seg)

4-Colocar as fotos do passo a passo (sequéncia da experiéncia).

5-A que conclusdo vocé chegou ao observar esta experiéncia a respeito da temperatura e a
velocidade de uma reagdo?

Quanto maior a temperatura maior sera as colisées das moléculas e mais rapida a velocidade
da reacdo.

Fonte: Autora, 2022 (questdo de uma avaliacao virtual da disciplina Fisico-quimica 1).

Carla Maria Abido Valentini %’ 7l84§
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A importancia de formar professores de quimica traz ao professor formador a
responsabilidade de que, de alguma forma, instigue que esse discente seja capaz de
trabalhar esses conteudos futuramente com seus alunos, de modo a fazer o seu papel
na area cientifica.

O uso da FoCo em atividades praticas experimentais tém valor didatico-
pedagogico e pode revelar-se como um recurso eficaz para o registro e o
acompanhamento do processo investigativo (CUNHA e VOGT, 2022). Além disso,
facilita e estimula a retencéo e a lembranca dos conceitos que foram aprendidos, visto
gue eles s&o mais facilmente lembrados do que as palavras. Quando o aluno descreve
0 procedimento (passo a passo) e explica o fendmeno, esta sendo avaliado ndao s6
em sua compreensdo sobre o nivel de representacdo macroscopica captado pela
lente da camera, mas o nivel submicroscépico por meio dos arranjos das espécies
subatébmicas, assim como o simbdlico, que sdo as representacées simbdlicas da
linguagem quimica, como férmulas e equagdes (WU et al., 2001).

E necessario informar que nem todos os alunos, a priori, S4o receptivos a essa
metodologia; porém, como o peso maior da avaliacdo virtual se concentra nas
atividades préticas, com o tempo, mesmo que seja em fungcdo de conseguirem a nota
necessaria para sua aprovacao, acabam por executa-las.

Nem todos os registros fotogréaficos sao perfeitos, mesmo com a melhora das
cameras fotograficas dos celulares ao longo dos anos. Também, nem todos
apresentaram a atividade na ordem solicitada, assim como havia atrasos nas entregas
por motivos diferentes, como alunos que nao residem no local onde ha polos do IFMT
ou que moram em zonas rurais onde a internet é intermitente e onde 0s recursos
materiais sdo parcos.

Foram identificados varios formatos de trabalhos e de ambientes nas
avaliacdes: em grupos com os colegas em suas casas, especialmente nas cozinhas,
ou nos laboratérios de apoio dos polos, e com varios expectadores: colegas,
familiares, filhos e até animais domésticos.

Como em uma sala de aula presencial, as salas virtuais do EAD sao
heterogéneas. Ha alunos fazendo um segundo curso de graduacéo, ha professores,

h& pdés-graduados, assim como ha aqueles que pouco sabem usar os recursos de
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uma plataforma moodle e de um pacote office, e os que declaradamente dizem que
nao quererem ser professores, apesar de estarem cursando uma licenciatura.

Porém, apesar de tudo, o resultado desse modelo de avaliacao tem se refletido
posteriormente no estagio supervisionado — como ja observado, muitos alunos
repetem essas praticas trabalhadas na Fisico Quimica | quando vao para as salas de
aula realizarem seus estagios. Outro desdobramento é o fato de participarem de
Congressos de Quimica mostrando esses mesmos experimentos, com trabalhados
em carater de pesquisa. Vale ressaltar que h& alunos que vao além e surpreendem
guando, por exemplo, fazem uma amostragem maior do experimento, produzindo um
artigo cientifico sobre o tema. Esses discentes, analisando a gasolina de 10 postos de
combustiveis, fizeram a comparacdo dos resultados do percentual de etanol na
gasolina entre o método tradicional da proveta e um adaptado com uma seringa
(CAVALCANTE et al., 2018).

Em uma sociedade cada vez mais visual, utilizar-se de FoCo como ferramenta
didatica tem se mostrado como um recurso que favorece a edificacdo do
conhecimento cientifico (CAMPANHOLI, 2014) e, no contexto abordado, as
avaliagOes virtuais de aprendizagem.

Além do meio do registro de desenhar (grafia) com luz e contraste (foto), a
fotografia passa um significado que ultrapassa a experiéncia pessoal daquele que fez
0 registro, pois ao socializa-lo produz significados que s&o produzidos a partir da
experiéncia de cada um que observa e interpreta (FARIA e CUNHA, 2016). A
contextualizacdo do ensino com a fotografia a torna dindmica e mescla-se ao que se

€, ao que se pensa e ao que se faz (KOSSOY, 2002).

Consideragdes finais

O uso da FoCo se mostrou uma ferramenta importante de suporte para que o

aluno registre os experimentos propostos nas avalia¢cdes virtuais da disciplina Fisico-

Quimica | com materiais simples e de baixo custo.
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Para além do registro, a FoCo despertou em muitos alunos a experiéncia
pessoal de pesquisar, de propor adaptacdes, e de olhar o experimento ndo apenas

como expectador de um fenémeno observado.
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