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RESUMO

Os primeiros trabalhos brasileiros a usarem a nocgdo de alfabetizacéo
cientifica comegam a aparecer nos anos 1990, ao mesmo tempo em que se
consolida nos estudos da linguagem a nocdo de letramento. O termo
derivado, letramento cientifico, s6 comega a ser usado nas pesquisas sobre
ensino de ciéncias na década seguinte. O objetivo deste artigo é apresentar
um panorama dos trabalhos brasileiros sobre alfabetizacdo cientifica e
sobre letramento cientifico, publicados entre 2000 e 2019, que estabelecem
uma relagdo entre o ensino de ciéncias e a divulgacgao cientifica feita através
da comunicagdo em museus, em revistas e na arte. Foi feita uma busca por
alfabetizagcdo cientifica e letramento cientifico em bases de dados
internacionais e, nos trabalhos encontrados, realizou-se, com o apoio da
Andlise de Conteudo, a leitura dos titulos, resumos e palavras-chave, para
verificar aqueles que faziam interface com a divulgacéo cientifica. Surgiram
cinco categorias: divulgacdo cientifica em geral, revistas de divulgagdo
cientifica, espag¢os ndo formais de ensino em geral, museus de ciéncia e
manifestacBes artisticas. Entre os resultados, podemos apontar que 0s
espacos ndo formais de ensino se destacam nos trabalhos sobre
alfabetizagdo cientifica e que as revistas de divulgacdo cientifica se
destacam nos trabalhos sobre letramento cientifico.

Descritores: Alfabetizacdo cientifica. Letramento cientifico. Divulgagdo
cientifica

ABSTRACT

The first Brazilian studies to use the notion of “alfabetizagao cientifica” began
to appear in the 1990s, while the notion of “letramento” consolidates in
language studies. The derivative term, “letramento cientifico”, only began to
be used in science teaching research in the following decade. The purpose
of this paper is to present an overview of Brazilian works on “alfabetizagéo
cientifica” and “letramento cientifico”, published between 2000 and 2019,
which establish a relationship between science teaching and scientific
popularization through communication in museums, magazines and art. A
search for “alfabetizagdo cientifica” and “letramento cientifico” was
performed in international databases and, in the works found, titles, abstracts
and keyword were read, with the support of Content Analysis, to verify those
that interfaced with scientific popularization. Five categories emerged:
scientific popularization in general, magazines of scientific popularization,
non-formal teaching spaces in general, science museums and artistic
manifestations. Among the results, we can point out that non-formal
educational spaces stand out in works on “alfabetizac&o cientifica” and that
magazines of scientific popularization stand out in works on “letramento
cientifico”.

Descriptors: Scientific literacy. Scientific popularization.
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1 INTRODUGAO

Em sua pioneira tese de doutorado sobre o jornalismo cientifico no Brasil, Wilson Bueno
(1984) ja fazia uma distincdo clara entre a comunicacado cientifica realizada entre os pares,
através de periodicos especializados e congressos cientificos, e a comunicacdo de temas
relacionados a ciéncia e tecnologia, voltada para o publico leigo, através da divulgagéo cientifica.
Ap6s mais de duas décadas, esse autor sentiu a necessidade de retomar essa distingdo, pois,
segundo ele, a “literatura brasileira em comunicagao e divulgacgéao cientifica ndo tem contribuido,
ao longo do tempo, para o refinamento de alguns conceitos basicos que déo suporte a teoria e a
pratica nessas areas” (BUENO, 2010, p. 1-2).

Além da diferenca no perfil do publico, Bueno (2010, p. 3) aponta que no nivel do discurso,
existe sempre, na divulgacao cientifica, “a imperiosa exigéncia de se estabelecer efetivamente a
comunicacao, 0 que s6 ocorre com o respeito ao background sociocultural ou linguistico da
audiéncia”. Em relagdo a natureza dos canais de comunicacéo, ele lembra que a divulgacéo
cientifica envolve ndo apenas o jornalismo cientifico praticado em jornais, revistas, na TV, no
rddio e na internet, mas inclui histérias em quadrinhos, espetaculos de teatro e a literatura
(BUENO, 2010, p. 4). Em sua tese de doutorado, Bueno (1984) incluia nesse rol os museus de
ciéncia.

Do ponto de vista histérico, o lancamento das bombas atémicas em Hiroshima e Nagasaki,
no Japdo, que culminou no fim da Segunda Guerra Mundial, e a divulgacéo da participacédo de
eminentes cientistas no Projeto Manhattan que levou a producdo dessa arma nuclear de
destruicdo em massa, representam um marco decisivo na relagdo entre a producao cientifica e
tecnoldgica e o publico em geral. A necessidade de recuperar, diante da opinido publica, a
imagem positiva da ciéncia, arranhada pela catastrofe humanitaria causada pelas bombas, levou
a comunidade de cientistas a se preocupar cada vez mais com o campo da divulgacao cientifica.

O termo “percepgdo publica da ciéncia” (public understanding of science), que se
consolidou na Inglaterra como um campo de pesquisa, de acordo com Lewenstein (1992),
passou a ser interpretado nos Estados Unidos como a apreciagdo, pelo publico, dos beneficios
da ciéncia para a sociedade, no contexto do pos-guerra. Nesse mesmo periodo, comeca a ser
usada na literatura académica dos Estados Unidos a expressao scientific literacy?®.

Segundo Laugksch (2000), o surgimento desse termo estava ligado a preocupacéo da
comunidade cientifica americana com o apoio publico a ciéncia, ao mesmo tempo em que 0s
cidad&@os norte-americanos se preocupavam se seus filhos estavam recebendo uma educagéo
gue os tornasse capazes de competir em uma sociedade em crescente sofisticagao cientifica e
tecnoldgica. Roberts (1983) caracteriza os anos entre 1957 e 1963 como periodo de legitimacéo
do conceito de scientific literacy.

Santos (2007) aponta que nos anos 1970, com o agravamento dos problemas ambientais,
a comunidade de ensino de ciéncias passou a se preocupar com uma educac¢éo que discutisse
0s modelos de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e considerasse seus aspectos sociais e
ambientais. Ap6s meio século de discussdes, Roberts (2007) conclui que existe uma tensdo
intelectual e politica na educacéo cientifica, com duas visdes conflitantes de scientific literacy,
uma com foco na natureza da ciéncia, seus produtos e processos, e a outra, com foco em
questdes sociais e ambientais com alguma ligacdo com ciéncia e tecnologia que os estudantes
provavelmente encontrardo como cidaddos ao longo de suas vidas.

O objetivo deste artigo é apresentar um panorama das publicacdes brasileiras em
periddicos e em anais de eventos, entre 2000 e 2019, para as quais a nogao de scientific literacy
€ central e que estabelecem uma relacdo entre a divulgacao cientifica e o ensino de ciéncias.
Primeiramente, apresentaremos o contexto de entrada dos dois diferentes termos usados no
Brasil em torno dessa nocéo.

2 A DOIS TERMOS, DUAS VISOES

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2004), a taxa de
analfabetismo no Brasil caiu de 50% em 1950 para menos de 25% em 1980. Com um namero

! No Brasil, ha duas tradugdes: “alfabetizacéo cientifica” e “letramento cientifico”. Em Portugal, usa-se
“literacia cientifica”.
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cada vez maior de alfabetizados no pais, o campo da educagéo passou a se preocupar com algo
a mais além do processo de aquisicdo da escrita, 0 que levou a derivacdes do conceito de
alfabetizacao (politica, digital, cientifica, ambiental).

A primeira pesquisa de p6s-graduacgao no Brasil a usar a nogdo de alfabetizacao cientifica
no titulo é a dissertagdo de mestrado de Sibele Cazelli (1992). O conceito volta a aparecer no
resumo da tese de doutorado de Atico Chassot (1995), que se tornaria uma das principais
referéncias na area com a publicacéo do livro Alfabetizacédo cientifica: questdes e desafios para
a educacdo (CHASSOT, 2000). Esse autor define a alfabetizagao cientifica como “o conjunto de
conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo em que
vivem” (CHASSOT, 2000, p. 19).

Nessa mesma década, em decorréncia do processo de urbanizacdo que levou a novas
demandas de uso da escrita, comega a se consolidar no campo dos estudos da linguagem o
termo “letramento”, para designar o efetivo uso da escrita em préticas sociais e algo além da
mera decodificacdo do cédigo escrito, a “alfabetizagdo”. O novo termo é usado no titulo da
pesquisa em psicolinguisitica de Leda Tfouni (1992), ganha forca tedérica com a publicacédo da
coletdnea Os significados do letramento: uma nova perspectiva sobre a pratica social da escrita
(KLEIMAN, 1995) e alcang¢a um grande publico com a publicagéo do livro Letramento: um tema
em trés géneros (SOARES, 1998). Wildson dos Santos e Eduardo Mortimer (2001) s&o os
primeiros a trazer esse conceito para o campo do ensino de ciéncias. Segundo eles,

o letramento cientifico e tecnoldgico necessario para os cidadédos é aquele que
0s prepara para uma mudanca de atitude pessoal e para um questionamento
sobre os rumos de nosso desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Isso exige
uma mudanca de postura dos professores de ciéncias, no sentido de incorporar
as suas aulas, discussdes sobre temas sociais, envolvendo os aspectos
ambientais, culturais, econdmicos, politicos e éticos relativos a C&T (SANTOS;
MORTIMER, 2001, p. 107).

Alguns pesquisadores do campo da divulgacéo cientifica, como Castelfranchi et al. (2013),
Vogt (2006) e Massarani e Moreira (2003), usam o termo alfabetizagdo cientifica, contudo, sem
dar a ele o destaque que se d& ao empregéa-lo no titulo, no resumo ou nas palavras-chave de um
trabalho, como o faz, por exemplo, Bueno (2010). Além de trabalhos na &rea da comunicacéo,
nos ultimos anos, ha um crescente nimero de publica¢cfes na linguistica aplicada em torno do
conceito de letramento cientifico. No entanto, desde a sua entrada no meio académico brasileiro,
0 maior nimero de trabalhos para os quais as no¢8es de alfabetizacéo cientifica e de letramento
cientifico séo centrais é produzido por pesquisadores da educacéo cientifica.

Uma recente pesquisa de percepc¢do sobre ensino de ciéncias (CUNHA, 2022a) contou
com um total de 950 respostas entre estudantes de licenciatura em ciéncias, biologia, fisica e
quimica, professores de ciéncias do ensino fundamental, professores de biologia, fisica e
guimica do ensino médio e pesquisadores de ensino de ciéncias nas areas de educacéo,
biologia, fisica e quimica. Uma das perguntas do questionario da pesquisa era sobre os termos
alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico. Do total de respondentes, 53,5% afirmaram
conhecer ambos os termos e que eles sdo adequados para propdésitos de ensino diferentes. O
termo letramento cientifico ndo é do conhecimento de 23,2% dos respondentes.

Uma pesquisa qualitativa futura poderia complementar os dados desse estudo de
percepcao feito junto & comunidade de ensino de ciéncias, para explicitar quais seriam esses
diferentes propésitos do ponto de vista de quem leciona no campo da educacéo cientifica e de
guem pesquisa sobre essa area. Uma hipétese que poderia ser testada nesse estudo qualitativo
€ a de que o termo alfabetizacéo cientifica poderia ser usado para 0s anos iniciais da educagéo.
No entanto, € comum encontrar o termo em trabalhos sobre ensino de ciéncias no nivel médio.
Além disso, outros estudos recentes (CUNHA, 2017; 2018a) apontam que os sentidos atribuidos
a alfabetizagédo cientifica e a letramento cientifico, pelos autores dos trabalhos mais citados, nos
quais essas noc¢des sdo centrais, revelam que os termos ndo séo sinénimos e refletem diferentes
posicionamentos politicos e ideoldgicos sobre o ensino de ciéncias.

Em geral, os trabalhos sobre alfabetizacdo cientifica estariam dentro do que Roberts
(2007) chamou de viséo | de scientific literacy, focados na natureza da ciéncia, seus processos
e produtos. Nesse grupo, o canone da ciéncia e os conceitos cientificos estdo em primeiro plano
no ensino. Ja os trabalhos sobre letramento cientifico estariam, majoritariamente, no grupo que
ele denominou de visdo Il, centrados em situages com algum componente cientifico ou
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tecnoldgico que os estudantes provavelmente encontrdo ao longo de suas vidas como cidadéos.
Nesse grupo, portanto, as questfes socioambientais ligadas a ciéncia e a tecnologia ocupam um
lugar central no ensino.

Embora seja clara a escolha de temas sociais ligados a ciéncia e tecnologia na maioria
dos trabalhos sobre letramento cientifico e também seja clara a intengédo de promover entre os
estudantes o0 modo de ver e de pensar das ciéncias naturais na maioria dos trabalhos sobre
alfabetizacdo cientifica, ha pontos de encontro entre os extremos dessas duas visdes
conflitantes. Ha trabalhos sobre letramento cientifico que tratam da natureza da ciéncia, por
exemplo, contextualizando historicamente o surgimento da teoria da evolucdo e mostrando a
controvérsia como parte do fazer cientifico. Da mesma forma, ha trabalhos sobre alfabetizacéo
cientifica que focam em questdes sociais, como a automedicacdo, ou que tratam dos impactos
ambientais de uma solugéo tecnolégica na area de transportes ou de energia. Além disso, Cunha
(2018b) demonstrou que apenas uma pequena parcela dos trabalhos sobre alfabetizag&o
cientifica cita referéncias bibliograficas dos estudos da linguagem, o que sugere que parte da
comunidade de pesquisadores da educacéo cientifica pode usar o termo alfabetizacdo por
desconhecer as discussfes que consolidaram o termo letramento no campo do ensino de
linguas.

A seguir, apresentaremos dados quantitativos das publica¢des brasileiras entre 2000 e
2019 que destacam as nocdes de alfabetizacdo cientifica e de letramento cientifico, e em
seguida, mostraremos um panorama da parcela dos trabalhos em torno dessas nog¢fes que se
dedica a relacéo entre a divulgacédo cientifica e o ensino de ciéncias, focando essa visao
panoramica em anais de eventos e periddicos especializados.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O primeiro procedimento para se chegar ao total de trabalhos publicados sobre
alfabetizacéo cientifica e letramento cientifico entre 2000 e 2019, foi realizar buscas por esses
termos entre aspas em quatro bases de dados: Google Scholar, Scopus, Web of Science e
EBSCO. Consideramos, nessas buscas, apenas teses de doutorado, dissertacdes de mestrado,
artigos em periédicos especializados e trabalhos completos em anais de eventos, que possuem
titulo, resumo e palavras-chave como campos obrigatérios. Nesse periodo, o nimero total de
trabalhos, no Brasil, que destacam as nog¢fes de alfabetizacdo cientifica ou de letramento
cientifico nesses campos praticamente dobrou a cada cinco anos: entre 2000 e 2004, foram
publicados 24 trabalhos; entre 2005 e 2009, 56 trabalhos; entre 2010 e 2014, 115 trabalhos; e
entre 2015 e 2019, 229 trabalhos.

Tabela 1: Total de trabalhos sobre alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico, com titulo, resumo e
palavras-chave como campos obrigatorios, publicados entre 2000 e 2019

Periodo Alfabetizacdo cientifica  Letramento cientifico Total
De 2000 a 2004 22 2 24
De 2005 a 2009 29 27 56
De 2010 a 2014 61 54 115
De 2015 a 2019 141 88 229

Fonte: Google Scholar, Scopus, Web of Science e EBSCO

Embora as bases de dados Scopus, Web of Science e EBSCO contemplem, sobretudo,
publicacdes indexadas em inglés, alguns trabalhos em portugués aparecem entre os resultados
de busca, pelo fato de os periédicos adotarem o abstract como campo obrigatério. A vantagem
dessas bases de dados internacionais é que a busca pode ser feita nos titulos, resumos e
palavras-chave, enquanto a busca avancada no Google Scholar permite apenas a sele¢éo do
campo “titulo”. A vantagem do Google Scholar é a cobertura de uma vasta base de periddicos,
teses e dissertagfes em portugués, além de contemplar anais de congressos cientificos. No
entanto, para pesquisar a ocorréncia dos termos ndo apenas nos titulos, mas também nos
resumos e nas palavras-chave, é preciso abrir os documentos.

Foram desconsiderados do somatdrio geral os trabalhos que apresentavam ambos os
termos (alfabetizacéo cientifica e letramento cientifico) no titulo, resumo ou palavras-chave e nao
havia uma clara escolha do(s) autor(es) por um deles. O critério para essa exclusdo é a
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impossibilidade de categorizar os trabalhos em um dos dois grupos aqui analisados. O resultado
dessas buscas nas quatro bases de dados internacionais mencionadas acima indica que entre
2000 e 2019, o termo letramento cientifico aparece no titulo, resumo ou palavras-chave de 11
teses de doutorado, 37 disserta¢des de mestrado, 61 trabalhos completos em anais de eventos
e 62 artigos em periddicos. No mesmo periodo, o termo alfabetizacéo cientifica aparece no titulo,
resumo ou palavras-chave de 10 teses de doutorado, 41 dissertacdes de mestrado, 74 trabalhos
completos em anais de eventos e 128 artigos em periédicos.

Tabela 2. Distribuigao dos trabalhos sobre alfabetizacéo cientifica e letramento cientifico publicados entre
2000 e 2019, entre artigos em periddicos, trabalhos em anais de eventos, dissertacdes de mestrado e
teses de doutorado

Alfabetizacdo cientifica Letramento cientifico

Perio | Artigos | Trabalh | Disserta¢ | Teses Artigos | Trabalh | Disserta¢ | Teses
do em 0s em Oes de de em os em bes de de

periédic | anais mestrado | doutora | periddic | anais mestrado | doutora

0s de do 0s de do

eventos eventos

De 14 1 5 2 1 0 0 1
2000
a
2004
De 9 13 5 2 9 8 10 0
2005
a
2009
De 39 15 4 3 17 19 12 6
2010
a
2014
De 66 45 27 3 35 34 15 4
2015
a
2019

Fonte: Google Scholar, Scopus, Web of Science e EBSCO

Com base na Analise de Contetdo (BARDIN, 1977), foi feita uma leitura cuidadosa dos
titulos, resumos e palavras-chave desses 424 trabalhos, para verificar se eles estabelecem
alguma relagdo entre o ensino de ciéncias e a divulgacdo cientifica. O resultado revela que
aproximadamente 21% deles fazem essa relacdo. Como ja foi feita uma andlise qualitativa
(CUNHA, 2022b) de dez pesquisas de pOs-graduacgéo, entre teses e dissertacdes, cinco sobre
alfabetizacdo cientifica e cinco sobre letramento cientifico, apresentaremos neste artigo um
panorama dos trabalhos completos em anais de eventos e dos artigos em periédicos, publicados
entre 2000 e 2019, que estabelecem relacdo entre divulgagéo cientifica, letramento cientifico e
alfabetizacéo cientifica, totalizando 25 trabalhos sobre letramento cientifico e 44 trabalhos sobre
alfabetizacao cientifica.

Apbs a leitura dos titulos, resumos e palavras-chave desses 69 trabalhos, eles foram
divididos em cinco categorias: museus de ciéncia (que se destacam, nesses trabalhos, como
espacos ndo formais de ensino); espagos ndo formais de ensino de ciéncias em geral (que
incluem planetarios, zoologicos, jardins botanicos, clubes de ciéncias e feiras de ciéncias);
revistas de divulgacgéo cientifica (como, por exemplo, Galileu, Superinteressante e Ciéncia Hoje
das Criancas, que se destacam, nesses trabalhos, como veiculos de divulgacao cientifica);
divulgacéo cientifica em geral; e manifestagdes artisticas (que incluem espetaculos de teatro,
histérias em quadrinhos e ficcdo cientifica). O resultado da distribuicdo dos trabalhos nessas
categorias pode ser visualizado no grafico a seguir.

Grafico 1 - Distribuicao dos trabalhos sobre alfabetizacéo cientifica e letramento cientifico, publicados
entre 2000 e 2019, em cinco categorias de divulgagao cientifica
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espacos nado formais de ensino em geral

0% 20% 40% 60% 80% 100%
M alfabetizagédo cientifica H letramento cientifico

Fonte: Elaboracéo prépria, com categorizac@o baseada na Andlise de Contetdo (BARDIN, 1977)

Entre os espacos ndo formais de ensino, os museus de ciéncia se destacam tanto nos
trabalhos sobre alfabetizacao cientifica quanto nos trabalhos sobre letramento cientifico. Muitos
autores alegam que a escola, espaco formal de ensino, ndo tem como acompanhar o rapido
avanc¢o do conhecimento cientifico e tecnoldgico, e defendem que os museus de ciéncia sédo
uma alternativa interessante e atraente para incluir estudantes e o publico em geral na cultura
cientifica, através da divulgacé@o dos avang¢os em ciéncia e tecnologia.

Embora os percentuais de trabalhos dedicados a museus de ciéncias sejam bem proximos
para os dois grupos, quando se considera os demais espa¢os ndo formais de ensino, ha um
predominio dessa categoria nos trabalhos sobre alfabetizagdo cientifica. Isso se deve ao fato de
esse grupo estar, majoritariamente, dentro da viséo | de scientific literacy apontada por Roberts
(2007), focada na natureza da ciéncia, seus processos e produtos, e, de forma geral, dentro de
uma visdo de ciéncia restrita as disciplinas de biologia, fisica e quimica. Desde o final da década
de 1980, a Associagdo Americana para o Avanco da Ciéncia considera que o escopo do
contelido a ser ensinado, tendo em vista a nocdo de scientific literacy, envolve ndo apenas o
conhecimento nessas trés disciplinas, mas também em matematica, tecnologia e em ciéncias
sociais (LAUGKSCH, 2000).

Arelacao entre alfabetizacédo cientifica e espacos ndo formais de ensino, de maneira geral,
também se encaixa em uma das trés categorias de science literacy propostas por Shen (1975):
a cultural, em que a apreciacéo de ciéncia pelo publico equivale a apreciacdo de uma sinfonia
de Beethoven ou uma peca de Shakespeare. Esses trabalhos também se encaixam,
majoritariamente, em uma das trés interpretacdes de literate que Laugksch (2000) prop6s para
classificar a literatura sobre scientific literacy publicada na segunda metade do século XX: a
literate person, nessa interpretacéo, seria uma pessoa instruida, culta, erudita.

Shen (1975) observa que a popularizagdo da ciéncia encontra um alcance bem maior
através dos meios de comunicac¢@o de massa do que do ensino de ciéncias, principalmente, em
relacdo as outras duas categorias de science literacy propostas por ele: o pratico, que envolve
questdes de saude, alimentacdo e melhoria dos padrdes de vida; e o civico, que envolve o
posicionamento do cidadao diante de politicas publicas relacionadas a ciéncia e tecnologia nas
areas de saude, energia, agricultura, meio ambiente, comunicagéo e transportes, entre outras.

O jornalismo cientifico, em geral, aborda temas de ciéncia e tecnologia que envolvem
guestdes praticas, de maior apelo junto ao publico — e a constante presenca de Glaucia Pastore,
da Faculdade de Engenharia de Alimentos da Unicamp, no jornal regional da EPTV Campinas é
um exemplo disso. O jornalismo cientifico também aborda temas que envolvem questdes civicas,
como os beneficios e os riscos dos avancos cientificos e tecnolégicos, os impactos econdmicos,
sociais e ambientais das pesquisas, a origem dos recursos que as financiam e os interesses
envolvidos. A interface entre o jornalismo cientifico e a nocéo de scientific literacy, de uma forma
geral, também pode ser relacionada com outra interpretacdo de literate proposta por Laugksch
(2000): a literate person, nessa interpretacao, seria uma pessoa capaz de agir minimamente na
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sociedade como consumidor e cidaddo. Essa € uma das principais fungBes do jornalismo:
informar o publico para um posicionamento consciente na sociedade ao escolher o que consumir
ou ao apoiar ou ndo determinada politica publica.

A predominancia da categoria “revistas de divulgacdo cientifica” nos trabalhos sobre
letramento cientifico esta ligada ao fato de esse grupo estar, predominantemente, dentro da visao
Il de scientific literacy apontada por Roberts (2007), cujo foco sdo questdes sociais com algum
componente cientifico ou tecnolégico que os estudantes provavelmente encontrardo como
cidadaos. E ha também, nesse grupo, uma relacdo clara com o termo de origem usado nos
estudos da linguagem. Assim como o letramento envolve as praticas sociais de uso da escrita e
€ uma nocdao que evita a tradicional dicotomia entre alfabetizados e analfabetos, ja que o uso da
escrita se da em diferentes niveis de complexidade, o letramento cientifico envolve questfes
sociais relacionadas a ciéncia e tecnologia e € uma nocao que pressupde diferentes niveis de
complexidade na aquisigdo do conhecimento, evitando-se também uma dicotomia entre os que
sabem e os que ndo sabem algo sobre ciéncia e tecnologia.

As propostas de utilizacdo de revistas de divulgacdo cientifica em sala de aula como
recurso didatico, em geral, envolvem questdes de linguagem, como leitura e interpretacdo de
textos, géneros do discurso e a analise de recursos linguisticos utilizados nesses veiculos, como
as metaforas, assim como a andlise de recursos visuais, como os infograficos. Trata-se da
mesma relacdo que Norris e Phillips (2003) consideram central entre a nogéo de literacy e seu
sentido derivado, scientific literacy. Outra questao de linguagem, além da leitura, que aparece
nos trabalhos sobre letramento cientifico, € o estimulo a producéo de textos pelos alunos.
Rodrigues (2010) aponta estudos que indicam um baixo indice de producéo de textos em aulas
de ciéncias, com predominancia de meras reproducdes e cépias. Nos trabalhos sobre letramento
cientifico, a produgdo de textos em géneros diversos, nas aulas de ciéncias, é tdo importante
quanto a leitura de revistas de divulgacéo cientifica.

Outra questdo que vale a pena destacar é que a no¢ao de letramento envolve ndo apenas
0s veiculos impressos, como jornais e revistas, pois a TV, o radio e o cinema fazem parte da
cultura letrada, possuem roteiros escritos, scripts, e seus textos passam por processos de edi¢éo,
assim como os dos veiculos impressos. A exemplo de Shen (1975), o ex-presidente da
Associacao Americana para o Avanco da Ciéncia, Francisco Ayala (1996) também destaca a
importancia dos meios de comunicacdo de massa para informar o publico acerca de questdes
envolvendo ciéncia e tecnologia e permitir melhores tomadas de decisdo tanto do publico, no
apoio ou ndo a uma determinada politica publica, como a construgcdo de uma usina de energia,
quanto dos préprios governantes e legisladores. O trabalho de Miranda (2018), sobre letramento
cientifico, por exemplo, aborda matérias de jornalismo cientifico veiculadas pela emissora de TV
Al Jazeera, do Quatar. Para fazer sua analise, Miranda (2018) acessou trés matérias disponiveis
na secdo de ciéncia e tecnologia no site da emissora arabe.

A categoria “divulgacéo cientifica em geral” também se destaca nos trabalhos sobre
letramento cientifico e envolve, entre outras iniciativas, a participacao de estudantes em projetos
itinerantes de divulgacao cientifica e a exibicdo, em sala de aula, de palestras de divulgagéo
cientifica disponiveis na internet. Duas iniciativas de popularizagado da ciéncia na internet tém
gerado um grande alcance ao redor do mundo: a Khan Academy, com cursos, aulas gratuitas e,
inclusive, um canal brasileiro no YouTube; e as palestras que ficaram conhecidas como TED
Talks, com diversos videos de palestrantes brasileiros e também com videos de palestrantes
internacionais legendados em portugués. Evidentemente, o uso desse tipo de material em sala
de aula passa pela mediacdo do professor na selecdo do que é mais adequado a cada faixa de
idade e também na escolha do que é mais acessivel em termos de linguagem.

Nos trabalhos sobre alfabetizacdo cientifica, também se destaca a categoria
“manifestagdes artisticas”, principalmente, espetaculos de teatro com tematica cientifica. Sem
davida, a arte pode ser um atrativo bastante interessante na insercéo, tanto de estudantes quanto
do publico em geral, na cultura cientifica. Entre as iniciativas nessa area estdo o Festival de
Teatro Cientifico da Seara da Ciéncia, 6rgdo de extensdo da Universidade Federal do Ceara
(UFC); as pegas teatrais com conteudos cientificos da Casa da Ciéncia, um programa do
Hemocentro do campus de Ribeirdo Preto da Universidade de S&o Paulo (USP); e espetaculos
de teatro exibidos no Museu da Vida, ligado a Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), no Rio de
Janeiro, como, por exemplo, a pega “A vida de Galileu”.

4 CONSIDERAGCOES FINAIS
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Ha uma diferenga entre “ensinar ciéncia” e “discutir ciéncia”. Claro que nao sao coisas
excludentes. Mas qual conhecimento € necessario para que uma pessoa possa Se posicionar
em discussfes sobre avancos cientificos e tecnoldgicos e seus impactos sociais, econdmicos e
ambientais? Qual conhecimento € necessario para tomar uma decisdo sobre qual produto
consumir, entre varias op¢des? Uma reportagem (bem-feita, por um bom jornalista, bem
escolhida, por um bom professor), sobre o acidente nuclear de Fukushima, no Japéo, por
exemplo, ndo poderia ser um ponto de partida pertinente para uma discussao sobre energias
“limpas”, com menos impactos no aquecimento global, e sobre os beneficios e os riscos da
energia nuclear?

Em uma tentativa de aproximar o conhecimento cientifico da realidade e do cotidiano dos
estudantes, uma questdo da prova de ciéncias da natureza e suas tecnologias do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) de 2018 tratava da ddvida que as pessoas supostamente
teriam entre abastecer seu veiculo com alcool ou gasolina. Essa questédo considerava o mesmo
consumo de energia para um percurso de ida, em que se usou gasolina, e para um percurso de
volta, em que se usou alcool, e apresentava como dados para o célculo do consumo de energia
as “densidades” do etanol e da gasolina e seus respectivos “calores de combustdo”. Para que o
consumidor escolha entre abastecer seu carro com alcool ou gasolina, é preciso ter algum
conhecimento sobre “calor de combustdo” e “densidade” do combustivel ou basta que ele saiba
quantos quildmetros por litro seu carro roda com alcool, quantos quilémetros por litro seu carro
roda com gasolina e comparar os pre¢os nas bombas de combustivel?

Claro que uma decis@o como essa pode se basear ndo apenas no bolso do consumidor e
pode incluir questdes ambientais. Seria interessante, por exemplo, se fossem promovidos
debates em sala de aula, sobre alguma controvérsia, com preparagdo prévia a partir de
indicacdes de leituras feitas pelo professor. Um grupo (com, digamos, um quarto da turma)
defenderia um lado, o outro grupo (também com um quarto da turma) defenderia o outro lado e,
ao final do debate, a turma toda faria uma votagéo secreta para escolher quem ganhou o debate.
Poderia haver um rodizio de grupos debatedores e de temas a serem debatidos: prés e contra
da energia nuclear; prés e contra da monocultura de cana para producédo de etanol; transporte
coletivo versus transporte individual etc.

Ha divergéncia até mesmo entre a comunidade de ensino de ciéncias sobre o que deve
ser priorizado no contetddo das aulas, como mostra a analise de Roberts (2007) sobre as duas
visdes conflitantes de scientific literacy, as quais, de maneira geral, podem ser ilustradas pelos
trabalhos brasileiros sobre alfabetizagdo cientifica (majoritariamente na viséo |, centrada na
natureza da ciéncia) e sobre letramento cientifico (majoritariamente na viséo Il, centrada em
questdes sociais ligadas a ciéncia e tecnologia que os estudantes encontrardo em suas vidas
como cidadaos).

A ideia de “alfabetizagdo” nos conceitos derivados (alfabetizagado digital, alfabetizagcéo
politica, alfabetizag&o cientifica, alfabetizacdo ambiental), pressupde uma ignoréancia, uma falta
de conhecimento, um analfabetismo que tem uma conotagéo fortemente pejorativa. Um autor
bastante usado como referéncia tedrica nos trabalhos sobre alfabetizagao cientifica é o belga
Gérard Fourez. Ele propds uma metodologia de ensino que chamou de llha de Racionalidade.
Fourez (1992, p. 51) diz que “como metafora, a nogdo de llha de Racionalidade evoca
conhecimento emergindo em um oceano de ignorancia”. Trata-se de uma “ignorancia” em
relagdo a uma das formas de se ver o mundo, ndo a Unica, mas a de maior prestigio, a das
ciéncias naturais.

Essa pressuposicao da “ignorancia” dos estudantes no ensino de ciéncias equivale ao que
ficou conhecido como modelo de déficit no campo mais amplo da divulgacéo cientifica. A ideia
de que o publico leigo teria um déficit de conhecimento que deveria ser preenchido pela
divulgacao cientifica ja foi amplamente criticada por pesquisadores desse campo de investigacdo
(ver, por exemplo, BROSSARD; LEWENSTEIN, 2010). Assim como na divulgacgéo cientifica, o
ensino de ciéncias tem poucas chances de ser atrativo para os estudantes se os professores
adotarem uma postura de desvalorizagdo do conhecimento prévio deles e esperar que eles
substituam suas visées de mundo, que sdo diversas e heterogéneas, por uma dominante,
hegemonica, a das ciéncias naturais.

Os autores que escolhem a nocdo de letramento cientifico, em geral, partem do
pressuposto de que as visdes de mundo s&o plurais e defendem que a discussdo em torno de
ciéncia e tecnologia se dé a partir de questfes sociais, envolvendo aspectos éticos, politicos,
ambientais e culturais. Os autores desse grupo também defendem que o ensino de ciéncias ndo
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deve se restringir a conhecimentos sobre ciéncia para a apreciacdo dos seus beneficios para a
sociedade, mas deve incluir discussdes sobre os modelos de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico e seus efeitos, tanto positivos quanto negativos, para a sociedade, ou seja, seus
beneficios e riscos, seus impactos sociais, econdmicos e ambientais.

Como ja foi dito acima, o jornalismo cientifico, geralmente, trata dessas questdes sociais
ligadas a ciéncia e tecnologia, pois uma das principais fun¢ées do jornalismo, como um todo, e
nao apenas sobre ciéncia, € informar o publico sobre questdes gerais que impactam a sociedade,
positivamente ou negativamente, para que esse publico possa se posicionar como consumidor
e cidadao, possa realizar melhores escolhas na compra de um determinado produto ou no apoio
a determinada politica publica ou a determinada plataforma de governo ou a determinada
proposta legislativa. Como o jornalismo tem como condi¢do de existéncia “a imperiosa exigéncia
de se estabelecer efetivamente a comunicagdo, o que sé ocorre com o respeito ao background
sociocultural ou linguistico da audiéncia” (BUENO, 2010, p. 3), ha uma relagéo clara entre a
linguagem usada na comunicagéo e o publico que se espera alcancar.

A internet, sem davida, tem um potencial muito grande que pode ser explorado em sala
de aula, com o auxilio do professor na escolha das fontes mais confiaveis e, ao mesmo tempo,
com melhores possibilidades didaticas. Tanto os espeticulos de teatro quanto os espac¢os nao
formais de ensino, cuja potencialidade para atingir publicos de todas as idades e niveis de
escolaridade é inegavel, encontram-se em maior nimero nos grandes centros urbanos e nas
capitais de estado. As revistas comerciais, com assinatura e venda em bancas, como Galileu e
Superinteressante, por sua vez, permitem acesso limitado a contelido em seus sites para quem
ndo é assinante. Mas ha diversos canais de divulgagdo cientifica no YouTube, como o
Nerdologia, diversos blogs de divulgagéo cientifica, como o Descascando a Ciéncia, e inclusive
revistas de jornalismo cientifico com acesso irrestrito e gratuito, como a revista ComCiéncia, além
de sites de agéncias de noticias como a Agéncia Fapesp.

Sem duvida, € preciso que haja um trabalho do professor para selecionar o material mais
adequado a cada faixa etaria, além de um bom preparo para saber distinguir o que vale a pena
ser utilizado em meio ao oceano de informacao que nos inunda a cada dia. Assim como ciéncia
e tecnologia, como um todo, tém seus beneficios e seus riscos, a internet também tem suas
vantagens e desvantagens e ha uma infinidade de coisas boas e de coisas ruins disponiveis. As
midias sociais, por exemplo, tanto podem ser o estopim para mudancgas estruturais significativas,
como aconteceu na Primavera Arabe, quanto podem levar a resultados nefastos em elei¢ées
presidenciais, como aconteceu nos Estados Unidos e no Brasil em anos recentes. Por isso, 0
meio académico ja trabalha ha algum tempo com a noc¢éo de letramento midiatico. Para que o
publico olhe para as novidades midiaticas ndo apenas com o deslumbramento diante de mais
uma “maravilha” da modernidade, mas com um olhar critico, cuidadoso, atento aos perigos e
buscando tirar proveito das potencialidades transformadoras.
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