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RESUMO

Este trabalho analisa uma proposta metodolégictmeacdo de professores de Fisica baseada na gbordde
ensino CTS e no uso do Vé Epistemoldgico de Gogtie, se desenvolveu na disciplina de Instrumentpaé® o
Ensino de Fisica, no curso de Licenciatura Plend&sita da Universidade Federal de Mato Grossae8dtados
apontam para a existéncia de resisténcias e panaplexidade da formag&o docente para esta abonddgensino.
Palavras-chave:CTS. Vé de Gowin. Formacéo de professores de Fisica

1 INTRODUCAO

A atividade de pesquisa em Ensino de Ciénciasa@ssmpais tem acumulado um grande
volume de conhecimentos, relacionados em grande, gam diferentes estratégias de ensino,
almejando o melhoramento do processo de ensinoidipeggem nessa area. Dentre estas
propostas podemos destacar: o uso da HistoriaFélakofia da Ciéncia, da experimentacéo, de
atividades argumentativas e de abordagens quelegiain as discussdes entre as relagOes
existentes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sade&edconhecidas como abordagens CTS ou
movimento CTS no ensino de Ciéncias (MOREIRA, 18RTISTA; SALVI, 2009).

Neste texto analisamos uma proposta que visasaen@€ao docente para o trabalho com
a abordagem CTS. Lembramos que ela integrou gtiide Instrumentacao para o Ensino de
Fisica, juntamente com a discussdo e o desenvaltonte atividades de ensino baseadas na
Historia e Filosofia da Ciéncia e em atividadesstigativas e experimentais.

Como referencial para a discussdo e andlise dadaaes dos licenciandos e como
instrumento de coleta de dados optamos pelo usdédepistemoldgico de Gowin (MOREIRA,

1999). O diagrama Vé permite a reflexdo sobre astoogéo do conhecimento proposto e a
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explicitagdo do entendimento epistemolégico quefarsnandos possuem acerca do tema
sugerido.

A analise dos dados consistiu em uma analise dege@do (BARDIN, 2010),
especificamente em uma analise tematica dos diagra®. Os resultados apontam para algumas
resisténcias, evidenciando a complexidade da faimamcial docente, sobretudo para o trabalho
com a abordagem CTS, e num outro sentido, parailidade dos diagramas V& como

facilitadores da reflex&o por parte dos futuroggssores sobre as suas aprendizagens.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 O MOVIMENTO CTS E O ENSINO DE CIENCIAS

As discussdes acerca das implicacbes do desemenito cientifico-tecnolégico na
dindmica social e ambiental sdo a inspiracdo parabardagens de ensino CTS (Ciéncia —
Tecnologia — Sociedade). Elas ganharam grande®n@igs apos a Segunda Guerra Mundial,
com o0 surgimento de diversos movimentos civis. Qsestjonamentos centravam-se
principalmente nas relagdes entre o desenvolvin#miGiéncia e da Tecnologia com a inddstria
bélica e com o reconhecimento de graves comproreetos ao meio ambiente (SANTOS;
MORTIMER, 2002).

Essa atitude critica demandava uma mudanca paratitja do racionalismo cientifico-
tecnoldgico para uma concepc¢ao mais real de delsémeato, que considerasse as implicacdes
socioambientais. Nesse sentido, uma mudanc¢a ndsutas e nas metodologias educativas nas
disciplinas de Ciéncias era urgente, pois a formac#&ntifica dos cidaddos deveria se
comprometer com o0s enlaces entre a Ciéncia, a ToggapSociedade e o Meio-Ambiente. Esse
movimento de mudanca curricular e metodoldgicaadnise nos paises mais industrializados do
hemisfério Norte, como Movimento CTS para o ensiro.termos de programacao e concepgao
didatica, essa abordagem possui alguns pressug@&ib&EIRA, 2003):

A énfase sociat Este € 0 aspecto principal dessa abordagemsiteeas discussdes e as
atividades didaticas devem partir da dindmica $ooiaseja, de alguma implicacdo ou discussao

da sociedade acerca do conteudo cientifico a sedatho. Essa perspectiva entende a producao
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de conhecimentos como fruto de complexas interagdegolvendo além da racionalidade,
interesses ideoldgicos e econdmicos.

Multiplicidade de metodologias de ensiroAs abordagens CTS devem valer-se de
multiplas metodologias de ensino. Aulas expositiaidades praticas, videos, seminarios e
recursos multimidia, entre outras, devem coexistir sequéncias de ensino.

Os conteudos nessas abordagens didaticas os conteudodficentievem abandonar o
carater internalista que lhes € comum nas aulalicivaais de Ciéncias, pelo seu aspecto
extremamente racionalista. Os conteudos da Ciénei&se sentido, participam de um conjunto
mais amplo de saberes, que incluem as rela¢gBesissoci desenvolvimento tecnolégico e as
condigbes ambientais. I1sso ndo significa que desetesprezar no ensino CTS a racionalidade
cientifica, mas sim, ndo dissocia-la das dimentfi@®ldgicas e sdcio-ambientais.

Formacédo para a cidadania As abordagens de ensino CTS objetivam a formdo&o
alunos para o exercicio da pratica social resp@hsé@u seja, para o exercicio da cidadania.
Acredita-se que esse objetivo educacional podalsancado pela énfase nas discussdes sobre as
relacdes entre a dindmica social e o progressdtifteene tecnoldgico, da natureza da ciéncia e
do oficio dos cientistas, das relagdes de consudas eondi¢cdes de sobrevivéncia no planeta.

Considerando esses pressupostos, Aikenhead EAROTEIXEIRA, 1993) propde uma
estrutura para as atividades didaticas. Nao é o dasentendé-la como uma condicdo para o
aprendizado cientifico na perspectiva CTS, mas somo sua facilitadora. Ela sugere que as
atividades didaticas tenham inicio nas discussfemis acerca do tema a ser abordado, em
seguida discutam as tecnologias envolvidas e os fsmalamentos tedricos. Na conclusdao da
sequéncia, o problema social podera ser rediscatrdavaliado.

Varios pesquisadores brasileiros (RE@al, 2007; STRIDER; KAWAMURA, 2008)
tém investigado as implicagcbes das abordagens Q@re&nsino de Ciéncias. Os resultados
apontam para a sua eficacia para o aprendizadificere para o desenvolvimento de discussdes

acerca das implicagGes sociais e ambientais dai@ién

2.2 AS ABORDAGENS CTS, O VE EPISTEMOLOGICO DE GOWIN E A
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
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As abordagens CTS para o ensino de Ciéncias, pelp carater abrangente e
interdisciplinar, sdo um contraponto ao paradigmaationalidade cientifica. De certa forma, &
possivel entender a racionalidade cientifica comads associada ao processo histérico de
diferenciacdo progressiva do conhecimento, tendonocexemplo a especializagdo nos varios
ramos do saber.

Por outro lado, as atividades de ensino intenpliseires como as abordagens CTS podem
ser reconhecidas como fruto da reconciliacdo iategr de varios dominios do conhecimento, ou
de vérias especialidades, incluindo os sabere<ieatificos. Para a Teoria da Aprendizagem
Significativa, o aprendizado significativo se dar poeio da diferenciacdo progressiva e da
reconciliacao integrativa (AUSUBEL, 1963).

A diferenciacao progressiva seria um processouab @s conceitos ou as ideias centrais
de um determinado conhecimento vao se diferencjateleenvolvendo conceitos derivados e
exemplos particulares. A reconciliacdo integratseria um processo oposto, partindo das
relacbes entre os conceitos derivados e dos exenmaldiculares aos conceitos mais gerais.
Assim, o processo de aprendizagem guiado pelosypestos da aprendizagem significativa
deve “descer e subir” a estrutura hierarquica addeocimento (MOREIRA, 1999).

As abordagens CTS no ensino de Ciéncias podenmefestoa reconciliacdo integrativa
em situacdo de ensino, por meio da discussdo desvaaberes de forma abrangente e
interdisciplinar. Na verdade, essa é uma interpéetadefendida por Batista e Salvi (2006)
propondo que as atividades interdisciplinares renende Ciéncias (como as abordagens CTS)
sejam entendidas como processos favorecedoresaiaciieacao integrativa dos conhecimentos
cientificos (e nao-cientificos), ou como dizem atoes, das varias facetas do conhecimento.
Assim, as abordagens CTS podem ser consideradas ¢acilitadoras da aprendizagem
significativa em situag&o de ensino.

Outra estratégia que colabora para os processodviglos na aprendizagem significativa é o Vé
Epistemoldgico de Gowin (MOREIRA, 1999). O objetiwnginal do Vé de Gowin era “desempacotar”
conhecimentos documentados, ou seja, seria umuimstto Util na andlise da producdo de
conhecimentos. Ele consiste literalmente em untwé dois dominios distintos (MOREIRA, 2006).

A esquerda, tem-se o dominio tedrico-conceitualkural, deve-se apontar a filosofia presente na

investigagdo, assim como as teorias, principio®reatos. Lembramos que incluimos no mesmo as

tecnologias, na intencdo de adaptd-lo ao desemwehid das atividades CTS. Devido ao carater
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experimental do conhecimento fisico, 0 mesmo imitiee e é influenciado pelo desenvolvimento
tecnolégico, o que justifica a sua inclusdo nesseiio do diagrama.

O lado direito pertence ao dominio pratico-metodimo. Nele, estdo presentes o0s juizos de valor
e de conhecimento, os dados colhidos e as trarsfdes a que eles foram submetidos. No centro do Vé,
estdo as questbes-chave, ou questdes-foco, ques saterrogacdes que uma dada pesquisa ou atividade
se propde a responder. Na sua ponta estdo os gvguéosao os objetos de estudo.

Este diagrama organiza a investigacdo ou a proddedconhecimento de uma forma bastante
interessante. Explicita a relacdo entre as te@rias metodologias de pesquisa na busca de respsstas
questdes-chave, ou as perguntas de pesquisa. Saer @sacteristicas, utilizamos o Vé de Gowin para
analise das sequéncias de ensino propostas passsnalunos. Entendemos também a sua utilidade para
a aprendizagem significativa, denotando os possiy@bcessos de diferenciacdo progressiva e
reconciliagdo integrativa nas atividades, que rgsa@aso, sédo inspiradas pela abordagem CTS.

Embora haja similaridade entre o processo deagiatdo integrativa e a aprendizagem por meio
de atividades interdisciplinares, como a aborda@dr8, esses dois referenciais possuem alguns pontos
contrastantes. A teoria de Ausubel possui um vigmitivista, ou seja, a questdo posta € como s& da
aprendizado e como favorecé-lo em situacdo de@(FIOREIRA, 1999).

Essa é uma posicao internalista, que parece startreom a preocupacao central das
abordagens CTS que é o aprendizado cientifico conerngdo politica. Deve-se aprender
Ciéncias com relacdo as suas implicacdes socidecr®ldgicas. Essa dificuldade pode ser
minimizada com o0s seguintes argumentos: Algumasatégias de ensino da teoria da
Aprendizagem Significativa podem colaborar para rmemdimento das implicacbes das
abordagens CTS para o aprendizado, como o prodesseronciliacdo integrativa que pode ser
associado a interdisciplinaridade, que é uma caniatita das abordagens CTS.

Além disso, a teoria da Aprendizagem Significatpassui contribuicdes no sentido de
ampliar o seu foco, da cogni¢do de conceitos paprendizado relevando aspectos mais gerais

da vida social, como na teoria da aprendizagenifisigtiva critica (MOREIRA, 2005).

Outro ponto favoravel a uma aproximacédo da TAIfaeda Aprendizagem Significativa) e as
abordagens CTS é que a aprendizagem significatilefidida em oposicao a aprendizagem mecanica. A
aprendizagem mecanica permite explicacdes sediteaiai§, arbitrarias), mas dificilmente compreerssd
A aprendizagem significativa se dedica ao deseimelnto de compreensdes, incentivando a liberdade
nas explicacdes dadas (explicacBes eventualmeriteeas do ponto de vista cientifico mas que fazem

sentido para a compreenséo do sujeito, por exenipdsp também é uma énfase do ensino CTS, propiciar
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compreensdes por meio de discussfes e trocasrificaidos, 0 destaque nesse caso € que o cenario de

ensino é mais complexo, diversificado e controverso

2.3 METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia desta pesquisa é qualitativa (BOGDANKLEN, 1994), com um
delineamento interpretativo. Utilizamos a analisecdnteido (BARDIN, 2010), na modalidade
de analise tematica, como técnica analitica. Mébgit semelhante fora empregada por Fontes e
Cardoso (2006), em Portugal, num trabalho com mdgéo de professores de Ciéncias para o
trabalho com a abordagem CTS. Dez alunos partempade nossa pesquisa sendo que foram
divididos em trés grupos.

Cada grupo desenvolveu em sala de aula duas stagi@e ensino, que eram discutidas
pela turma e pelo professor. Devido a naturezaltadagem CTS e por uma questdo de
viabilidade, as atividades ndo eram ao todo reddizaalgumas apenas sugeridas e explicitadas.
O processo todo foi representado por meio de ugralaa V& apresentado pelo grupo. Esses
primeiros diagramas, sem a intervencéo do professta turma, foram uma parte dos registros
coletados, e os identificamos como “diagramasarsti

Das discussdes, foram sugeridas alteracbes outagBap nas atividades, assim como,
reinterpretacdes epistemolégicas das relagbes estreonhecimentos apresentados. Surgiu, entdo, a
necessidade de elaboracéo de outro Vé de Gowimapiéi apresentado posteriormente, registrando as
reelaboragbes do grupo. Esses diagramas, por raisados de “colaborativos” (ja que possuem a
participacdo de todos) consistem em outra fonteegistros. Destacamos que a entrega dos diagramas
colaborativos foi combinada propositadamente pacarera posteriori,geralmente uma semana apoés a
apresentacao, na intengéo de dificultar o enviestmnuos dados.

2.4 ANALISE DOS DADOS

O processo de anélise dos dados consistiu em uatiseatematica (BARDIN, 2010) dos
diagramas Vés que representavam as sequénciaside &TS dos licenciandos. As categorias
foram criadas mediante a leituitatuante dos documentos, obedecendo aos critérios da autora

citada, sendo que, no caso do diagrama Vé, edsaalse deu para cada item de sua estrutura
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(pergunta-foco, teoria, principios, conceitos, ¢veregistro, transformacoes, assercao de valor e
assercdo de conhecimento) em separado, contrastaedaliagramas iniciais com 0s
colaborativos.

Ao todo tivemos seis diagramas iniciais e seigrdi@as colaborativos para os seguintes
temas: aquecimento global, ilhas de calor, fogudilesa Optica e energia elétrica. Sendo que
dois grupos diferentes apresentaram seus CTS sdbrea ilhas de calor. A tabela 1 apresenta a

analise desses diagramas.

Tabela 1 — Analise de conteldo para os itens gagainas.

ltem Categorias Diagramas Diagramas
Iniciais Colaborativos

Pergunta-foco Relacéo explicita CTS 6 3/ 3/6

Relacéo ndo explicita CTS 3/6 3/6
Eventos Circularidade CTS 0/6 3/6

Sem circularidade CTS 6/6 3/6
Teorias Teoria consistente 4/6 6/6

Teoria inconsistente 2/6 0/6
Principios Explicativos 3/6 4/6

Gerais 3/6 216
Conceitos Cientificos 3/6 3/6

CTS 3/6 3/6
Tecnologias Relagéo explicita CTS 4/6 5/6

Sem relacdo explicita CTS 2/6 1/6
Registros Didaticos 3/6 3/6

CTS 1/6 1/6

Experimentais 2/6 2/6
Assercdes de valor Relagdo explicita CTS 5/6 5/6

Sem relacao explicita CTS 1/6 1/6
Assercéo de conhecimento Relagéo explicita cooeatfo-foco 4/6 6/6
Fonte: os autores.
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As informacdes relativas a pergunta-foco foram rdifeiadas em duas categorias
considerando a explicitacdo ou ndo de uma problemaéatais abrangente que evidenciasse as
relacbes CTS. Entendemos que esta seja uma c#@tcéermportante, pois a pergunta-foco
denota o inicio das atividades, 0 seu tema, Susagab.

Na metade dos casos, a pergunta-foco ndo aprasema relacdo explicita com a
abordagem CTS. Sendo que em alguns casos, ndoéhaeeessidade de que se realizasse este
tipo de abordagem para que a pergunta-foco fosseroplada A temperatura é diferente em
varios locais da cidade? — tema: ilhas de caloPercebe-se também, nos diagramas
colaborativos, que ndo houve mudancas e observdamobém que as perguntas focam
principalmente sobre o contetdo da Fisica.

As descri¢cbes dos eventos, que sdo de fato,\adaakes sugeridas para que a pergunta-
foco seja analisada e foram classificados em dwasgarias: aquelas que apresentam a
circularidade das discussdes, ou seja, existeomeaela dgproblemética e numa outra gaalesta
gualidade nao é privilegiada. Essas categoriasnfanapiradas na sugestdo de Aikenhead (1990
apud Teixeira, 1998), de que as abordagens CTS devemarpor uma discussao social, partir
para as discussdes cientificas e tecnoldgicasegzrancom uma retomada do problema social.

De todos os Vés iniciais apresentados nenhum estavacordo com a circularidade,
apesar de apresentarem multiplas atividades e olegpds de ensino, que é também um aspecto
das abordagens CTS. Eles iniciavam com a probleméatias findavam em alguns casos com
exercicios ou experimentos. Vemos nos Vés colalortjue a metade dos diagramas indicaram
o entendimento da dindmica exigida pela abordagem.

A andlise temética para as teorias considerounismacdes considerando sua
consisténcia epistemologica. Assim, tivemos tambémduas categorias: teorias consistentes e
inconsistentes. As teorias foram classificadas emsistentes, que se referem as teorias
cientificas ligadas ao tema, a pergunta-foco, eér@onsistentes, as que possuiam uma relacao
equivocada com o tema e a pergunta-fqmwar xemplo: dindmica — tema: producdo energia
elétrica). Houve um caso, em que um grupo, acrescentolenadimgrama colaborativo uma
teoria cientifica das ciéncias sociaisirb@nizacad juntamente com uma teoria fisica
(termodinamic

O item principios foi classificado em duas categgo principios explicativos, ou seja,

agueles que representam explicacdes tedricas sa@idalevantes para o estudo do tema e em
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principios gerais ou descontextualizados, nos quéisse esta relacdo ndo é evidenciada.Nos
diagramas iniciais, 0s principios apresentaram-sédidos ao meio entre em principios
explicativos e gerais, sendo que os explicativasipem uma relagdo fundamental com o tema
estudadorefracdo: € o desvio sofrido pela luz — tema: fibftica) enquanto que nos gerais esta
relacéo ndo é explicitegcala termométrica — tema: ilhas de calor

No segundo momento um grupo fez alteracbes empewdpios e incluiu explicacdes
sobre os conceitos abordados no CTS. Como houveapuudanga, podemos concluir que uma
dificuldade apresentada pelos grupos € apontarinsigios fisicos envolvidos na atividade, ou
até mesmo no sentido mais amplo, envolvendo o &&rmalado no CTS.

Os conceitos sdo um item que constituem o diagk&é&n@no nosso caso, o interessante é
gue os conceitos do diagrama apresentariam cosdésicos (que sdo o objeto de estudo dos
estudantes), assim como conceitos sociais e teginok) Assim, 0s conceitos foram
categorizados em cientificos (somente relacionaddisica) e conceitos CTS, que além dos
cientificos apresentam a inclusdo de conceitossogeitecnoldgicos.

Neste aspecto podemos perceber que existe urstééresa em incluir conceitos que nao
fossem fisicos. Apos as discussdes, 0s gruposncandm como estavam e ndo houve nenhuma
mudanca significativa nos conceitos.

Para o item tecnologia a analise tematica encordi@s categorias. As indicacdes de
aspectos tecnoldgicos foram classificados quast@maelacdo com a abordagem CTS, ou seja, se
estavam relacionados com a pergunta-foco e corma de estudo. Podemos observar que para o
aspecto tecnolégico, nem todos os grupos incluigatas conhecimentos ao V& de Gowin no
primeiro instante (em duas oportunidades nao temésrmacdo sobre), porém o0s que
apresentaram, souberam explicitar de forma claielagdo entre as tecnologias abordadas e a
abordagem central do CTSatélites, marégrafo, estacbes meteoroldgicas a:taguecimento
global).

Apoés as reelaboracdes podemos ver que todos pssgapresentaram tecnologias em
seus CTS, entretanto um deles ndo apresentou & fdara qual a relacdo existente entre o
tema abordado e as tecnologias incluidas nestetagpedicina, telecomunicacdes, telescépio —
tema: fibra optic.

Os registros consistem nos dados que seriamvpassdie ser capturados pelos alunos, no

decorrer das atividades de ensino. Os mesmos fdisomiminados em trés categorias: didaticos,
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relacdo com CTS e experimentais. Os registrosidafatorrespondem a descrigdes de eventos e
materiais de ensino que seriam necesséFfaze( leitura do texto — tema: fogugtes registros
CTS estavam relacionados com o tema da abordagermidmas podem entrar em extingao —
tema: aguecimento globak os registros que foram coletados na realizagdexperimentos
(experimento com a garrafa pet — tema: fibra épticacorreu que inicialmente um grupo néo
apresentou registros.

A andlise do item transformacdes ficou prejudicdeaido a forma como as sequéncias
foram apresentadas, como ja foi discutido, nem stoak atividades foram realizadas, e as
transformacfes valem-se dos registros. Como exasmplmdemos citar os testes estatisticos,
algoritmos e mesmo esta analise de conteido é empdar. Apenas um grupo apresentou este
item, com a realizacdo de um texto considerandegistros capturados depois da discusséo de
um filme.

As asserc¢fes de valor discriminadas considerarsd@ aelagdo com a abordagem CTS e
consequentemente com o tema de estudo. As asseatedealor sdo juizos cognitivos que
declaram a importancia e o valor do assunto, parleed uma posicdo bastante particular. Para
este aspecto vemos que ndo houve mudancas. Emauédale Gowin apresentados, um grupo
ndo apresentou assercdes de valores que correspendeas relagcbes CTEdnhecer e
compreender os mais modernos meios de transmigs@etomunicacao — tema: fibra otjca

Outro item interessante do diagrama Vé sdo ascéeseide conhecimento, ou como
dizem os alunos, as conclusdes. Elas foram cleadds em relacdo a questdo-foco, ou seja, se
ofereciam ou ndo uma resposta a mesma. Essas desse¢égn como objetivo responder a
guestao-foco.

A principio quatro diagramas estavam coerentes sporgleram a questdo-foco da
abordagem CTS, ocorreu que em um diagrama iniéal mavia dados a esse respeito, e em
encontramos a informacao, porém de forma equivoqamigue ndo respondia a questao-foco,
apenas fazia uma concluséao a respeito do temaatdagem devido o aquecimento global, a
temperatura do planeta esta aumentando — tema: cupemto globgl Apos as reelaboracoes,

todos os grupos fizeram conclusdes de forma a neégp@ questao-foco.

5 CONCLUSAO
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A andlise tematica dos itens dos diagramas isi@acolaborativos aponta-nos alguns
resultados. Segundo Bardin (2010) a analise deedédat tem como objetivo avancar na
compreensao de textos e das condicOes da prodosdmesmos, ou seja, superar os sentidos
produzidos por uma leitura comum, trazer a luz sosignificados. Neste caso, a andlise de
contetdo, na versdo de andlise tematica, pernisuas seguintes inferéncias:

Hipdtese 1 —fesisténcia as atividades de ensino que caracterizaabordagem CTS
pois houve pouca diferenca entre os diagramasiglirgéc colaborativo) nas categorias que se
referiam aos aspectos CTS, além de que as Unitagodas que ndo apresentaram qualquer
mudanca estavam em itens fortemente ligados a afpeml CTS (pergunta-foco, conceitos e
assercado de valor), o que demanda uma reflexd@waacda complexidade da formacdo do
professor de Fisica para esta abordagem de ensino.

Entendemos que os itens do diagrama V& que deatacas elementos da abordagem
CTS eram: a pergunta-foco, pois esta deveria sex peBrgunta abrangente, que nao se
restringisse aos conhecimentos fisicos; os evegt@sgenotariam a multiplicidade metodologica
de atividades e a circularidade dos estudos, emsigm ao ensino tradicional de ciéncias;
conceitos, representando a inclusdo de conceitogisojuntamente com o0s cientificos;
tecnologias, na qual seriam anotadas as tecnolegiaslvidas no tema em questdo e o item
assercao de valor, representando a importancia dbstdagem para o ensino-aprendizagem em
Fisica.

Hipotese 2 -€nfase nas reelaboracdes da aprendizagem de caonéetos cientificos
esta inferéncia, aponta para a utilidade dos dmaaga/é como facilitadores da reflexdo docente
sobre a estrutura epistemoldgica do conhecimerntma&so assim como do seu entendimento.
Observamos nos diagramas colaborativos uma varag@ideravel com relagdo aos diagramas
iniciais em itens em que o conhecimento fisico ®uetacdes ldgicas eram privilegiados (teoria e
assercao de conhecimento).

Este resultado concorda com as pesquisas de Nasoine Batista (2007, 2008) da
utilidade do uso dos diagramas Vé em atividadefmmaacao dos professores de ciéncias, pelas
oportunidades de reflexdo, de critica e reelaborag® conhecimentos. Relembra a postura de
Dongo-Montoya (2009) de que a aprendizagem néogé tlvial e que deve sempre ser

problematizada.
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As duas hipoteses na verdade estdo associad@seanrese a questdo do ensino cientifico.
Claro que as reflexdes epistemoldgicas provocadasalunos com respeito ao conhecimento
fisico sdo desejaveis e necessarias. O ensino @ESypde uma visdo mais ampla do ensino
cientifico-tecnolégico, numa dimensdo social. Epsasivel resisténcia de reelaborar esses
conhecimentos é até esperada (por tentar rompeondatarnalismo do conhecimento cientifico)
e deve ser problematizada nos cursos de formagao.

Uma possivel limitacdo desta pesquisa € ampus de documentos, que € reduzido,
consistindo em apenas doze diagramas epistemosdgicanalise de conteddo ndo fixa um
namero minimo de documentos, porém, enfatiza que ammostra sera suficiente assim que a
mesma esteja saturada, ou seja, que a inclusdoade documentos ndo venha a produzir
mudancas significativas na analise (BARDIN, 20199. nosso caso, como as condicbes de
producdo deram-se em situacdo de ensino, serigds@i®e coletar dados deste mesmo tipo em
varias turmas e submeté-los a essas categorias,ppara prova a representatividade deste
corpus

Enfim, destacamos neste trabalho os indicios @eagtormacéo inicial docente para o
trabalho com estratégias de ensino proximas aglagens CTS é complexa, demanda tempo,
esforcos e que sofre resisténcias. Também percabenmididade do diagrama epistemolégico de
Gowin no processo de reelaboracdo da aprendizagerani®, sobretudo com relacdo aos

conhecimentos cientificos.

TRAINING OF PRE-SERVICE PHYSICS TEACHERS: A STRATEG Y
INSPIRED BY THE STS APPROACH AND GOWIN'S DIAGRAM

ABSTRACT

This paper analyze to a methodological proposalpfoysics teachers training inspired by the STS egogr and
Gowin's V Epistemological diagram which developedhe subject of Instrumentation for the Teachih@lysics
in the Physics course in the Mato Grosso Federalddsity. The results indicate the existence ofstasces and the
complexity of process of the teacher training f@ €TS approach.

Keywords: STS approach. Gowin's V. Physics teacher training.
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