REVISTA,

Educacdo, Cultura
e Sociedade

O DESENVOLVIMENTO DE PRATICAS MUSICAIS NO ENSINO
DA QUIMICA PARA A EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

Marcelo Franco Ledo *
marcelofrancoleao@yahoo.com.br
Moénica Maria Ormelinda de Jesus Costa™
ormelindal @hotmail.com
. . o~ . . *kk

Eniz Conceicao Oliveira
eniz@univates.br
sfeskokosk

José Claudio Del Pino
jose.pino@univates.br

RESUMO

Utilizar a musica no ensino contribui significativamente para aprendizagem dos estudantes, pois oportuniza
novas formas de obtengdo, construcdo e reconstrugdo do conhecimento. Este estudo descreve a utilizagdo de uma
estratégia de ensino que utilizou a musica para tornar o aprendizado de Quimica mais agradavel e significativo.
Seu desenvolvimento ocorreu no 2° semestre de 2012, com estudantes do 1° Ano do Ensino Médio do Centro de
Educacg@o de Jovens e Adultos “15 de outubro” de Barra do Bugres —-MT. A turma foi dividida em grupos para a
construcdo de parddias que elucidassem os conceitos estudados. Os resultados permitiram constatar que houve
maior compreensao da Tabela Periodica e da constitui¢do das substancias da natureza. As parddias elaboradas e
apresentadas levaram os estudantes a trabalharem de forma coletiva e comprometida. Também aumentou o fluxo
de visitacdo na sala de multimidias. Por meio do fazer musical foram desenvolvidas importantes habilidades
como a percepg¢ao, a sensibilidade, a criatividade e a imaginacao. O desenvolvimento dessa estratégia de ensino
permitiu construir aprendizados significativos num ir e vir entre Ciéncias e Artes.

Palavras-chave: estratégia didatica; praticas musicais; ensino de Quimica; parddia; vinculo emocional.

1 INTRODUCAO

Na atual conjuntura, se faz necessario repensar o processo pedagogico de ensino e
aprendizagem, para que seja proporcionado ao estudante um ambiente mais envolvente, no
qual ele possa desenvolver suas habilidades cognitivas e aprender de uma maneira diferente o
que ¢ solicitado pela instituicdo educacional. Contudo, ndo se pode pensar em sucesso

didatico, se o educador ndo possuir um eixo orientador de suas ag¢des. Assim sendo, ele
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precisa ressignificar seu trabalho através de mudancas metodologicas, a fim de que acontegam
avancos significativos no processo de ensino e aprendizagem e na formagdo humana.

Na Educacao de Jovens e Adultos, para Soek (2010), a pratica educativa compreende a
precondicdo de emancipacao intelectual do sujeito e deve partir do conhecimento dos
educandos, de suas capacidades, limitacdes, necessidades e expectativas, assim como da
comunidade em que vivem. Essa pratica ¢ uma forma de intervencdo no mundo que vai além
do conhecimento de conteudos pré-existentes: ela implica um esfor¢o de transformacgdo da
realidade.

Desta maneira, para haver relagdo entre conhecimento cientifico e conhecimento
popular, faz-se necessario a intermediagdo significativa pela educagdo escolar. Assim, ¢é
importante que o educador fomente a percepcao de situagdes do cotidiano, observaveis e
mensuraveis, j4 que os conceitos trazidos para a sala de aula, segundo Freire (1996), advém
de sua leitura de mundo cujos significados lhes sdo pertinentes. Pensamento este que ¢
corroborado por Cool et. al. (2009), ao considerar que o conhecimento s6 sera pleno quando
tiver algum significado para o aluno de acordo com a realidade.

Trabalhar com a Educagdo de Jovens e Adultos significa conscientizar-se de que ¢
necessario utilizar estratégias que estimule a efetiva participagdo do estudante na constru¢ao
de seu conhecimento. Sua finalidade ¢ promover um ensino que possa contribuir para uma
visdo mais ampla, que possibilite uma melhor compreensdo do mundo fisico (ARROYO,
2005).

E preciso levar em conta as diferentes realidades sociais, utilizando-se da vivéncia dos
alunos e dos fatos do dia-a-dia, da tradi¢ao cultural, da midia e da vida escolar. Assim,
desenvolvem-se as ferramentas quimicas apropriadas para estabelecer as ligagdes com os
outros campos do conhecimento.

O homem busca realizar atividades que lhe proporcione sensagdo de felicidade e
satisfacdo. A pratica musical contribui na formagao humana, por muitas vezes inundar a alma
de um individuo, ou balancar o coracdo e promover, desta forma, a integracdo e a
coletividade. Nessa linha de pensamento, Ribas (2009) afirma que a musica ¢ uma pratica
social marcante nas trajetorias e vivéncias das pessoas, sejam elas jovens, adultas ou idosas.
Por isso, acredita-se que a pratica musical ¢ um recurso metodoldgico viavel para o ensino de
quimica e que ¢ possivel aprender quimica cantando, a exemplo de diversos artistas, como
Einstein, que fizeram suas incursdes pelo campo cientifico e educacional.

Outra caracteristica a ser considerada ¢ que atividades diferenciadas de ensino facilita

a consolida¢do do processo de construgdao do conhecimento, pois envolve e interage os atores,
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valoriza seus conhecimentos prévios e dinamiza a aula, tornando assim o processo de
aprendizagem mais divertido e prazeroso. Para Silveira e Kiouranis (2008), a utilizagdo da
musica no ensino configura-se como uma alternativa para estreitar o dialogo entre saberes
cotidianos e conhecimento cientifico.

O presente artigo ¢ resultado dos estudos e discussdes em torno das estratégias
diversificadas de ensino, ocorridos durante o desenvolvimento das aulas de Metodologias para
o Ensino de Quimica e Estagio Supervisionado do Curso de Licenciatura em Quimica,
modalidade a distancia, do Instituto Federal de Educacao, Ciéncias e Tecnologias de Mato
Grosso, via Universidade Aberta do Brasil — Polo de Barra do Bugres -MT.

Estes estudos revelaram a necessidade de desenvolver estratégias diversificadas de
ensino nas salas de aula para atender este novo contexto que se configura. Com essa
finalidade, o objetivo deste estudo foi elaborar, desenvolver e avaliar uma estratégia de ensino

com o intuito de tornar o aprendizado de Quimica agradavel e atrativo.

2 PRATICAS MUSICAIS COMO ESTRATEGIA DE ENSINO

Para Pimenta e Anastasiou (2002), o método de ensinar e de fazer aprender depende,
inicialmente, da visao de ciéncia e de conhecimento escolar do professor. Em outras palavras,
as concepcdes epistemoldgicas e pedagdgicas que os professores t€m sobre o processo
educativo e sua finalidade, influenciam na escolha das estratégias que utilizardo.

Na concepcao de Demo (2001), o professor contemporaneo busca, em suas praticas,
ensinar a pensar, ¢ aquele que motiva seus alunos, chama a atencdo e critica quando
necessario, aponta caminhos e ndo da respostas prontas, e assim abre oportunidades para que
o estudante conquiste sua autonomia.

O tempo do improviso, da receita pronta que se repete ano apds ano, ja se desgastou, &
preciso repensar, refazer, inovar. Para Fonseca (2008), o fazer docente tornou-se mais
trabalhoso e porque ndo dizer mais dificil, pois necessita de uma elaboragao mais consciente e
direcionada, de um pensar mais profundo sobre para que, o que € como ensinar. Em outras
palavras, € preciso ser estrategista e saber o que pretende-se atingir, isto requer que tenhamos
clareza sobre onde pretende-se chegar com o processo de ensino e aprendizagem.

Segundo o pensamento de Masetto (2003), a pratica pedagogica tem caracteristica
inovadora se proporcionar desafios, incentivar reflexdes e colaborar para o estabelecimento de
conexoOes entre os conhecimentos ja existentes € os novos. Sdo exemplos de estratégias

inovadoras: trabalhos em grupos, mapas conceituais, discussdo por debates, estudo de textos,
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seminarios, roda de conversas, estudo do meio, portfolio, dramatizagdo, teatro, juri simulado,
filmes, projecdes e documentarios.

As estratégias ou dinamicas que envolvem atividades em grupos, segundo Gil (2012),
desenvolvem capacidades que ndo sdo possiveis de obter se ocorrerem em técnicas
individuais. As técnicas coletivas oportunizam estudar um problema em equipe, desenvolvem
colaboragdo, debate, discussdo e estabelecimento de relagdes entre o tema com suas
experiéncias € com os conhecimentos pré-existentes em suas estruturas cognitivas.
Atividades coletivas, a exemplo da elaboracao de parodias, proporcionam estabelecer lagos
afetivos entre os estudantes, o professor e os conhecimentos estudados.

Praticas em grupos favorecem a coletividade, possibilitam que a¢des colaborativas se
ampliem e se desenvolvam de forma cooperativa, oportunizam a troca de ideias, o
redimensionamento dos saberes ja existente e o desenvolvimento de novos, o envolvimento
com a proposta € o comprometimento com os envolvidos (GOMEZ, 2004). Em outras
palavras, praticas que promovem a cooperacdo conseguem transformar a sala de aula de
forma muito positiva por viabilizarem inovagao, criatividade, motivagao e¢ dinamismo no
processo de ensino e aprendizagem.

Para que o ensino de Quimica possa ser realizado de maneira mais proxima dos
estudantes, ha a necessidade da utilizagdo de técnicas de ensino que permitam a ele construir
o conhecimento por meio de atividades dindmicas em que ¢ incentivado a pensar, analisar e
fazer dedugdes. Uma das maneiras de inserir um ensino contextualizado ¢ utilizar elementos
que lhe chame a aten¢do, como atividades coletivas e interativas, que sejam significativas e,
ainda, preferencialmente, que associem ao ladico. “A ludicidade ¢ uma necessidade do ser
humano em qualquer idade e ndo pode ser vista apenas como diversdao” (SANTOS, 1997).

A mbusica no ensino geralmente ¢ utilizada em conjunto com atividades ludicas, e,
segundo Granja (2006), esta estratégia ¢ mais utilizada nas séries iniciais, mais
especificamente com criangas, ocorrendo um declinio inversamente proporcional ao avango
da faixa etéria e, consequentemente, da escolarizac¢do. Esta constatacdo, segundo o autor, pode
estar atrelada ao fato de que em algumas escolas a musica é concebida como componente
curricular estanque, ou seja, concebido no modelo cartesiano de ensino fragmentado e ndo
como ferramenta de auxilio a outras areas do conhecimento.

A integragdo entre os aspectos sensiveis, afetivos, estéticos € cognitivos, assim como
promoc¢do de interagdo e comunicacdo social, conferem cardter significativo a linguagem
musical. E uma das formas importantes de expressdo humana, o que por si so justifica sua

presenca no contexto da educagdo, de um modo geral (BRASIL, 1998). Conforme orienta os
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Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, a disciplina de Quimica deve levar os
alunos ao desenvolvimento de habilidades e competéncias através da leitura, da escrita e da
resolucao de problemas pertinentes a sua vida. As competéncias e habilidades cognitivas e
afetivas desenvolvidas no ensino de Quimica devem capacitar os alunos a tomar suas proprias
decisdes em situagdes problemadticas, auxiliando também no desenvolvimento dos alunos
como pessoas humanas e como cidadaos.

A musica ¢ uma linguagem que se manifesta em forma de sons e possui varias
maneiras de se expressar; através dela ¢ possivel comunicarmos sentimentos € pensamentos
por intermédio de organizagdes harmoénicas de sons e siléncio. A importancia da musica na
educacdo do individuo esta presente ao decorrer da histéria, como na civilizagdo grega antiga
que consideravam a musica de suma importancia para a formag¢ao do cidadao
(BRASIL,1998).

Segundo os estudos de Silveira e Kiouranis (2008), a musica como abordagem do
conhecimento quimico é pouco incorporada nas estratégias de ensino empregadas nas escolas,
entretanto, ela se revela extremamente util quando empregada no ensino desta ciéncia, pois
envolve a emogao ¢ a afetividade, desperta a motivacao e o interesse e favorece a coletividade
no convivio de sala de aula.

A integracdo entre os aspectos sensiveis, afetivos, estéticos e cognitivos, assim como
promoc¢ao de interagdo e comunicacdo social, conferem carater significativo a linguagem
musical (BRASIL, 1998). A utilizacdo da musica na Quimica torna-se relevante porque
trabalha contetidos e conceitos de uma forma ludica, permitindo a fantasia, momentos esses
que os estudantes curtem e gostam, fazendo com que a aprendizagem aconteca de uma forma
mais intensa e significativa.

Outro aspecto a ser considerado ¢ que utilizar a musica apenas como instrumento de
memorizagdo faz com que este recurso perca seu potencial articulador (SILVEIRA E
KIOURANIS, 2008). O indicado pelos autores € que a pratica proporcione combinar emogao,
motiva¢do e a aprendizagem dos intimeros conhecimentos construidos pelo didlogo dos
saberes cotidianos, dos saberes escolares e do conhecimento cientifico.

Utilizar a elaboracdo de parddias e valer-se da musica para expressar um
conhecimento, além de auxiliar no desenvolvimento das aulas, possibilita explorar um outro
caminho de aprendizagem que ¢ o verbal (FERREIRA, 2002). Considerando a potencialidade
do recurso musical defendido pelo autor supracitado, esta experiéncia pedagdgica objetivou

envolver os estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos, por meio da elaboracdo de parddias
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que ¢ uma estratégia dindmica e participativa, para construir aprendizagens significativas e

desenvolver conceitos basicos da Quimica.

3 MATERIAL E METODOS

Este estudo se configura como uma pesquisa participante, de carater qualitativo, que
segundo Martins (2007) ¢ aquela onde o investigador interage diretamente com os sujeitos
investigados,visando uma agdo planejada. Sua execucdo foi no CEJA “15 de Outubro”,
localizado a Rua Gustavo Oenning, 451, Maracana, Barra do Bugres—MT.

O publico envolvido foram os alunos do 1° ano A do periodo vespertino. Esta pratica
educativa foi desenvolvida com a turma de realizagdo do Estagio Supervisionado III do Curso
de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educagao, Ciéncias e Tecnologia de Mato
Grosso — [IFMT. O periodo de execugdo foi no terceiro trimestre letivo de 2012.

A pesquisa bibliografica foi imprescindivel para embasar teoricamente o estudo e a
elaboragdo desta proposta. Foram utilizadas fontes diversificadas, tais como: pesquisas,
consultas bibliograficas e sites, incluindo atividades individuais e coletivas. No site “Relatos
da Sala de Aula” (2010), fica evidente a importancia da musica como instrumento no ensino
da Quimica, pois esta promove interagdo entre pessoas ¢ auxilia na identificagdo do tempo
que elas precisam para explorar sozinhas e/ou em grupo o meio que as cercam.Baseado nas
varias estratégias no site apresentadas, a metodologia da parddia foi eleita para ser abordada
neste estudo.

A primeira atividade de estudo sobre os Elementos Quimicos teve inicio com o
questionamento sobre o que os alunos ja conheciam sobre a constituicdo da matéria.

Em seguida, foi apresentada a evolucdo dos modelos atdmicos e, na sequéncia, as
caracteristicas de cada atomo, como o numero atdmico, a massa, o simbolo. Em conformidade
com os PCN (BRASIL, 1999) e com os livros didaticos de Tito e Canto (2002); Sardella
(2002) foi construido o conceito de Elemento Quimico.

Atividades de caracterizacao dos elementos e utilizagdo da Tabela Periddica foram
desenvolvidas em sala de aula. Apds os estudos da organizagdo e classificacdo da Tabela
Periddica dos Elementos Quimicos, que culminou com a atividade “Carta do Quimico
Apaixonado”, propds-se entdo a seguinte atividade: elaboragdo e apresentacdo de uma parddia
que envolvesse os Elementos Quimicos de forma criativa, informativa e educativa.

Posteriormente foram apresentados, aos alunos, o conceito de parddia e algumas

parodias ja& existentes para entender o sentido. Posteriormente, foram escolhidos os temas das
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musicas que seriam elaboradas. Foram escolhidos os temas que possibilitaram a elaboragdo da
parodia contendo os elementos quimicos.

ApOs a elaboracdo da letra, foram realizados os ensaios para associa-la a melodia da
musica original. As melodias foram baixadas, em playback, no Laboratorio de Informatica da
escola. Na sequéncia, os estudantes puderam apresentar suas parodias, inicialmente na sala de
aula para seus colegas e posteriormente na culmindncia do trimestre para a comunidade
escolar, ocasides estas em que utilizaram equipamentos de som, luzes,instrumentos musicais €

panfletos contendo as letras das mesmas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No dia 12 de novembro de 2012, foi realizada uma primeira mostra, para os colegas de
sala, do trabalho produzido pelos grupos em conformidade com os objetivos propostos. Essas
atividades causaram empolgacdo, despertaram a curiosidade dos alunos, levando-os a
participar efetivamente das aulas. Ao possibilitar o contato com o objeto de estudo, percebeu-
se que os alunos aprimoraram os conhecimentos cientificos ja adquiridos pelo estudo tedrico.

Esta pratica viabilizou varios beneficios no processo educativo. Primeiro quanto a
questdo disciplinar, ja que eles primeiro tiveram que se reunir para elaborarem as parodias e a
mostra cultural exigia certo grau de organiza¢do que ndo estavam habituados. As obras
escolhidas para parodiar foram: Sabor de Mel, interpretada pela cantora Damares e
composi¢do de Agailton Silva, langada em 2008; Passaro de fogo, cuja interpretacdo e
composicao ¢ de Paula Fernandes, lancada em 2009; Como ¢ grande o meu amor por vocé,
interpretada e de autoria de Roberto Carlos, langada em 2003 e Faz um milagre em
mim,interpretada e de autoria de Regis Danese, lancada em 2009. Em termos de
aprendizagem, as parddias realizadas foram as mais inusitadas possiveis, porém todas
abordaram conceitos quimicos. Isto comprova que o ludico estimulou-os pesquisar as
caracteristicas de um objeto, ou seja, o aprendizado de conceitos cientificos pode ocorrer por
diversas maneiras.

A opg¢ao dos estudantes por melodias conhecidas, de seu cotidiano, facilitou o
desenvolvimento da atividade, uma vez que as musicas originais sdo apreciadas pelo publico.

Trechos das letras elaboradas podem ser observadas na figura 1.
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Figura 1: Estrofes das parddias elaboradas.

Eu tenho tanto pra Ihe falar ~ Passaro no fogo
com os elementos vou lhe dizer Vai ficar bem branquinho, com o

bromo e nobre como & grande o . cloro outra vez,
meu amor por Vocé. ... val desbotar a cor da roupa do

vovd e chumbo vai comer. ..

Saborde flaor

Como Hidrogénio eu quero o Estudara tabela @ lindo na
Boro, o mais Sédio que eu vida de quem € um gquimico,

puder, s6 pra ti ver Escandio, no comeco tem provas de

olhar para ti Titanio e chamar enxofre mais no fim tem

Cobalto sua atengao para sabor de ﬂﬂqr
mim.... Tem sabor de fidor, tem

sabor de fluor
A minha tabela hoje tem
sabor de fltor. ..

Fonte: dos estudantes (2012).

A elaboragdo das letras dessas parddias possibilitou sistematizar os conhecimentos
quimicos construidos no decorrer das aulas e a veiculagdo deste resultado por meio de
algumas melodias vem confirmar a potencialidade desta estratégia como defendeu Silveira e
Kiouranis (2008). Foi constatado que a atividade envolveu sensibilidade e criatividade no
estabelecimento de relagdes entre conhecimento cientifico e saberes cotidianos refletidos nas
letras das parddias produzidas.

Ap0s a apresentagdo das parddias para os colegas, foram analisadas e debatidas, com
meio do didlogo, cada uma das estrofes das parodias construidas, do porque de tal escolha e
qual a relagdo existente entre o resultado apresentado, os contetidos estudados e o cotidiano.

Em um segundo momento, foi realizada uma mostra cultural para a comunidade
escolar. Os estudantes que participaram da produgdo das parddias apresentavam uma
assimila¢do do contetido considerada progressiva, fato este que foi verificado com o resultado
de avaliagdes componentes do programa curricular da escola. Essa boa aceitacao da proposta
metodoldgica e sua influéncia no aprendizado podem estar atreladas ao fato levantado por
Ribas (2009) de que determinadas musicas, por ser marcante nas trajetérias de vida,
proporcionam envolvimento e sensibiliza¢do das pessoas.

ApoOs a apresentacao na mostra cultural, os alunos que participaram da producao das

parddias apresentavam uma assimilagdo do contetido considerada progressiva, fato este que
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foi verificado com o resultado de avaliagdes componentes do programa curricular da escola.
Durante e apds a mostra cultural, alguns alunos que apenas assistiram a apresentagdo dos
demais alunos, apresentaram certa resisténcia ao processo, fato este que foi ofuscado diante ao
bom rendimento das turmas de primeiros anos que elaboraram e participaram da mostra
cultural, no fechamento de notas do decorrente bimestre.

Essas atividades causaram empolgacdo, despertaram a curiosidade dos alunos,
levando-os a participar da aula. Ao possibilitar o contato com o objeto de estudo, percebeu-se
que os alunos aprimoraram os conhecimentos cientificos ja adquiridos pelo estudo tedrico, o
que corrobora o pensamento de Silveira e Kiouranis (2008), sobre o quanto o fator emocional
contribui no aprendizado.

Utilizar a pratica musical nas aulas de Quimica ¢ compreender as palavras de Tatit
(2007) ao afirmar que a cancdo sdo palavras em movimento e que a musica ¢ linguagem que
promove conhecimento sonoro, ensina a escutar, criar ¢ imaginar. Nesse sentido, além da
palavra escrita, a criagdo do texto esta intimamente ligado a performance (transmissdo e
reiteragao).

Pelos resultados obtidos com o desenvolvimento desta pratica de ensino, pode-se
afirmar que vale a pena utilizar a pratica musical como estratégia de ensino, em virtude de
que, tal mecanismo pode despertar no estudante um interesse solido pelo conteudo em aprego,
poupando assim o educando de se doar a assimilacdo de algo contra a sua propria vontade,

diante da complexidade do aprender, em especial, na disciplina da Quimica.
5 CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagdo de tais atividades permitiu criar novas situacdes aos estudantes, tais como:
melhorar o interesse, construir possibilidades de trabalhar em grupos, melhorar a capacidade
de raciocinio e, desta forma, entender terminantemente os conhecimentos que foram
abordados.

A interagdo do educando com a musica auxilia no desenvolvimento dos estudos do
cotidiano. Com o fazer musical, o professor pode envolver vdarias outras areas do
conhecimento, da ética e social, preparando seus alunos para serem cidadaos, sabios educados
seguros de si e sensiveis, capazes de buscar seu lugar na sociedade respeitando o espago do
outro.

Utilizar a musica como recurso metodoldgico no ensino da Quimica ajuda a melhorar

a sensibilidade auditiva dos alunos, a capacidade de concentracdo e a memoria, trazendo
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beneficios ao processo de aprendizado e ao raciocinio. Contudo, devido toda esta importancia
que o género musical tem, a musica comprova-se uma excelente estratégia para o ensino de
Quimica devido ao elevado envolvimento provocado nos sujeitos com o objeto de estudo.

O ensino ideal ¢ aquele que estimula o desenvolvimento das habilidades de observar,
comparar, agrupar, coletar e interpretar dados, fazer suposi¢cdes, planejar, realizar
experimentos, enfim, compreender o mundo que nos rodeia. Vale ressaltar que a musica
enquanto arte ¢ extremamente atrativa para qualquer publico e meio para despertar o interesse

e a motivacgado dos estudantes, por isso, torna-se um potencial recurso educativo.

DEVELOPMENT OF MUSICAL PRACTICES IN TEACHING
OF CHEMISTRY EDUCATION FOR YOUTH AND ADULTS

ABSTRACT

Using music in education contributes significantly to student learning, provides opportunities for new forms of
procurement, construction and reconstruction of knowledge. This study describes the use of a teaching strategy
that used music to make learning more enjoyable and meaningful Chemistry. Its development occurred in the
2nd half of 2012 , with students from 1st year of high school the Education Center for Youth and Adults "15 de
Outubro" from Barra do Bugres - MT . The class was divided into groups for the construction of parodies that
elucidate the concepts studied. The results demonstrated that there was a greater understanding of the Periodic
Table and the constitution of substances in nature. The prepared and presented skits led students to work
collectively and committed way. Also increased the flow of visitation in the multimedia room. Through music
making important skills like perception, sensitivity, creativity and imagination were developed. The development
of this teaching strategy allowed a build meaningful back and forth between learning Sciences and Arts.
Keywords: didactic strategy; musicality; chemistry teaching.
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