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RESUMO

Este artigo tem por objetivo analisar como as ideias e concepgdes sobre a abordagem CTS circulam nas préaticas
de professores de Ciéncias e Biologia ao tratarem o tema Biodiversidade. Participaram desta pesquisa 22
professores que atuam na educacdo basica no Municipio de Igarapé-Miri, PA. Utilizou-se da técnica do Grupo
Focal para a construgdo da empiria, em Grupo de Trabalho. A anélise esta ancorada na Andlise do Discurso e
Discurso do Sujeito Coletivo. A analise elucidou as concepcdes dos docentes sobre as inter-relages CTS. Estas
encontram-se fundamentadas na perspectiva salvacionista da ciéncia, na educagdo para a cidadania e como
recursos tecnolégicos. A concepgdo CTS com vistas a Educagdo para a cidadania compreende um pensar critico,
pois incorpora aspectos ambientais, sociais, econdmicos e politicos e tecnoldgicos no tratamento do tema, pois
estdo relacionados, uma vez que a dimensdo critica é importante elemento nesta abordagem.

Palavras-chave: biodiversidade; praticas de professores; educacéo para a cidadania.

1 INTRODUCAO

Este artigo é um recorte de dissertacdo de mestrado do Programa de Pds- Graduacao
em Educacdo em Ciéncias e Matematicas sobre concepc¢des e ideias de professores de
Ciéncias e Biologia sobre a abordagem CTS compartilhadas no | Coldquio sobre
Biodiversidade que ocorreu no Municipio de lgarapé-Miri/PA.

Partimos do pressuposto basico de que existem formas de pensar, compreender e
conceber determinado tema/abordagem e que a opcdo por uma dessas formas implicaria
diferentes maneiras de abordar o tema em praticas docentes. Discussbes que envolvem
assuntos como desmatamento, caca predatoria, biopirataria, polui¢do de cursos hidricos, do
solo e do ar, alimentos transgénicos, uso de animais em laboratdrios para pesquisa e outros
exigem que o individuo se posicione criticamente frente as transformagOes trazidas a
biodiversidade pelo avanco cientifico, industrial e tecnoldgico, podem ser discutidos na

perspectiva CTS pois possibilita discussdo em torno da responsabilidade social e politica, e

* Professora da SEDUC/PA e concluinte do Curso de Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematicas UFPA.
** Professora do Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias (UFPA).
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ainda proporciona ao aluno ferramentas necessarias para julgar, avaliar e decidir no campo do
dominio técnico, cientifico e ambiental.

Sendo assim, professores da educacdo basica podem abordar em suas aulas o tema
biodiversidade utilizando a abordagem CTS, mas é necessario compreender quais concepgoes
de Ciéncia e/ou CTS orientam tais praticas. Este artigo tem por objetivo analisar como as
ideias e concepgdes sobre a abordagem CTS circulam nas praticas de professores de Ciéncias

e Biologia ao tratarem o tema Biodiversidade.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 ABORDAGEM CTS

A abordagem CTS corresponde ao estudo das inter-relacdes entre a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade, cuja preocupacdo central é a formacdo da cidadania. De acordo
com Santos (2001), pode-se afirmar que o ensino para o cidaddo, via CTS, centra-se no
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo por meio de uma abordagem que inter-
relacione Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

O ensino com o enfoque CTS tem o objetivo principal de promover a educacdo
cientifica e tecnoldgica dos cidaddos, buscando dessa forma auxiliar o educando a construir
conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisdes responsaveis sobre
questdes referentes a biodiversidade, a ciéncia e a tecnologia na sociedade e atuar na solucéo
dessas questdes.

Esta abordagem aspira revestir a concepcdo de ciéncia de mais significado para o
aluno, de forma a prepara-lo melhor para lidar com as realidades da vida atual e poder
planejar seu proprio futuro. A concepcdo € particularmente enquadrada por expectativas
sociais quanto a contribuicdo do ensino das ciéncias para a formacdo geral dos alunos, para
uma consciencializacdo de que séo os valores que condicionam a aceitacdo ou a rejeicdo de
determinada tecnologia (SANTQOS, 1999, p. 26).

A concepgdo CTS de ensino de Ciéncias aponta para um ensino que ultrapasse a meta
de aprendizagem de conceitos e de teorias relacionadas a contetdos canénicos, em dire¢do a
um ensino que tenha validade cultural para aléem da validade cientifica. Tem como meta,
ensinar cada cidaddo o essencial para chegar a sé-lo de fato, aproveitando a contribuicéo de
uma educacgdo cientifica e tecnoldgica e procurando sensibilizar para a dimensdo ética e

humana da Ciéncia. Assim, ao contrario de isolar, procura estabelecer conexfes entre as
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ciéncias naturais e os campos social, tecnoldgico, comportamental, cognitivo, ético e
comunicativo (SANTQOS, 2004, p.77).

2.2 DISCURSOS CIRCULANTES NO INTERIOR DA CIENCIA

Ha uma mescla de concepgdes CTS entre autores, composta tanto por concep¢édo
tradicional das relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade quanto por concepcdes mais
progressistas. Contudo, h& prevaléncia da concepcdo tradicional na conformacdo da praxis
educacional, fortalecendo resisténcias ao processo de construgcdo de novas alternativas
educativas. Como exemplos, citamos alguns.

Santos e Mortimer (2002) criticam o cientificismo, em que o conhecimento cientifico
é visto como conhecimento superior a outras formas de conhecimento e que por meio dele,
todos os problemas poderiam ser solucionados. Outros autores como Silva (2012, p. 2-3) e
Cruz (2001) destacam a neutralidade cientifica; a ciéncia ndo esta vinculada a sociedade e 0s
cientistas e seus produtos sdo neutros e livres de controvérsias ou interesses. Tal pensamento
tem na ciéncia a perspectiva salvacionista, creditando a ciéncia sempre benéfica e a tecnologia
e resolucdo de todos os problemas da humanidade. Nesta perspectiva o determinismo
cientifico, tem o conhecimento cientifico sempre verdadeiro, superior e inquestionavel.

Estes discursos de neutralidade cientifica e de salvacionismo estdo aliados a
concepcdo linear do desenvolvimento do conhecimento cientifico na qual concebe, entre
outros aspectos, que os desenvolvimentos cientifico, tecnolégico, econdmico e social s&o,
cada um deles, meras consequéncias um do outro como defende Nascimento e Linsingen
(2010, p. 12-24). Porém, diante de nossas reflex6es no discurso CTS, este entendimento de
superioridade ou de salvacdo da humanidade deixa de ser o centro, e passamos a um novo
momento de entender a ciéncia ndo mais isolada, nem neutra, nem longe das mazelas da
sociedade.

O discurso sobre CTS derivou de um conjunto de reflexdes sobre o impacto da ciéncia
e da tecnologia na sociedade moderna. Auler e Bazzo (2001), dizem que os problemas
ambientais e a vinculagdo do avancgo cientifico e tecnologico com a guerra fizeram emergir a
euforia em relagdo aos resultados do desenvolvimento da ciéncia. 1sso permitiu, entre outras
coisas, que alguns setores da sociedade pudessem analisar criticamente a influéncia da ciéncia
e da tecnologia, verificando que o modelo linear/tradicional de progresso cientifico nao

correspondia necessariamente ao desenvolvimento da sociedade.
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A concepcdo CTS no Brasil define seu contorno na década de 80 e se constitui em
abordagem inter/transdisciplinar despontando um ensino que ultrapasse a meta de
aprendizagem de conceitos e de teorias. Apesar deste novo discurso as conexdes entre
ciéncias e demais campos da sociedade nem sempre se manifestam nas atividades e conteudos
do curriculo em sala de aula, ou quando sdo abordados pelos professores ha geralmente
auséncia da reflexdo sobre os pressupostos tedricos e epistemoldgicos da abordagem CTS. No
discurso de Auler (2002) e Santos (2008) as inter-relacbes CTS se aproximam de
pressupostos educacionais freireanos, nos quais “busca-se incorporar no curriculo discussoes
de valores e reflexdes criticas que possibilitem desvelar a condigdo humana” (SANTOS,

2008, p. 122).

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa tem carater qualitativo, com natureza de Estudo de Caso, pois envereda
no reconhecimento da natureza subjetiva presente nas ideias e concepcdes que circulam sobre
a abordagem CTS nas préticas de professores. Teve como contexto o Municipio de lgarapé-
Miri, estado do Para, e foi realizada com 22 professores de Ciéncias e Biologia que atuam no
ensino fundamental e médio, em instituicdes da rede estadual e municipal de ensino, cuja
experiéncia docente varia de 01 a 20 anos, sendo que a maioria destes trabalha com a
disciplina Ciéncias (73%) e apenas 27% atuam com a disciplina Biologia. Os professores
foram identificados por letras numeradas.

Os dados empiricos para esta analise foram construidos em Grupo de Trabalho (GT),
no qual utilizou-se a metodologia de Grupo focal (GF) ocorrido durante as atividades do |
Coloquio sobre Biodiversidade promovido pelo Grupo de Estudos em Educacdo Patrimonial
Ambiental (GEPAM) do Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematica da UFPA. A abordagem CTS foi apresentada e exemplificada aos professores na
palestra intitulada “A biodiversidade na perspectiva de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”, na
qual enfatizou-se aspectos teoricos e praticos desta abordagem.

A atividade no GT partiu da seguinte pergunta: “Quais suas ideias ou concepcoes
sobre a abordagem CTS?” A resposta dos professores a tal pergunta foi escrita seguida da
socializagdo. Os resultados obtidos foram analisados qualitativamente com base nos discursos
dos educadores durante as discussdes. Para a analise da questdo organizamos as respostas por
aproximacao de significados na tentativa de compreender as concepcdes dos professores sobre

CTS manifestadas.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Identifiquei no discurso dos professores trés categorias, que sdo entendidas como as

formas de conceber a abordagem CTS pelos professores. Sdo elas:
1. CTS na perspectiva salvacionista/cientificismo;
2. CTS na perspectiva da educacdo para a cidadania;
3. CTS como recurso tecnoldgico.

As categorias 1 e 2 foram construidas com base em discursos circulantes no interior da
ciéncia, presentes na secao tedrica deste artigo.

A concepcdo de CTS na perspectiva salvacionista, manifestada pelo coletivo de
professores aborda a tecnologia e a ciéncia fundamentais para o desenvolvimento da
sociedade, do mesmo modo que a ideia de desenvolvimento de tecnologias ou melhoramento
destas serve para melhorar a qualidade de vida dos cidaddos. E uma concepcdo tradicional e
linear do desenvolvimento do conhecimento cientifico na qual concebe, entre outros aspectos,
que os desenvolvimentos cientifico, tecnoldgico, econdmico e social sdo cada um deles, meras
consequéncias um do outro.

Nesse modo de pensar, a Tecnologia aparece como algo posterior a Ciéncia. Seria
consequéncia da pratica para a melhoria das condi¢Ges de vida da humanidade. Tais ideias
faz-nos pensar que a Ciéncia estaria preocupada somente em desvelar as leis que regem a
natureza, a realidade, enquanto que a Tecnologia se encarregaria de aplicar esses
conhecimentos tedricos na fabricacdo de artefatos tecnoldgicos destinados ao bem estar da
humanidade. As ideias dos professores sobre a abordagem CTS na perspectiva salvacionista

ou do cientificismo, seguem o raciocinio posto:

Na abordagem sobre CTS, tecnologia é parte fundamental no desenvolvimento da
ciéncia e da sociedade. Com o desenvolvimento da tecnologia diretamente a ciéncia
vai evoluir e a sociedade vai se beneficiar com isso (P13). E o desenvolvimento de
tecnologias ou melhoramento desta para serem aplicadas na &rea da Ciéncia e
Sociedade para fins de conhecimentos sociais, culturais e ambientais (P21).

Entre as ideias dos professores, circulam, portanto, que a ciéncia é sempre benéfica e a
tecnologia é a resolugdo de todos os problemas da humanidade. Para Gil-Perez (2005), a falta
de estudos de Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) nos cursos de formagéo de professores
consolida uma viséo sobre a neutralidade cientifico-tecnologica, como se a Ciéncia estivesse

distante dos problemas sociais. De acordo com o autor, o ensino de Ciéncias tem veiculado
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uma imagem reducionista e distorcida da ciéncia, pelo fato de ndo incorporar questfes de
HFC, o que tem contribuido para consolidar o que eles chamaram de visdo deformada de
Ciéncias.

Praticas pedagogicas baseadas nesta concepg¢édo ndo discutem ou promovem a reflexéo
sobre a utilizacdo da biodiversidade, por exemplo, no processo de clonagem, modificacdo ou
melhoramento genético, pois se considera que trard apenas beneficios para todos; ndo se
questiona o0s possiveis problemas ocasionados pela introducdo de um novo gene em uma
espécie da flora ou da fauna ou a quem se destinam tais beneficios, que outros interesses
existem.

Diante dessas circunstancias, concordamos com Freire (2007) quando afirma que no
ensino de Ciéncias, com enfoque CTS, precisamos de uma imagem de Ciéncia e Tecnologia
gue possa trazer a tona a dimensdo social do desenvolvimento cientifico-tecnologico,
entendido como um produto resultante de fatores culturais, politicos e econdmicos.

Para Silva (2012b, p. 8), essa imagem da Ciéncia e Tecnologia com dimens&o social,
“implica na qualificacdo de professores que adaptem e transformem suas préaticas docentes em
algo inovador e transformem os ambientes pedagdgicos em espacos de discussdes
promissoras no intuito da educacdo para a cidadania”. Tal educagdo implica, portanto,
proporcionar espagos adequados de aprendizagens para o ensino de ciéncias.

A concepcdo CTS na perspectiva da educacgéo para a cidadania identificada a partir das
ideias dos professores faz interrelacGes entre a Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade, e busca
analisar abordagem que analisa criticamente os impactos da ciéncia e tecnologia na sociedade,
cuja abordagem é de carater interdisciplinar, incluindo aspectos de natureza social,
tecnoldgico e cultural e que podera contribuir para a formacao de cidadaos criticos, acerca das

realidades vivenciadas ou observadas pelos cidad&os.

Séo inter-relagdes entre ciéncias, tecnologia e sociedade, com caréter interdisciplinar
e seu objetivo principal é de uma cidadania responsavel, ou seja, formar alunos
criticos, éticos e transformadores frente a sua realidade (P12). A abordagem CTS
visa contribuir para a formagdo de cidaddos capazes de analisar criticamente 0s
impactos que os produtos da ciéncia e da tecnologia tem na sociedade, de modo a
questionar seus beneficios e/ou maleficios (P19). E habilitar o cidadao para o tipo de
ciéncia que se vivencia. Desenvolver atitudes de tomada de decisdo desse cidaddo:
questionar, refletir e contextualizar; formar cidaddos responsaveis para lidar com
problemas que tem dimens&o critica, cientifica e tecnol6gica (P17).

As ideias circuladas pelos professores P12, P19 e P17 baseiam-se em uma nova forma
de pensar e entender a ciéncia e a tecnologia ndo mais isolada, nem neutra, nem longe dos

problemas da sociedade, mas numa “visdo ampliada”, como destacam Auler e Delizoicov

ECS, Sinop/MT/Brasil, v. 5, n. 1, p. 19-32, jan./jun. 2015. 24



~ REVISTA

Educacdo, Cultura

ECS e Sociedade

Educaclo, Cultura

e Socledade

(2001, p.105): “A perspectiva ampliada [...] busca a compreensdo das interacOes entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, associando o0 ensino de conceitos a problematizacdo dos
mitos: superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas, perspectiva salvacionista da
Ciéncia-Tecnologia e o determinismo tecnologico”.

As concepgoes/ideias do coletivo de professores corroboram com um dos objetivos
centrais da abordagem CTS que é o desenvolvimento de uma cidadania responsavel — uma
cidadania individual e social para lidar com problemas que tém dimensdes cientificas e
tecnoldgicas, num contexto que se estende para além do laboratério e das fronteiras das
disciplinas (SANTQOS,1999, p. 25).

A abordagem CTS para mim é poder trabalhar junto com os educandos temas
geradores com o propdsito de provocar e promover nestes a formagéo cidadd, onde a
ciéncia com o uso da tecnologia forme cidaddos comprometidos com a sociedade,
comprometidos com a biodiversidade, ndo mais como meros receptores de
conhecimento e sim como formadores de tais conhecimentos (P3).

A abordagem CTS sobre o tema Biodiversidade na perspectiva da educacdo para a
cidadania seria dentro de uma visdo critica acerca das implicacdes bioldgicas, sociais,
tecnoldgicas, ambientais e éticas da Ciéncia. Considera as relacGes de poder e as implicacGes
mais amplas que a tecnologia em termos de suas consequéncias sobre a diversidade bioldgica,
0 ambiente e a sociedade, pode exercer; entre outras visdes esclarecedoras.

Neste sentido, posso inferir que a abordagem CTS tem um forte carater de educacéo
ambiental critica (LOUREIRO, 2009) e patrimonial ambiental (SILVA, 2012a). A visdo
critica inclui necessariamente a reflexdo, ou seja, possibilita repensar o conjunto de relaces
existentes na sociedade, da ciéncia e tecnologia e na visao Patrimonial ambiental, além do
aspecto da critica, repensar aspectos importantes interrelacionados a preservagdo e respeito a
biodiversidade. Outra ideia circulada pelo coletivo de professores foi relacionar CTS como

Tecnologias da informacéo utilizadas em sala de aula.

Sdo as tecnologias utilizadas no meio cientifico para uma sociedade ou uma
comunidade escolar (P15). E uma integragdo de diferenciadas metodologias a serem
aplicadas no ensino, para que se tenha uma aprendizagem significativa
compartilhada, utilizando muitas tecnologias (P10).

P15 e P10 interpretam que a abordagem CTS estd relacionada ao emprego dos
aparatos tecnoldgicos na escola. E importante ressaltarmos que o enfoque CTS extrapola o
campo meramente metodolégico ou técnico. Esta concepgdo da abordagem CTS relaciona a

tecnologia enquanto produto tecnolégico que séo utilizados na escola, como por exemplo, 0
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datashow, o computador, o tablet, o quadro de escrever, entre outros. H4, portanto, um
equivoco nesta interpretacdo. Estes professores compreendem que trabalhar com recursos
tecnoldgicos (aparelho multimidia, por exemplo) no ambiente educativo € proporcionar aos
educandos um entendimento das relacdes entre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Esta ideia até certo ponto poderia ser contemplada, desde que ndo ficasse apenas no
saber utiliza-los como recursos tecnoldgicos. Os recursos dos quais estamos tratando poderia
servir como tema em se tratando de produto tecnoldgico a servi¢o de facilitar o trabalho
pedagdgico. Contudo, ndo esta atrelado ao tema Biodiversidade se ficar apenas nessa ideia. O
uso de um microscdpio, por exemplo, na aula de ciéncias, serviria de instrumento facilitador
para explicagdes minuciosas, como a caracterizagdo anatdmica de determinado ser vivo ou de
uma célula.

Compreendemos que o professor ndo deve ser criticado por apresentar
ideias/concepcOes e posturas desfocadas da abordagem CTS, visto que muitos passaram por
processos formativos embasados no modelo da racionalidade técnica e que a maioria dos
professores desconhecia tal abordagem, por ndo terem estudado a respeito nos cursos de
graduacdo ou, na formacédo continuada ndo tinham vivenciado experiéncias que promovessem
discussOes sobre a natureza da Ciéncia e da Tecnologia e as implicagfes destas na sociedade e
vice-versa.

Ap0s as discussdes sobre a abordagem CTS, introduziu-se no GT a seguinte questdo:
Como tratar o tema biodiversidade na perspectiva CTS? Os professores elaboraram propostas
metodoldgicas e atividades praticas para abordar o tema Biodiversidade nesta perspectiva. As
propostas dos professores no GT estdo relacionadas as concepgdes que eles apresentam sobre
CTS e sobre como compreendem a biodiversidade. Tais concepcfes se manifestam em suas
praticas ao tratar o tema, uma vez que Vieira ¢ Martins (2005, p.4) afirmam que “as
concepgdes dos professores refletem-se nas praticas de sala de aula”. P20 falou das praticas
que vem realizando nas escolas onde trabalha. As questdes estdo diretamente e indiretamente

relacionados a biodiversidade, tais como, agua, drogas, ervas, conforme a narrativa:

Trabalhamos [na escola] a partir de projetos: como por exemplo, o projeto agua na
qual visitamos uma escola e realizamos palestra, aplicamos questionario para tratar
da conscientizacdo em relagdo ao desperdicio da agua, da necessidade de cuidar de
um bem precioso que é a dgua e sua importancia para a biodiversidade do planeta.
Outro projeto ¢ o “Além dos Muros” que trabalha o tema das drogas, no qual
fazemos palestras com alunos sobre como as drogas podem influenciar e interferir
na vida social; outro projeto é “O poder das plantas medicinais” realizado com
alunos da EJA-Médio, no qual pesquisamos as plantas e sua forma de utilizacdo
entre os alunos da escola (P20).
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As tematicas apresentadas pela professora P20 sdo de grande relevancia social e
ambiental e afetam diretamente a biodiversidade. Os projetos sobre a 4gua e o de plantas
medicinais trazem a discussao temas que possibilitam discussfes e questionamentos capazes
de promover reflexdo e posterior tomada de decisdo pelos alunos e que podera ser levada a
termo em uma perspectiva CTS voltada a Educagdo para a cidadania. No entanto,
observamos que as atividades realizadas ndo relacionam os problemas as implicagdes do
conhecimento cientifico e tecnologico sobre a biodiversidade.

Concordamos com Silva (2010, p. 117), quando diz que “cabe ao docente incorporar
as suas praticas, discussdes sobre temas sociais, envolvendo 0s aspectos ambientais, culturais,
econdmicos, politicos e éticos relativos a CT; atividades de engajamento social dos alunos,
por meio de a¢des concretas e a discussdo dos valores envolvidos.

Os professores do GT também apresentaram propostas levando em conta elementos da
abordagem CTS. As propostas se aproximam de casos simulados e debates, respectivamente,
que sdo atividades comumente utilizadas na abordagem de temas sociais com enfoque CTS. A

seguir, temos uma proposta de uma professora nessa direcao.

Eu acredito que uma forma de trabalhar seria partindo de uma situacdo problema...
Exemplo: Esta na ideia a construcdo da ponte sobre o Rio Igarapé-Miri. Quem usa
as balsas sabe da dificuldade que é viajar pra ca, pois as vezes temos que ficar horas
esperando. Meus alunos do Icatl que dependem disso diariamente, eles querem a
ponte. Entdo, partindo dessa situacdo vamos analisar quais os problemas e os
impactos que a construcdo desta ponte vem trazer. Ela vem trazer beneficios? Vem.
Mas, de que modo ela vai afetar a biodiversidade? Tanto os seres humanos, quanto
0s outros, 0s impactos ambientais. E também, ela pode trazer beneficios, pois as
pessoas quando param na balsa para se alimentar jogam na margem do rio uma
infinidade de copos descartaveis, latas de refrigerante, garrafas de agua. Entdo, a
partir desta situacdo que eles vivenciam, vamos analisar os prds e os contras, e
acredito que [a abordagem] CTS consegue abarcar (P19).

Para Vieira e Martins (2005), a abordagem CTS no ensino possibilita o confronto dos
pontos de vista, a andlise critica dos argumentos, a discutir os limites de validade de
conclusdes alcancadas e saber formular novas questbes. Concordo com Silva (2012b) ao

afirmar que é necessario:

“educar cientifica e tecnologicamente o cidaddo em todos os niveis. Permitir-lhe
apresentar suas representac@es sobre as questdes de natureza cientifica e tecnolégica,
conhecer 0 seu saber interpretar, saber decidir, compreender, tomar decisdes e
refletir criticamente é um passo importante nessa educacdo” (SILVA, 2012b, p. 2-3).

Os casos simulados podem ser controversias ficticias sobre decisdes tecnocientificas

verdadeiras, ainda que ndo sejam reais, podem concorrer para compreender o tema. No
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municipio de Igarapé-Miri existe um leque de questdes que podem ser discutidas a partir de
uma metodologia, ou abordagem CTS, compreendendo a biodiversidade. E o caso do acai, por
exemplo, a introducdo de novos genes para 0 aumento da produtividade ou para o
amadurecimento do fruto mais cedo pode trazer a baila conhecimentos ambientais, sociais,
bioldgicos, tecnoldgicos e as implicagcfes sociais.

Neste sentido, o enfoque das interrelagdes CTS permite que o docente trabalhe na
escola situacdes-problemas vivenciadas pelos proprios educandos (pela comunidade local).
Essa necessidade como ponto de partida, como desafio, desencadeia atitudes, como afirma
Auler (2002), de querer conhecer, de ampliar a compreensdo das contradi¢es existentes na
sociedade.

As propostas apresentam aproximacGes com a abordagem Patrimonial Ambiental,
visto que o rio, considerado a rua dos ribeirinhos e abrigo de uma rica biodiversidade precisa
ser protegido do lixo que é atirado pelos viajantes que atravessam nas balsas. E ainda, as ervas
medicinais, além de sua importancia bioldgica, constituem-se importantes elementos da
cultura, da tradicdo dos povos da regido Amazonica, portanto, patriménio das comunidades.

P12, que é professora do Programa Saberes da Terra da Amazonia Paraense cujas
aulas e demais atividades séo realizadas em comunidade ribeirinha se manifestou dizendo que
ja havia trabalhado o tema biodiversidade na perspectiva CTS, sem mesmo conhecer 0s
elementos e objetivos desta abordagem.

Trabalhei com os alunos a produgdo de parddias sobre o tema aves, a questdo do
consumo do frango congelado e do frango criado no lote dos alunos, sem horménio.
O alimento que vem para 0 nosso consumo é o frango congelado, mas os alunos da
comunidade se recusam a consumir o frango com horménio. A partir disso, comecei
a provoca-los para que se posicionassem, construindo argumentos e assim defender
suas opinides. Apos as aulas, em que entraram em contato com 0S conceitos
cientificos sobre as aves, horménios e muitas discussfes a respeito, 0s alunos
construiram seus argumentos e defenderam o uso do frango criado no lote e
manifestaram isso através da criacdo de parddias. Assim pude trabalhar com eles as
tecnologias empregadas nos lotes e os possiveis impactos na salde humana e no
ambiente (P12).

A atividade narrada por P12 mostra a importancia de se trabalhar com os alunos
conceitos cientificos e informagGes sobre o tema a ser abordado, para que eles possam
compreender as interrelacBes e interdependéncias entre ciéncia e sociedade, tecnologia e
sociedade e ciéncia e tecnologia, fornecendo-lhes base para constru¢do de argumentos, de
forma a assegurar o desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo. Nesta perspectiva,

o0 individuo estara sendo preparado para enfrentar discussdes pertinentes relacionadas ao uso
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sustentavel do patrimdnio bioldgico da regido Amazonica, de modo a auxiliar na formacéo da
consciéncia critica de valorizac&o dos bens bioldgicos e culturais das comunidades.

Nas propostas apresentadas, percebemos as concepcdes que os professores manifestam
sobre a biodiversidade. Goncgalves e Silva (2014, p. 92) identificaram trés Estilos de
Pensamento (FLECK, 2010, p. 25) sobre a biodiversidade através de pesquisa com estes
mesmos professores: os professores em sua maioria apresentam concepg¢des bioecoldgicas,
pois compreendem a biodiversidade dentro de uma visdo ecologica, da diversidade da vida;
outro grupo de professores compreende a biodiversidade como potencial econémico, dentro
de uma visdo utilitarista, em que 0s seres vivos existem para nosso usufruto e que deles
dependem a sobrevivéncia dos seres humanos. Estas formas de compreender a biodiversidade
se articulam com as definicdes encontradas na literatura, e sdo encontradas nos livros
didaticos. Assim, é possivel inferir que as ideias dos professores, trazem elementos de sua
formagdo para o centro das discussdes, além de receberem influencia de outros grupos dos
quais participam.

Gongcalves e Silva (2014, p. 92) identificaram ainda um grupo em transicdo, que
concebe a biodiversidade dentro de outros contextos como o social, ecolégico, ambiental e
cultural, dentro de uma perspectiva Patrimonial Ambiental. Nesta perspectiva, biodiversidade
e ambiente sdo vistos e concebidos sob diversos contextos: locais, regionais e globais
focalizando aspectos diversos tais como: bioldgico, natural, social, ecolégico, politico e
cultural dentro de uma perspectiva complexa e critica. Esta abordagem oportuniza conhecer
criticamente a realidade e a apropriacdo consciente pelas comunidades sobre seus diferentes
aspectos patrimoniais. Essa apropriacdo e conscientizacdo sdao fatores indispensaveis no
desenvolvimento do processo sustentavel dos bens patrimoniais, que inclui bens imateriais, a
biodiversidade, as relagbes historico-culturais e o fortalecimento dos sentimentos de
identidade e cidadania.

Nesta perspectiva, visualizo aproximagdes, das abordagens Patrimonial Ambiental e
CTS no tratamento do tema biodiversidade, posto que tratam as questfes e problemas do
ambiente, da sociedade a partir de suas interrelacbes com fatores que sdo politicos,
econdmicos, historicos em uma perspectiva critica, visando o desenvolvimento da formacao

critica.

5 CONSIDERACOES
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A andlise elucidou as concepc¢des dos docentes sobre as inter-relagdes CTS. Estas
encontram-se fundamentadas na perspectiva salvacionista da ciéncia, na educacdo para a
cidadania e como recursos tecnoldgicos. A concepcdo CTS com vistas a Educacdo para a
cidadania compreende um pensar critico, pois incorpora aspectos ambientais, sociais,
econdmicos e politicos e tecnoldgicos no tratamento do tema biodiversidade, pois estdo
relacionados, uma vez que a dimens&o critica é importante elemento nesta abordagem.

Compreendemos que o professor ndo deve ser criticado por apresentar
ideias/concepcbes e posturas desfocadas da abordagem CTS, visto que 0S pProcessos
formativos pelos quais passaram, estavam embasados no modelo da racionalidade técnica e
que ainda estdo presentes em algumas praticas dos professores formadores nas licenciaturas
em muitas instituicdes de ensino superior e aqueles ja formados carecem atualizar-se.

Para desenvolver tais compreensfes, as praticas pedagogicas devem incluir uma
discussdo multidimensional da ciéncia, na qual os conhecimentos cientificos sejam entendidos
na sua historia, natureza e relacdo com a sociedade criando condi¢des para os alunos
aprenderem conteudos que sirvam de instrumentos a compreensao critica da realidade, como
também entenderem relacBes mais amplas e diversificadas, fundamentais ao exercicio da

cidadania.

DESIGNS AND IDEAS FOR TEACHERS OF SCIENCE AND
BIOLOGY ON APPROACH IN THE TREATMENT OF
THE SUBJECT CTS BIODIVERSITY

ABSTRACT

This article aims to analyze how ideas and concepts about the CTS approach circulate in the practices of teachers
of Science and Biology to treat the theme Biodiversity. The study gathered 22 teachers working in primary
education in the Municipality of lgarapé - Miri, PA. We used the technique of Focus Group for the construction
of empiricism in the Working Group. The analysis is anchored in the Analysis of Discourse and Collective
Subject Discourse. The analysis elucidates the conceptions of teachers about the interrelationships CTS. These
are based on the Salvationist perspective of science, education for citizenship and how technological resources.
The CTS design with a view to Education for Citizenship includes a critical thinking as it incorporates
environmental, social, economic, political and technological aspects in the treatment of the subject, since they
are related, since the critical dimension is an important element in this approach.

Keywords: biodiversity; practices of teachers; education for citizenship.
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