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RESUMO

Neste trabalho, apresentamos uma analise dos contetidos propostos nos documentos oficiais sobre educacao brasileira
sendo eles os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Por meio dessa analise, buscamos identificar a presenca ou a auséncia e como ocorre a inser¢do das
Questdes Sociocientificas nestes documentos, de modo a problematizar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
guando relacionado aos aspectos éticos e morais. Por fim, buscamos discutir como questdes importantes para a
América Latina e Brasil, como as teméticas de género, sdo apresentadas nesses curriculos e quais 0s aspectos
formativos que auxiliam no desenvolvimento critico dos estudantes sobre a presenca e as consequéncias da
naturalizacdo das desigualdades de género, de modo a preparé-los para agir e se posicionar politicamente na sociedade
de acordo com os pressupostos de igualdade de direitos.

Palavras-chave: questdo sociocientifica; género; curriculo; teoria critica; formagdo sociopolitica.

1 INTRODUCAO

O ano de 2017, foi mundialmente marcado pelos atentados contra a liberdade de expressdao
e, sobretudo no Brasil, se caracterizou pela implementacao de politicas publicas caracterizadas
pelo cerceamento de direitos de determinados grupos sociais.

Ao encontro deste cenario, areas como saude ¢ educacdo t€ém sido fortemente afetadas.
Exemplos disso podem ser constatados em projetos como a Proposta de Emenda a Constitui¢ao
(PEC) n° 55, de 2016, conhecida como a PEC do teto dos gastos publicos, que limita e congela
os gastos publicos por um periodo de vinte anos, incluindo os repasses para a educagao e saude.
Bem como a reforma do ensino médio, que visa modificar ndo apenas o formato de ensino
brasileiro, mas que também ndo apresenta as formas e o periodo para que as escolas publicas

recebam investimentos do governo federal para readequar sua estrutura fisica para receber os
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estudantes em tempo integral, do mesmo modo que ndo estabelece como os professores serdo
realocados nas instituigoes.
Como se estes exemplos ndo representassem que a melhora na qualidade do ensino

também ndo ¢é um dos principais objetivos deste governo®

, 0s termos identidade de género e
orientacdo sexual foram retirados da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2017. Esta
acdo evidencia a desvalorizagdo do ensino mais igualitario e que equipare as oportunidades de
acesso dos estudantes nas universidades e principalmente, que os forme para sua agdo politica,
ética e cidada.

Assim, o presente trabalho visa interpretar, a partir dos pressupostos da teoria critica, as
formas de organizagdo e definicdo dos contetidos propostos nos documentos oficiais sobre
educacdo no Brasil, sendo eles a 2% versdo da Base Nacional Curricular Comum (BNCC)
(BRASIL, 2016) e os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
(BRASIL, 1998). Desse modo, buscamos por meio de nossas andlises, responder ao

questionamento “como ocorre a inser¢ao das questdes sociocientificas no ensino de ciéncias, por

meio dos documentos oficiais?”.
2 POLITICAS PUBLICAS EDUCACIONAIS

Neste trabalho, buscamos discutir a importancia da escola na formacao de sujeitos criticos,
éticos e atuantes nas esferas publicas. Assim, de acordo com Habermas (2012), na Modernidade,
a escola passa a ter dupla funcdo, ou seja, a escola ¢ compreendida ora como instancia para
formacao intelectual e moral dos estudantes, ora como instancia para formagao técnica, sobretudo
para atendimento das demandas do mercado de trabalho (MUHL, 2003).

Deste modo, hd em Habermas (2012) a delimitacdo de uma sociedade estruturada de forma
bidimensional, composta pelas esferas mundo da vida e sistema. Assim, reconhecemos que o
sistema pode ser dividido em Estado e Mercado, sendo regido pela racionalidade instrumental. Ja
o mundo da vida pode ser divido em Cultura, Sociedade e Personalidade, sendo que este conceito
compreende “as intersubjetividades dos atores inseridos em situagdes concretas de vida,
constituindo-se no pano de fundo sobre o qual ocorrem as acdes” (CHAPANI; ORQUIZA de
CARVALHO; TEODORO, 2010, p. 67).

Notamos, entdo, que essas esferas também esStdo presentes nas escolas, quer seja por meio

das estruturas que compdem o mundo da vida, quer seja por meio das estruturas de dinheiro e

3Governo Michel Temer (PMDB) que teve inicio efetivo em 31 de agosto de 2016, ap6s processo de impeachment
da até entdo presidente Dilma Rousseff (PT).
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poder que compdem o sistema, que também pode ser representado pelos processos burocraticos
de elaborac¢do de curriculos. Nessa perspectiva, ainda que a educagdo ndo se desvincule totalmente
do mundo da vida, ela é progressivamente colonizada pelo sistema, passando a prevalecer a
racionalidade sistémica (GOMES, 2007). Nesse sentido, observamos que, quando a
colonizacdo do mundo da vida pelo sistema ocorre, também nos processos de elaboracdao de
curriculos, a educagdo passa a ser influenciada pela ideologia tecnocrata, o que acarreta a perda
de motivagdo e alienacao dos estudantes, bem como em um processo de crise educacional
(MUHL, 2003).

Deste modo, para a superagao dessas situagdes de alienacdao dos estudantes, sobretudo a
respeito das implicagdes dos avangos cientificos e tecnoldgicos, defendemos a insercdo das
questdes sociocientificas (QSC) nos curriculos de ciéncias, visto que inser¢ao dessas questdes no
ensino visa promover a alfabetizagao cientifica nos estudantes, de modo que possam compreender
e analisar como a C&T sdo desenvolvidas e influenciam a sociedade atualmente.

Assim, notamos que, por meio dessa abordagem, a problematizacdo da C&T passa a ser
essencial para a formagao critica dos estudantes. Frente essas discussoes, de acordo com Ratcliffe
e Grace (2003), as caracteristicas essenciais para delimitacdo de uma QSC sao,

Possuir uma base na ciéncia, frequentemente entre as fronteiras do conhecimento
cientifico;
Ser frequentemente discutida pela midia;

Abordar questdes locais, nacionais e globais relacionadas;
Envolver valores e raciocinio ético (RATCLIFFE; GRACE, 2003, p. 2 tradug¢do nossa).

Deste modo, ao nos posicionarmos favoraveis a inser¢cdo das QSC nos curriculos de
ciéncias, para que possamos promover espagos democraticos para discussao dos diversos assuntos
sobre C&T que permeiam a vida dos estudantes. Desde a utilizacdo de exemplos, como a
descoberta de 4gua em marte, os procedimentos de clonagem e a selecao de embrides, entre outras
tematicas que relacionam o saber cientifico e tecnoldgico com as implicagdes e aplicagdes sociais.
Assim, reconhecemos que a partir de uma formacdo critica sobre os avancos da C&T, os
estudantes ainda que ndo optem pela carreira cientifica, serdo formados para atuar em discussdes
publicas para tomadas de decisao.

Nessa perspectiva, assim como questdes sobre as aplicagdes da C&T na area de
informatica, biogenética e energia, ¢ comum nos depararmos com noticias evidenciadas pela
midia favoraveis ou contrarias a implementacdo das discussdes de género nas escolas, as
diferencas salariais entre homens e mulheres, a participagdo de atletas transexuais em modalidades
esportivas, entre outros fatores cujo termo género engloba.

Nesse contexto, vale destacar que o termo género, largamente discutido nos dias atuais,
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foi inicialmente instituido pelo movimento feminista. Este movimento pode ser classificado como
a luta politica das mulheres que buscavam modificar seu papel de coadjuvante nas sociedades, e,
portanto, diversos pesquisadores consideram que ele ndo se iniciou apenas em um periodo
histérico, ou em uma sociedade distinta, mas que foi e continua sendo constituido ao longo dos
anos por meio de debates e politicas publicas que promovam a igualdade de géneros.

Assim, entendemos por género todo processo de construcdo social e cultural que delimita
as caracteristicas de comportamento que atualmente identificamos como masculinas e/ou
femininas (GOELLNER, 2010).

Entdo, por meio desse termo, tornou-se possivel diferenciar as questdes bioldgicas das
sociais, ou seja, este termo foi criado para demonstrar que por meio dos conhecimentos das
ciéncias biologicas, a espécie humana € constituida de machos e fémeas, mas que as caracteristicas
sociais e os estereotipos de género que os diferem sdo impostos pela cultura, que varia de acordo
com o contexto historico. Desta forma, de acordo com Carrara (2009), compreendemos que as
desigualdades de género também estdo nas escolas, por meio de “orientagdes, olhares, jogos,
brincadeiras, ocupagdes de espagos, comportamentos ¢ avaliagdes. Assim também no que diz
respeito aos livros didaticos, as normas, a propria organiza¢do da escola, aos contetidos e ao
curriculo” (CARRARA, 2009, p. 106).

Assim como defendido por Carrara (2009), a escola por meio da instituicdo de normas,
permite que os padrdes de masculinidades e feminilidades continuem sendo construidos em seus
espacos. Essas atitudes além de reforcarem o padrao binario de género, promovem a manutencao
das relagdes de dominacdo existentes em nossa sociedade. Portanto, ¢ papel da escola
proporcionar a andlise critica, a mudanca de comportamento e a superacao dos preconceitos, a
fim de promover ambientes que favorecam o desenvolvimento intelectual e ético dos estudantes.
Entdo, ao caracterizarmos as questdes de género como uma QSC, buscamos nos aproximar das
caracteristicas apresentadas por Ratcliffe e Grace (2003), visto que essa tematica, além de permear
as caracteristicas apresentadas pelos autores, apresenta também relagdo com os avangos da C&T,
se ressaltados os aspectos €ticos, morais, econdomicos € politicos. Assim, temos por ideal que a
problematizagao dos avangos da C&T, a partir dessa tematica, promova a formagao dos estudantes
como agentes sociopoliticos atuantes nos processos de tomadas de decisdo decorrentes de um
sistema democratico.

Um exemplo atual de como género pode se configurar como uma QSC, ¢ a presenca de
jogadoras trans no esporte brasileiro e internacional, que tem gerado polémicas ao envolver
aspectos ndao somente cientificos, com a delimitacdo de niveis hormonais e forga fisica, mas

questdes valorativas, como o direito dessas atletas continuarem no esporte. Assim, ressaltamos a
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recente discussdo gerada em torno da atuacdo da jogadora Tiffany no time feminino de vélei da
cidade de Bauru, como um exemplo de como as questdes de género podem ser discutidas como
uma controvérsia sociocientifica.

No dia dez de dezembro de 2017 (10/12/22017), Tiffany passou a ser a primeira mulher
trans* a atuar no esporte brasileiro apos ser liberada por todos os setores que regulamentam os
jogos de volei em nosso pais, desde a comissao médica da Confederacdo Brasileira de Volei
(CBV) até Federagao Internacional de Voleibol (FIVB). Essa medida seguiu as normas
estabelecidas pelo Comité Olimpico Internacional (COI), que desde 2016, permite a participacao
de mulheres trans nas competi¢des femininas, desde que o nivel de testosterona esteja controlado

Contudo, apos a determinago dessas esferas de regulamentagdo e da atuagdo da atleta em
um jogo na Superliga feminina de vdlei, diversos questionamentos a respeito da legalidade de sua
participacdo como atleta se iniciaram ¢ ndao demorou muito para que essa tematica fosse
controvertida também pela midia e pela sociedade de modo geral. Por estes motivos, observamos
que esse caso em especial, contém todas as caracteristicas de uma QSC apresentadas por Ratcliffe
e Grace (2003), uma vez que essa questdo apresenta um carater controverso, € que a partir de
argumentos cientificos, tecnologicos, sociais, éticos, religiosos e morais hé ainda fortes discussoes
sobre a inclusdo dessa jogadora em um time majoritariamente constituido por mulheres cis. Este
exemplo € importante e atual para observarmos como as QSC podem envolver opinido publica
em nivel local e global, além de promover a participagdo publica sobre questoes dessa natureza.

Assim, os questionamentos mais recorrentes a respeito da insercao de atletas trans diz
respeito a possivel superioridade de sua capacidade fisica (poténcia de langamento, forca de saque,
capacidade de bloqueio, etc.) em relacdo as outras atletas cis. Entretanto, esses fatores, assim
como a quantidade maxima de testosterona em seu organismo foi constantemente avaliado pela
CBYV, para que a jogadora Tiffany fosse autorizada a participar das competi¢cdes femininas.
Portanto, ainda que sua participagdo esteja de acordo com as normas estabelecidas pelas
institui¢des que regulamentam o esporte brasileiro, este assunto, assim como as demais QSC, se
apresenta como um tema controverso, pois mesmo apos essa determinacao dos 6rgaos oficiais,
ainda ndo hd um consenso a respeito da legalidade da participacdo de atletas trans em competicdes
esportivas.

Deste modo, ao reconhecer esse caso como uma controvérsia sociocientifica, defendemos

que ao se discutir questdes dessa natureza, ¢ possivel a abordagem de conhecimentos cientificos

4 G1 Globo esporte. Tiffany é relacionada e pode ser primeira atleta transexual a atuar no volei brasileiro. 10/12/2017.
Emilio Botta. Disponivel em: https://globoesporte.globo.com/sp/tem-esporte/volei/noticia/tiffany-e-relacionada-e-
pode-ser-primeira-atleta-transexual-a-jogar-no-volei-brasileiro.ghtml Acesso em: 18/01/2018.
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como a fisiologia humana, os processos de desenvolvimento hormonal e fisico que homens e
mulheres passam, os constituintes e as propriedades quimicas dos hormdnios € como eles siao
utilizados nos processos bioquimicos, o funcionamento e oS conhecimentos empregados para a
realizagdo de exames anti-dopping, bem como as novas tecnologias para mapeamento de
caracteristicas bioquimicas de cada atleta, as propriedades fisicas que determinam forga, tempo
de reagdo, aceleracdo, entre outros conceitos que podem ser utilizados para problematizar a
presenca dessa jogadora nas quadras e para relacionar a sua capacidade fisica em relagao a
capacidade das demais atletas.

Além dos saberes cientificos, este caso também abarca questdes morais e éticas potenciais
a serem discutidas no ambito do ensino de ciéncias. Nesse sentido, se tomarmos como questao
central o fato de a atleta se posicionar como mulher trans, podemos incitar discussoes desde os
processos tecnologicos atuais que permitem a realizacdo de cirurgias para redesignacdo sexual,
até demais questionamentos éticos € morais como: “se a atleta possui os niveis de testosterona
dentro dos padrdes para o género feminino, ela deveria ser impedida de participar das
competicdes?”’, “Se os niveis de testosterona estdo dentro do recomendado e se nesse caso em
especial a atleta ja passou pelo procedimento cirtrgico, caso ela nao tivesse se posicionado como
mulher trans, e portanto, se as demais atletas ndo soubessem do fato a presenca dela em quadra
geraria tanta polémica?”. Observamos esses questionamentos relacionam conhecimentos de
diversas areas da C&T como instancia para reconhecimento da atleta e aprovacdo de sua
participacdo nas competi¢des femininas, bem como de aspectos éticos e morais sobre se declarar
uma mulher trans. Deste modo, controverter questdes dessa natureza, se apresenta como potencial
para a formacdo para cidadania, bem como para a alfabetizacdo cientifica dos estudantes.

Compreendemos, portanto, que a inser¢ao das QSC de modo geral, em especial a inser¢ao
das tematicas de género como QSC nas escolas se configura como um mecanismo para
consolidacdo de ambientes democraticos e para desenvolvimento do senso critico e argumentativo
dos estudantes, bem como para sua formagdo para serem agentes sociopoliticos atuantes em
debates publicos para tomadas de decisao.

Nessa perspectiva, a analise dos documentos oficiais propostos para o ensino de ciéncias
¢ necessdria, primeiramente para o reconhecimento das competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas por nossos estudantes, mas também para a demarcacdo das ideologias e
compreensdes de ciéncia e ensino presentes nesses documentos. Assim, a seguir discutiremos a
forma como a pesquisa foi realizada, bem como a metodologia utilizada para a analise dos dados

obtidos.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa documental, sobretudo por recorrer a
fontes diversificadas para analise (FONSECA, 2002, p. 32). Assim, observamos que de modo
geral, a pesquisa documental se assemelha a pesquisa bibliografica, entretanto enquanto a
pesquisa bibliografica se restringe a exploragdo e a analise de documentos que ainda ndo
receberam um tratamento analitico, a documental visa explorar e interpretar documentos variados
que ainda ndo obtiveram tratamento analitico de seus dados (GIL, 2008).

Desta forma, uma vez que os objetivos centrais de nossa pesquisa se pautam na analise de
documentos oficiais para o ensino, buscamos identificar como e se ocorre a inser¢ao das QSC
para o ensino de ciéncias. Sobretudo, se no ambito dos temas propostos a serem discutidos com
os estudantes, as tematicas de género sdo apresentadas e se possuem potencial para um tratamento
sociocientifico. Para isso, optamos por analisar os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM), eixo de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e a 2*
versdo da Base Nacional Comum Curricular para o ensino médio (2016), visto que a BNCC
(2017) para o ensino médio ainda nao foi aprovada pelo Governo Federal até a data de submissdo
deste trabalho.

Destacamos assim, que os PCNEM foram escolhidos para integrar as analises desse
trabalho, por apresentarem os conhecimentos gerais a serem desenvolvidos pelos estudantes ao
longo de toda sua trajetoria no ensino basico. Em contrapartida, a BNCC foi escolhida por
apresentar uma unido entre os objetivos, as areas de conhecimentos e os contetidos a serem
trabalhados com os estudantes, de acordo com o ja foi proposto nas Diretrizes Curriculares
Nacionais. Ou seja, optamos por também analisar a BNCC por apresentar uma evolugdo gradativa
a respeito das competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos estudantes a cada ano de
seu processo formativo.

Assim, ap0s a escolha destes documentos, na etapa seguinte da pesquisa, efetuamos a
constitui¢do dos dados, que foram obtidos por meio do portal do Ministério da Educacao (MEC).
Posteriormente, para a etapa de anélise dos dados, nos fundamentamos na metodologia de andlise
de contetido. Essa metodologia de analise proposta por Bardin (1977) visa obter,

[...] por procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de

conhecimentos relativos as condigdes de producdo/recepcdo destas mensagens
(BARDIN, 1977, p. 42).

Portanto, nessa etapa, com auxilio da metodologia de analise de conteldo proposta pela

autora, buscamos identificar as ideologias presentes nos documentos estudados, bem como
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relacionar o modo como o atual cenério politico do pais corrobora para a manutencéo ou quebra
dessas ideologias. Para isso, seguimos os trés momentos de analise propostos por Bardin (1977),
sendo eles a pré-analise, na qual realizamos leituras de reconhecimento dos documentos; a
distingdo e classificacdo dos dados relevantes para a pesquisa, na qual identificamos e
classificamos as caracteristicas e conceitos-chave a serem analisados com maior profundidade; e

no momento final, efetuamos a interpretacdo dos dados destacados (BARDIN, 1977).

4 ANALISES

Apoés a leitura de exploracdo dos documentos, na etapa de classificacdo dos dados
relevantes para responder ao questionamento inicial deste trabalho, optamos por identificar
trechos do capitulo introdutério da BNCC e dos PCNEM por expressarem a concepcao de ciéncia
destes documentos, bem como dos exemplos apresentados nesses documentos para as disciplinas
de Fisica, Quimica e Biologia, de modo que pudéssemos identificar se e/ou como ocorreu a
inser¢do das QSC nesses materiais e também se as questdes de género sdo propostas para o ensino
de ciéncias como uma QSC.

Assim, a partir das etapas de analise propostas por Bardin (1977), delimitamos trés
categorias, sendo elas, Demarcacao das ideologias sobre a natureza do ensino de Fisica, Quimica
e Biologia presentes na elaboragdo desses documentos, na qual buscamos identificar a visdo de
ciéncia expressa pela BNCC, bem como se os exemplos utilizados nos PCNEM também apontam
para o ensino investigativo e critico. Apds o reconhecimento da concepg¢ao de ciéncia presente na
BNCC e da finalidade do ensino de ciéncias proposto pelos PCNEM, a segunda categoria que
discutimos visa identificar a Presenga das QSC nos exemplos apresentados, assim, nessa categoria
buscamos identificar, por meio da andlise dos conteudos a serem trabalhados com os estudantes
propostos nos PCNEM, se as questdes sociocientificas foram incorporadas aos exemplos
utilizados. A partir dessas discussdes, na ultima categoria, buscamos identificar se hd nestes
documentos o Reconhecimento das desigualdades de género, na qual buscamos identificar se as
questdes de género sdo propostas como uma QSC a ser discutida no ensino de ciéncias. Deste
modo, abaixo apresentamos as justificativas para delimitacao dessas categorias, bem como nossas
interpretacdes sobre os curriculos analisados.

Demarcacao das ideologias sobre a natureza do ensino de Fisica, Quimica e Biologia

presentes na elaboracdo desses documentos

Nessa categoria, discutimos a respeito da compreensao sobre ciéncia e da natureza das

discussdes sobre as disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia propostas nos documentos
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analisados. Assim, de acordo com a 2% versdo da BNCC, um dos maiores desafios da educagao
brasileira € superar a visdo de ensino tradicional, ou seja, aquele ensino que se propde apenas a
duas fungdes formativas, sendo elas a pré-universitaria e a profissionalizante. De acordo com o

documento,

Deve-se, mais amplamente, garantir aos estudantes uma formagao que, em sintonia com
seus percursos ¢ historias de vida, faculte-lhes tanto o desenvolvimento de condigdes
fundamentais para sua realizacdo pessoal e existéncia digna quanto a efetiva participagdo
na constru¢do de um mundo a espera de contribuigdes criativas e responsaveis (BRASIL,
2016, p. 488-489).

Também a “ciéncia” tem multiplo papel formativo no Ensino Médio. Compreende o
“letramento cientifico”, que pode garantir um conhecimento critico do mundo e do tempo
em que se vive, em lugar de uma nogdo dogmatica de conhecimento (BRASIL, 2016, p.
491).

Logo no capitulo introdutério da BNCC, constatamos que a ciéncia ¢ compreendida cOmo
uma constru¢ao humana e que o ensino de ciéncias orientado para a alfabetizagao cientifica deve,
portanto, promover espacgos para o desenvolvimento do senso critico dos estudantes. A fim de
observamos se essa visdo de ciéncia ndo linear se fez presente também na elaboracdo dos PCNEM,

destacamos novamente como cada disciplina ¢ compreendida a partir deste material,

Nao ¢ suficiente para a formagdo da cidadania o conhecimento de fatos quimicos e suas
interpretagdes. Um estudo sobre a problematica do uso ou ndo de conservantes em
alimentos abordaria varios aspectos do conhecimento quimico, tais como natureza e
rapidez das transformacdes responsaveis pelas degradagdes de alimentos, natureza
quimica dos conservantes |[...] Esses conhecimentos contribuem, mas nio sdo suficientes
para que se entenda e se tenha uma postura com relagdo a tal problematica. E necessario,
ainda, que se analisem os aspectos socioeconomicos e éticos envolvidos (BRASIL, 1998,

p- 35).

Assim como destacado para a disciplina de Quimica, outro trecho dos PCNEM enfatiza
que o ensino de Biologia deve proporcionar uma educa¢do que forme “cidaddos conscientes dos
processos e regularidades de mundo e da vida, capazes assim de realizar agdes praticas, de fazer
julgamentos e de tomar decisoes” (BRASIL, 1998, p. 20). Do mesmo modo, para o ensino de
Fisica, os PCNEM ao destacarem o significado do conceito de tempo, ressalta a importancia de
articular esse conceito com as outras areas da ciéncia, bem como sua importancia para meios de
producdo do mundo moderno, reiterando que, “a competéncia para utilizar o instrumental da
Fisica ndo significa, portanto, restringir a aten¢ao aos objetos de estudo usuais da Fisica (BRASIL,
1998, p. 25).

A partir desses trechos, observamos que as concepgoes de ciéncia propostas na BNCC se
assemelham as propostas nos PCNEM, uma vez que, para essas disciplinas os conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos sdo compreendidos como conceitos mutaveis, historicos e sobretudo,
politicos, visto que fatores econdmicos e sociais também permeiam todas as instancias de
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producdo de saberes cientificos. Assim, observamos que a relagdo entre as esferas CTS sdo
propostas nesses documentos acompanhadas do reconhecimento do processo de ensino de
ciéncias como mecanismo para alfabetizacdo cientifica e posterior participacdo na vida
democratica. Entretanto, mesmo que a inser¢ao dessas tematicas que relacionam a CTS busquem
promover esse ensino questionador, diversas questoes sistémicas, dentre elas os processos de
elaboracdo dos planos municipais e estaduais de educacdo, bem como de livros didaticos e
apostilas, por vezes nao se atém a inser¢ao dessas questdes ja defendidas por documentos oficiais,
tais como os PCNEM e a BNCC discutidos neste trabalho.

Vale ressaltar que aspectos como a precaria formacao de professores, também se destaca
como um impedimento sistémico, visto que ndo hd uma relagdo linear entre o que se propde em
documentos € o que se pratica nas licenciaturas. Além disso, a interpretagdo fiel das propostas
ainda pode se distanciar das ideologias e perspectivas da pesquisa em ensino de ciéncias e a
realidade das salas de aulas, lugar onde os condicionantes da pratica docente sdo ainda mais
invadidos pelo sistema. Assim, também ¢ possivel levantar o problema da falta de autonomia
docente, que pouco poderia criar metodologias ou propor novos conteudos diante das imposigdes
sist€émicas que sofrem.

Outros fatores, como a propria visdo de ciéncia dos professores, bem como suas
ideologias e lutas politicas podem também se configurar como um ponto contrario a inser¢ao
dessas questdes nas escolas, sobretudo para a insercdo das tematicas de género. Deste modo,
reconhecemos a importancia da presen¢a do conceito de ciéncia ser discutido nos documentos
oficiais da forma como estd. Entretanto, também reconhecemos que apenas essa insercao nos
documentos oficiais pode nao ser suficiente para a melhoria na qualidade do ensino, conforme
proposto pela literatura.

Presenca das QSC nos exemplos apresentados

Nesta categoria, destacamos o reconhecimento da necessidade de inclusdo de temas que
relacionam o movimento CTS, e, sobretudo, a respeito das questdes sociocientificas (QSC).
Assim, os PCNEM reiteram a importancia da discussdo de tematicas cientificas que possibilitem
o desenvolvimento do senso critico dos estudantes, por meio da inser¢do de propostas tematicas
que se assemelham as caracteristicas das QSC devido ao seu carater potencialmente controverso.
Assim, de acordo com os PCNEM, para o ensino de Biologia ¢ esperado que a partir dos contetidos

trabalhados os estudantes possam,

Relaciona-los as tecnologias de clonagem, engenharia genética e outras ligadas a
manipulagdo do DNA, proceder a andlise desses fazeres humanos identificando aspectos
éticos, morais, politicos e economicos envolvidos na produgdo cientifica e tecnologica,
bem como na sua utiliza¢io; [...] E um momento bastante propicio ao trabalho com a
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superagdo de posturas que, por omitir a real complexidade das questdes, induz a
julgamentos simplistas e, ndo raro, preconceituosos (BRASIL, 1998, p. 19).

Assim como o ensino de Biologia, para o ensino de Fisica, nos PCNEM o papel da midia
¢ novamente destacado, sendo o estimulo para acompanhamento e interpretacdo de noticias em
sala de aula para instigar o senso argumentativo dos estudantes. Sobretudo por meio da discussao
de reportagens, como “uma possivel colisdo de um asteroide com a Terra, um novo método para
extrair agua do subsolo, uma nova técnica de diagnostico médico envolvendo principios fisicos”
(BRASIL, 1998, p. 27).

J& para o ensino de Quimica, os conteudos decorrentes do conceito de energia sdo
destacados como exemplos, sobretudo o tema combustivel. Assim, de acordo com os PCNEM,
além de apresentar as defini¢des para reacao de combustao, o professor deve estabelecer relagoes
entre as fontes renovaveis e ndo renovaveis, destacando sobretudo os impactos ambientais
causados pelo uso de combustiveis fosseis, bem como “as relagdes entre desenvolvimento socio-
econdmico e disponibilidades de energia (BRASIL, 1998, p. 37).

Assim, respondendo ao questionamento inicial deste trabalho, reconhecemos que ndo ha
a inser¢do da terminologia QSC nesses documentos, contudo, os exemplos utilizados, bem como
as metodologias exemplificadas para serem discutidas com os estudantes do ensino médio, se
aproximam das defini¢cdes utilizadas por diversos autores da area de pesquisa em ensino de
ciéncias com enfoque na inser¢cao das QSC (RATCLIFFE; GRACE, 2003, PEREZ, 2012; entre
outros). Entretanto, ressaltamos apenas o carater potencialmente controverso destas
questdes, cujos elementos para torna-los sociocientificos poderiam ficar sob responsabilidade do
professor, ao relacionar estes temas com as discussdes €ticas, sociais, ambientais e de risco que
permeiam estes assuntos.

Por outro lado, reiteramos que apenas a inclusdo de exemplos e propostas metodologicas
estdo longe de contemplarem os requisitos para o trabalho efetivo com as QSC, ja que para que
ocorra o ensino problematizador e que destaque as implicagdoes da C&T € necessario que em sua
pratica em sala de aula, os professores busquem ressaltar os aspectos controversos decorrentes
dos avancos cientificos e tecnoldgicos, do mesmo modo que busquem estimular o exercicio
discursivo e a participacdo dos estudantes.

Reconhecimento das desigualdades de género

Nessa categoria, buscamos identificar nos documentos analisados se hé a insercdo das
tematicas de género para o ensino de ciéncias e mais especificamente, se as discussdes dessa
natureza sao compreendidas como uma QSC. Desta forma, o primeiro trecho que apresentamos

se encontra nos PCNEM e reitera a compreensao de ciéncia como atividade humana, com isso
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propde uma nova visdo para a figura do cientista, conforme observamos abaixo,

As crengas populares nem sempre correspondem a propriedades verificaveis e podem
reforgar uma visdo distorcida do cientista e da atividade cientifica, a exemplo do
alquimista, que foi visto como feiticeiro, magico e ndo como pensador, participe da visdo
de mundo de sua época (BRASIL, 1998, p. 30).

Assim, conforme descrito nos PCNEM, observamos que todos os exemplos utilizados para
controverter a visdo distorcida de ciéncia e de cientista que temos atualmente permite que uma
parcela dessa questdo permaneca equivocada. Este equivoco se destaca pela utilizagdo tanto das
palavras que descrevem o que seria essa visao distorcida, como “alquimista, feiticeiro e magico”,
quanto com a utilizagdo apenas da palavra “pensador” para controverter esse padrao de ciéncia
imutavel e sem relagdo com os contextos historico, social e politico. Deste modo, destacamos,
sobretudo de acordo com o descrito por Palomino, Corsi e Lima (2016) que padrdes de ciéncia
que representam o cientista como um ser solitario, genial e do sexo masculino apenas corrobora
para a manutencao dos padrdes de género existentes em nossa sociedade.

Assim, apenas nesse trecho dos PCNEM para as disciplinas de ciéncias, reconhecemos
que as questdes de género estdo presentes, ainda que ndo haja mengao explicita do termo género
neste documento. J& na BNCC, observamos que a discussao dessas questdes se faz de maneira
mais nitida, sendo que de acordo com o trecho destacado abaixo, este documento propde a

inclusdo das tematicas de género no ambito da disciplina de Biologia:

O jovem ndo pode prescindir do conhecimento conceitual em Biologia para estar bem
informado, se posicionar e tomar decisdes acerca de uma série de questdes do mundo
contemporaneo, que envolvem temas diversos, como: identidade étnico-racial e racismo;
género, sexualidade, orientacdo sexual e homofobia; gravidez e aborto [...] (BRASIL,
2016, p. 597).

Com esse trecho, ressaltamos que a BNCC orienta novamente a discussdo de tematicas
que também podem ser definidas como QSC dentre elas, ressaltamos a presenca das discussoes
sobre género. E mais do que isso, ainda na BNCC, sdo apresentados os conhecimentos a serem
problematizados com os estudantes, de modo que na unidade quatro, intitulada de
“Hereditariedade: Padrdes e processos de armazenamento, transmissdo e expressdo de

informacao”, ressaltamos o seguinte trecho,

[...] Porém, é importante também o destaque para a espécie humana, mostrando que as
ideias sobre sexo e género também sdo construgdo sociais ¢ que a normalidade ¢ um
conceito relativo. (BRASIL, 2016, p. 603)

Observamos novamente que na BNCC, além do reconhecimento da importancia da

inser¢do das tematicas de género para formagdo cidada dos estudantes, o proprio conceito de
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género ¢ compreendido como uma construgao social, assim como também proposto pela literatura
da area (CARRARA, 2009; GOELLNER, 2010).

Todavia, fica evidente que neste documento, a insercao dessas questdes também nao se
faz de modo isolado, visto que a compreensdo de que as questdes de género e de sexualidade sao
construcdes sociais por si s6 ndo ocasiona diretamente em um ensino que questione de fato os
padrdes, valores e as desigualdades de géneros atuais. Nessa perspectiva, inserir nestes
documentos conceitos-chave como exemplos que relacionam as tematicas de género enquanto
uma controversa sociocientifica com as disciplinas ndo promove de fato a discussao ética e
democratica dessas questdes com os estudantes. Todavia, compreendemos que a retirada desses
temas do curriculo proposto se configura como um retrocesso, visto que corrobora para 0 processo
de invisibilizagdo dessas questdes no ambiente escolar, do mesmo modo que promove a
manutengdo dos preconceitos que reforcam argumentos conservadores favordveis a
implementagdo de projetos de lei como “Escola sem Partido”.

Portanto, é certo que apenas a existéncia desses termos em documentos oficiais nao
garante um ensino contextualizado e questionador para os estudantes, do mesmo modo que nao
garante uma formacao critica dos professores a respeito desses assuntos. Todavia, a retirada dos
termos demonstra um retrocesso na luta para o reconhecimento da importincia da discussdo das

tematicas de género enquanto um mecanismo para superacao das desigualdades.

5 CONCLUSOES

Diante das discussdes apresentadas nesse trabalho, e assim como destacado por Gomes
(2007) é requerido a nos professores, no momento de nossa agdo pedagdgica, reforgar e promover
espagos para formag¢ao comunicativa dos estudantes. Contudo, no &mbito das tematicas de género,
identificamos que diversos impedimentos sistémicos interferem em nossa acdo no mundo escolar.

Reiteradamente, destacamos que nos documentos analisados, as discussoes de género sao
propostas apenas no ambito da disciplina de Biologia. Entretanto, assim como destacado nestes
documentos, ¢ necessario que as disciplinas de ciéncias sejam articuladas entre si, e, portanto,
reconhecam o potencial formativo das questdes de género como uma QSC, pois compreendemos
que sua discussao por meio das demais disciplinas se faz justa e essencial.

Por outro lado, a presenga de mecanismos sistémicos, como a retirada dos termos
identidade de género e orientacdo sexual da 3? versdao da BNCC para ensino fundamental no ano
de 2017, a Medida provisoéria n® 746, de 2016 que reformula o ensino médio brasileiro, bem como

a discussao de projetos de Lei como “Escola sem Partido”, fazem com que tanto os estudantes
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quanto professores se reconhegam em um processo de perda de liberdade, perda de motivagao e
crise de identidade. Sobretudo, por se tratar de projetos para o setor educacional, que de certo
modo, podem ser compreendidos como conservadores e autoritarios, pelo fato de no momento de
sua elaboracdao os interesses ¢ anseios dos demais interessados como estudantes, professores,
pesquisadores, etc. foram sistematicamente silenciados pelas esferas de poder.

Deste modo, a partir de nossas andlises, observamos que ainda que o termo QSC ndo esteja
presente nesses documentos, questdes dessa natureza estdo presentes por meio dos exemplos
citados, e sobretudo por meio das metodologias propostas € da compreensao de ciéncia expressa
pelos documentos. Contudo, reiteramos que apenas a inclusao de questdes dessa natureza nao
garante que na pratica em sala de aula dos contetidos sejam abordados pelos professores a partir
de uma visao critica e controvertida da ciéncia, visto que se torna necessario que todo o sistema
educacional brasileiro reconheca e legitime tanto a inclusdo das questdes de género nas escolas
como as potencialidades formativas das questdes sociocientificas para o ensino de ciéncias.

Por fim, como destacado por Macedo (1993), entendemos que para a elaboragdo das
propostas curriculares, os conteudos ja definidos como essenciais pela sociedade devem ser
abordados pelas escolas, contudo, o professor ¢ toda a comunidade escolar deve assumir uma
postura questionadora frente a esses conhecimentos, e principalmente, devem buscar compreender
0s interesses sociais, econdmicos e politicos que alicergam a escolha desses conhecimentos. Surge
entdo a importancia da alfabetizacdo cientifica para todos os cidadaos, principalmente que
possibilite aos individuos se tornarem agentes sociopoliticos e atuantes nas esferas publicas, e,
sobretudo para que possam lancar esse olhar critico a respeito das mudancas politicas e

educacionais de nosso tempo.

GENDER IN THE TEACHING OF SCIENCES: THE INSERTION OF THE
SOCIO-CITIZEN QUESTIONS IN THE BRAZILIAN CURRICULUMS

ABSTRACT

In this paper, we present an analysis of the contents proposed in the official documents on Brazilian education, being
the National Curricular Parameters for High School (PCNEM) and the National Curricular Common Base (BNCC).
Through this analysis, we seek to identify presence or absence and how the insertion of Socio-Scientific Questions
in these documents occurs, in order to problematize scientific and technological development when related to ethical
and moral aspects. Finally, we seek to discuss how important issues for Latin America and Brazil, such as gender
issues, are presented in these curricula and what training aspects help in the critical development of students on the
presence and consequences of the naturalization of gender inequalities, in order to prepare them to act and position
themselves politically in society in accordance with the assumptions of equal rights.

Key-words: Socio-Scientific Question; Genre; Curriculum; Critical theory; Sociopolitical training
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