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RESUMO

A identificacdo de conhecimentos prévios dos estudantes tem se tornado uma ferramenta de fundamental importancia,
pois através dela pode-se identificar os subsuncores presentes na estrutura cognitiva do aluno. O que permite, portanto,
a elaboracdo de métodos e metodologias de ensino adequadas para se obter uma aprendizagem significativa. Dessa
forma, neste trabalho apresentam-se as analises das respostas de alunos de uma turma do primeiro ano do ensino
médio para identificacdo de seus conhecimentos prévios através da resolucdo de situacdes-problema, envolvendo
conceitos basicos de quimica para uma melhor compreensao dos processos de separacdo de misturas. Os resultados
obtidos foram analisados e categorizados em relag&o ao nivel cognitivo dos alunos, em categorias propostas por Stuart
e Marcondes (2009), baseada nos pressupostos de Zoller (2002). De acordo com os dados obtidos, para todas as
situacdes propostas a maioria dos alunos classificou-se apenas no nivel mais basico, ndo conseguindo reconhecer as
situacdes propostas, limitando-se apenas a repeticdo de conceitos ou férmulas. Assim, sugere-se que a identificagdo
dos conhecimentos prévios é uma ferramenta importante para elaboracéo de estratégias adequadas ao ensino pois
pode direcionar o professor para uma pratica docente mais efetiva que objetive a aprendizagem significativa.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, no ambiente escolar ainda persiste, em muitos casos, uma pratica docente
automatizada e padronizada, fruto de um antigo modelo tradicionalista de educacdo. Nele, ndo ha
(ou é pouco frequente) uma preocupacao por parte do professor, com 0s conhecimentos prévios
que os alunos possuem (ANTERO, 2015; BOLFER, 2008; LEAO, 1999; NASCIMENTO et al,
2016; RODRIGUES et al, 2011). Assim, muitas vezes, o docente ensina o que estabelece e prevé
o livro didatico, geralmente sem proporcionar questionamentos aos discentes, apresentando 0s
conteudos dissociados da realidade deles, ndo evidenciando o papel do aluno e de sua concepcao
de sociedade e sujeito.

O ensino, nessa perspectiva, proporciona uma desvinculacdo entre os saberes cotidianos e
o conhecimento cientifico. Esta abordagem dificulta a construgdo de “pontes cognitivas”, ou Seja,

ndo ha uma ligacdo ou integracdo entre os conhecimentos dos alunos e os novos saberes
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cientificos. E para propiciar essa construgdo, faz-se necessario abordar temaéticas
interdisciplinares, realizar discussdes e utilizar métodos que mostrem ao aluno, a relagéo entre as
ciéncias naturais presentes em seu cotidiano, de forma clara, precisa e principalmente
contextualizada (CORREIA e BOMFIM, 2018; SILVA e MOREIRA, 2010).

Embora essa pratica ainda persista, também se evidencia no ambiente escolar uma
propagacdo de préticas pedagdgicas inovadoras, empreendedoras e ativas, através de
metodologias como: uso de tecnologias digitais, de praticas interdisciplinares, abordagem de
conteudos através do ludico, ensino atraves da experimentacdo ou ainda, teatro cientifico (SALES
e LEAL, 2018; PINHEIRO, 2013; FRANCO e TANO, 2014; MARQUES, 2012; MOTA e
ANDRADE, 2017; SANTQOS, 2014). Essas préticas, assim como outras, estdo sendo cada vez
mais utilizadas, se mostrando eficientes e colocando o aluno como sujeito ativo de seu processo
de aprendizagem, proporcionando-lhe também o desenvolvimento do pensamento critico e
autonomia.

Nesse contexto, em se tratando das aulas de quimica, a utilizacdo da contextualizacdo
aliada a situacOes-problema tem sido uma estratégia de ensino bastante utilizada por se constituir
como uma grande auxiliar na construcdo e compreensdo de conceitos, e assim, coloca o aluno
como ser ativo em seu processo de aprendizagem, proporcionando ao estudante a compreensao e
relacdo entre as informacgdes necessarias para compreensdo de fatos de seu cotidiano (FRIGGI e
CHITOLINA, 2018).

Essa percepcédo do estudante como ser ativo em seu processo de evolucédo e aquisicdo de
conhecimento, o pde no centro da dindmica da sociedade atual, onde a busca por solucbes para
problemas cotidianos, exige do ser humano a capacidade de se transformar, se reinventar e de se
adaptar de acordo com as situac@es que surgirem (SALES e LEAL, 2018). E preciso, portanto,
que o ensino de Ciéncias ofereca aos alunos mais do que estudo de classificac@es, conceitos pré-
prontos, aplicacdes de formulas ou uso de regras. E necessario que ele ofereca ferramentas para
que o estudante seja capaz de compreender 0 mundo a sua volta, suas transformacdes e sua fungéo
como cidadédo capaz de modificar o meio em que vive.

E nesse contexto, o professor atua de forma a proporcionar uma relagdo entre os saberes
das disciplinas escolares e o cotidiano do aluno, favorecendo ndo sé a compreensdo dos
contetidos, mas também uma aprendizagem significativa® e colaborando para formagcéo cidada do
estudante, tornando-o capaz de analisar as situagfes corriqueiras de maneira critica. Entretanto,
para que 0 docente possa proporcionar esse caminho, € necessario que ele saiba que

conhecimentos esses estudantes possuem, quais suas vivéncias — seus conhecimentos prévios -

3 De acordo com Moreira (2011, pg. 13) “a aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas
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para entdo, proporcionar a partir de suas realidades o0 acesso ao saber cientifico.

Identificar os conhecimentos e vivéncias de mundo dos estudantes, e relaciona-los com os
saberes cientificos para propiciar uma aprendizagem significativa, € sem ddvida um dos maiores
desafios do ensino, e também é um dos meios mais seguros de fazé-lo, pois a partir de suas
experiéncias é que eles poderdo fazer uma correlagdo entre os saberes, incorporando
conhecimento cientifico.

Dessa forma, neste trabalho apresentam-se as analises das respostas de alunos de uma
turma do primeiro ano do ensino médio para identificacao de seus conhecimentos prévios através
da resolucgdo de situag¢fes-problema, envolvendo conceitos basicos de quimica para uma melhor
compreensdo dos processos de separacdo de misturas. Com isso, pode-se promover reflexdes
acerca de praticas que podem ser utilizadas para possibilitar a estes estudantes uma aprendizagem

significativa.

2. CONHECIMENTOS PREVIOS: UM CAMINHO PARA SABER MAIS

A teoria da aprendizagem significativa defende que o conhecimento prévio do sujeito é
elemento bésico e determinante na organizacdo do ensino e, consequentemente, permite dar
significado a um novo conhecimento que Ihe é apresentado, ou sera por ele, descoberto. Segundo
Ausubel, “Se eu tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um Unico principio, diria isto:
o fator singular que mais influencia a aprendizagem € aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra
iSs0 e ensine-o de acordo” (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980, p. 137).

Neste sentido, em se tratando do conhecimento prévio, Ausubel refere-se a ancoragem, ou
seja, ao processo de integracdo de novos conteidos (conceitos, proposicdes) a estrutura cognitiva
do sujeito. Trata-se, portanto, de uma concepcéo do conhecimento prévio — como uma construcédo
interna — que se constitui uma condicdo propria e necessaria do processo de construgdo de
conceitos cientificos (ALEGRO, 2008; SANTOS, 1998).

Para que o conteddo tenha um significado I6gico para o estudante, ha de haver uma
mediagdo entre o professor e o curriculo. E cabe, sobretudo, ao docente, “estabelecer parametros
e caracterizar conceitos, procedimentos, valores, atitudes e o que mais julgar fundamental para
alcancar o objetivo estabelecido para o ensino e a aprendizagem” (ALEGRO, 2008, p. 47).

Assim, fazer uso de temas do cotidiano dos alunos pode ser uma alternativa viavel para a
promoc¢do de uma aprendizagem dita por Ausubel como significativa, que ocorre quando €
construida uma relacdo entre uma nova informacdo e conceitos especificos relevantes que o
aprendiz possui, denominados conceitos “subsuncores” (MOREIRA, 2018). Neste caso, o

conhecimento prévio serve como ideia principal para interacdo de novos conhecimentos.
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Moreira (2012) discute em suas obras a teoria de Ausubel, e define que o subsungor “¢ um
conceito, uma ideia, uma proposicao ja existente na estrutura cognitiva, capaz de servir de
“ancoradouro” a uma nova informac¢do de modo que esta adquira, assim, significado para o
individuo”. Entretanto, pode acontecer de o aprendiz nao possuir em sua estrutura cognitiva esses
subsuncores. Neste caso, recomenda-se a utilizacdo de organizadores prévios para auxiliar a
aquisicdo e assimilagéo de conceitos.

Para Moreira et al (1982), organizadores previos sdo recursos como um nivel elevado de
abstracdo de forma generalizada em relacdo ao material de ensino. Neste caso, é preciso evitar
sumarios e resumos. Podem ser usados como organizadores prévios: um enunciado, uma
pergunta, uma situacdo-problema, videos, uma demonstracao de experimento, filmes, uma leitura
introdutéria, um simulador, dentre outros. Qualguer método que sirva como uma ancora para a
aprendizagem e favoreca o desenvolvimento de subsuncores, pode ser utilizado.

O uso desses artificios sé € possivel se o professor tiver conhecimento dos saberes prévios
dos alunos, pois assim, poderé determinar a necessidade ou ndo da utilizacdo de organizadores
prévios. Estes conhecimentos, sdo ideias relevantes presentes na estrutura cognitiva do aluno que
mais influenciam na aprendizagem de novos conhecimentos. Ausubel (2000) destaca a
importancia da linguagem, estrutura conceitual, os conhecimentos e competéncias que o aluno
possui, como aspectos que determinam o processo de aprendizagem.

De acordo com Carvalho (2013, p. 26), “as estratégias de ensino devem conduzir o
educando a observar, criticar, pesquisar, julgar, concluir, correlacionar, diferenciar, sintetizar,
conceituar e refletir”. E sdo inumeras as estratégias de ensino disponiveis na literatura que podem
ser adaptadas e utilizadas nas aulas de Quimica, todas com a finalidade de favorecer a construcao
dos conhecimentos quimicos de forma contextualizada e efetiva. E uma delas, que tem sido
reportada significativamente é o uso de situagfes-problema (FRIGGI e CHITOLINA, 2018;
JUNIOR e NETO, 2015; CONCEICAO e ALMEIDA, 2015; GUEDES-GRANZOTTI et al, 2015;
LIMA E SILVA, 2016; RUTZ, MARINHO e SILVA, 2017).

Pensar um ensino baseado em um problema, e a aprendizagem baseada em uma resolucéo,
requer que aquele que ira aprender tenha plena compreensdo do problema para ser capaz de
apresentar uma solucdo. Usar essa dindmica para identificacdo de conhecimentos prévios, pode
ndo ser uma tarefa fécil, pois facilmente o problema pode ser confundido com um exercicio.

Nesse trabalho, quando se faz uso das situacdes-problema para identificacdo dos
conhecimentos prévios, utiliza-se problemas qualitativos, nos quais os estudantes devem analisar
as situacGes apresentadas em contextos cotidianos, para interpreta-las a partir dos seus

conhecimentos prévios ou em vias de aprendizagem (JUNIOR e NETO, 2015).
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Contexto e participantes

Este trabalho trata-se de uma pesquisa qualitativa realizada com alunos do 1° ano do ensino
médio de uma escola publica do municipio de Pau dos Ferros, no estado do Rio Grande do Norte,
durante as aulas de quimica no 1° bimestre do ano letivo de 2017. Todos os participantes
entregaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, assinado pelos responsaveis e por
eles mesmos.

Os participantes foram consultados quanto a sua instituicdo de origem, e todos eram
oriundos de outras instituicdes publicas de ensino da cidade. Essa origem faz com que os alunos
ja estejam habituados em conviver com os problemas que acontecem em algumas escolas
brasileiras. Dentre esses problemas, cita-se alguns que foram constatados na observacdo dessa
turma: a falta de professores com formacdo especifica na area em que atuam, auséncia de
laboratérios de informaética e de ciéncias, e ainda, falta de infraestrutura adequada na escola, como
carteiras bem conservadas, lousas, pinceis e ventiladores em bom estado de conservacéo. Cita-se
esses fatores, porque eles sao influenciadores no processo de ensino e aprendizagem, pois 0 meio

e as condi¢cOes do ambiente escolar podem favorecer esse processo.

3.2 Instrumentos da pesquisa e coleta de dados

Por se tratar de uma proposta didatica que teve a participacdo direta da pesquisadora no
meio estudado, esta pesquisa é delimitada como pesquisa-acdo quanto aos métodos empregados
por haver interacdo direta junto ao universo pesquisado e ao contexto analisado. De acordo com
Gil (2009, p. 31) é de suma importancia numa pesquisa-a¢ao que haja o “[...] envolvimento dos
pesquisadores e dos pesquisados no processo de pesquisa”. Neste tipo de pesquisa ocorre
implementacdo, descricdo e avaliacdo para melhorar uma pratica (ou realidade), onde busca-se
aprender ainda mais no decorrer do processo de pesquisa, tanto em relacdo as préaticas utilizadas
como pelos métodos de investigacao e analises adotados.

O principal instrumento utilizado para identificacdo dos conhecimentos prévios foi o
questionario, com quatro questdes abertas que estavam diretamente ligadas a um texto que foi
partilhado com os alunos, estudado e discutido juntamente com os estudantes, permitindo-o0s
responder conforme suas concepgdes. O texto compartilhado tinha como titulo: “Como funciona
uma usina de reciclagem?”. Nele estavam descritas informagdes acerca do lixo e o volume gerado
no pais; o tratamento que recebe; materiais reciclaveis e sua classificacdo; o trabalho e processos

envolvidos numa usina de reciclagem.
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Cada questéo elaborada tinha por objetivo a identificacdo de determinado conceito -
densidade, mistura, substancia, transformacdes fisicas e transformacgdes da matéria - por parte do
aluno. A realizacao da atividade se deu em sala de aula e foi respondida por todos os estudantes
de forma individual. As questdes elaboradas estdo descritas abaixo:

1. Em rios e agudes de muitas cidades, como por exemplo, 0 agude que abastece de 4gua a sua
cidade, ¢é possivel observar em alguns trechos, a presenca de lixo nas suas margens, “boiando” em
sua superficie e, principalmente, no fundo. Pensando nisso, defina e explique com exemplos, que
grandeza é responsavel por alguns materiais flutuarem e outros afundarem nos rios.

2. O lixo domeéstico geralmente é colocado para a coleta sem que haja uma separacdo dos tipos de
materiais, como plasticos, vidros, papel e matéria organica. Esse tipo de habito dificulta a acdo de
reciclagem, pois todos os residuos encontram-se “misturados’” em um unico saco de lixo. Tendo
essas informacdes e com base nas aulas anteriores, defina o0 que é substancia e mistura, citando
exemplos do seu dia a dia.

3. Reciclar é uma das formas de diminuir os impactos ambientais. No Brasil o0 método mais
comum ¢€ a reciclagem mecanica. Ela consiste em transformar os plasticos em pequenos granulos,
que podem ser utilizados na producdo de novos materiais, como sacos de lixo, pisos, mangueiras,
embalagens ndo-alimenticias, pecas de automoveis etc. Sabendo disso, qual tipo de transformacao
(quimica ou fisica) acontece durante a reciclagem do plastico? Explique com suas palavras
relacionando com outros exemplos.

4. Os plasticos podem ser classificados de acordo com suas caracteristicas térmicas em
termorrigidos (ou termofixos) e termoplasticos. Os termorrigidos sdo rigidos e frageis, uma vez
prontos, ndo mais se fundem, dificultando seu processo de reciclagem. Eles estdo presentes em
revestimento de telefone de orelhfes e inimeras pecas da industria automobilistica. Ja os
termopléasticos sdo os plasticos mais encontrados no mercado, podem ser fundidos diversas vezes.
Como exemplo, ha sacolas plasticas, embalagens de bebidas e 6leos vegetais. Nas aulas passadas,
vimos que a fusdo € um processo de transformacéo da matéria, sendo assim, responda 0s seguintes
questionamentos:

a) Explique o que é fusdo e dé 2 exemplos do cotidiano.

b) Quais processos de transformacdo da matéria vocé conhece? Explique e cite exemplos do seu
dia a dia.

3.3 Procedimentos de Analises dos dados

Para a analise dos dados, utilizou-se os estudos de categorias propostas por Suart e
Marcondes (2009), baseada nos pressupostos de Zoller (2002) em relacdo as analises cognitivas,

conforme apresentadas no quadro 01. Todas as respostas foram consideradas sem a classificacao
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Quadro 1. Classificagdo do nivel cognitivo das respostas dos alunos.

Nivel

Categoria de resposta ALG (Algoritmicas)

N1

* Nao reconhece a situagdo problema.
« Limita-se a expor um dado relembrado.

* Retém-se a aplicacdo de formulas ou conceitos.

Nivel

Categorias de respostas LOCS (Lower Order Cognitive Skills):
Habilidades Cognitivas de Baixa Ordem

N2

*Reconhece a situagdo problema e identifica o que deve ser buscado.
*Nao identifica variaveis.
*Nao estabelece processos de controle para a selegdo das informagoes.

*N3ao justifica as respostas de acordo com os conceitos exigidos.

N3

*Explica a resolucdo do problema utilizando conceitos ja conhecidos ou
relembrados (resolu¢bes ndo fundamentadas, por tentativa) e quando
necessario representa o problema com férmulas ou equagdes.

Identifica e estabelece processos de controle para a selecdo das
informacdes.

eIdentifica as variaveis, podendo ndo compreender seus significados
conceituais.

Nivel

Categorias de respostas HOCS (Higer Order Cognitive SKkills):
Habilidades Cognitivas de Alta Ordem

N4

*Seleciona as informagdes relevantes.

*Analisa ou avalia as variaveis ou relagdes causais entre os elementos do
problema.

*Sugere as possiveis solucdes do problema ou relagcdes causais entre os
elementos do problema.

*Exibe capacidade de elaboracdo de hipdteses.

N5

* Aborda ou generaliza o problema em outros contextos ou condigdes
iniciais.

Esta técnica de interpretacdo, possibilita distinguir e quantificar os niveis de cognicéo do
publico pesquisado. A resolucdo de problemas é interpretada pelo aluno tendo em vista suas

particularidades. Alguns deles necessitam fazer uso de férmulas, enquanto outros, facilmente,

Fonte: (Suart e Marcondes, 2009)

desenvolvem um raciocinio I6gico para a resolucdo de problemas matematicos, por exemplo.

De acordo com Zoller (1993), isto acontece devido aos diferentes niveis cognitivos
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apresentados pelos alunos para a resolucdo de problemas. Para ele, esses niveis podem ser
classificados em: habilidades algoritmicas (ALG), habilidades cognitivas de baixa ordem (LOCS
— Lower Order Cognitive Skills) e de alta ordem (HOCS — Higher Order Cognitive Skills).

As respostas que se classificam como algoritmicas (ALG) constituem a exposicdo de
dados ou conceitos relembrados, nos quais o aluno ndo consegue reconhecer a situagéo problema
proposta. Uma categoria acima, tem-se as habilidades cognitivas de baixa ordem (LOCS), que
segundo Suart e Marcondes (2009, p.54), tem como caracteristicas “conhecer, recordar/relembrar
a informacdo ou aplicar conhecimento ou algoritmos memorizados em situacGes familiares e
resolugdo de exercicios”. Sobre as habilidades de alta ordem (HOCS), sdo as competéncias de
investigacao, resolucdo de situacdes-problema e a ampliacdo do pensamento critico.

Este recurso visa otimizar a compreensdo dos dados e mostrar analises qualitativas
consistentes das categorias cognitivas. E necessario um diagnostico que permita gerar discussoes
diante das respostas dos alunos. Assim, € possivel caracterizar e categorizar 0s niveis de cognicao
dos discentes pesquisados.

Para Zoller e Pushkinb (2007, p. 155), este método de analise é o ideal, porque os
problemas (diferente dos exercicios) “desafiam intelectualmente e cognitivamente questdes
"conceituais" que podem exigir varios ciclos de interpretacdo, representacdo, planejamento,
decisdo, execugdo, avaliagdo e reavaliagdo”. Estes questionamentos permitem a coleta de dados
necessarias para analisar se aconteceu e/ou como ocorreu 0 processo cognitivo nos alunos
pesquisados.

Estes problemas sdo operacionalmente definidos como questdes conceituais quantitativas
ou qualitativas, desconhecidas para o aluno, que requerem para sua solugcdo mais do que
conhecimento e aplicagdo de algoritmos conhecidos; 0 HOCS de raciocinio, anélise, sintese e
resolucdo de problemas, realizacdo de conexdes e pensamento avaliativo critico, incluindo a
aplicacdo de conhecida teoria ou conhecimento ou procedimento, a situacBes ou situacoes

desconhecidas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas analises a seguir apresentam-se as representacdes dos alunos as questdes propostas,
sua frequéncia e sua classificacdo em relagdo aos niveis de habilidades cognitivas apresentadas
no quadro 01. Como o objetivo da atividade era a identificagdo dos conceitos de densidade,
mistura, substancia, propriedades fisicas dos materiais e transformacdes da matéria atraves da

resolucdo de problemas, para uma melhor anélise dos dados, eles apresentam-se conforme o
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conceito analisado. Destaca-se que participaram dessa pesquisa 39 alunos com faixa etéria entre
14 e 17 anos, sendo 51,3% do sexo masculino e 48,7% do sexo feminino.

4.1 Grandeza fisica densidade

Para andlise desse conceito, os discentes teriam que identificar qual a propriedade fisica
responsavel por alguns materiais afundarem e outros flutuarem em corregos e rios. Assim, 0
objetivo dessa questdo foi analisar os niveis de cogni¢do dos alunos em relacéo a sua capacidade
de identificar a propriedade fisica densidade e definir o seu conceito.

Mediante as analises das respostas dos alunos, constatou-se que 69,2% deles encontra-se
no nivel de cognicdo N1, o qual representa uma categoria de habilidades do tipo ALG, ou seja,
eles conseguiram identificar corretamente a grandeza fisica, mas néo € suficiente para se constatar
um nivel de habilidades cognitivas de baixa ordem, pois ndo ha uma relacao entre informacdes e
limita-se a repeticdo de um conceito. Tém-se como exemplo a seguinte resposta: “A densidade.
Quanto mais denso o material mais ele afunda’.

Ainda com relagéo a esse conceito, analisou-se que 10,3% dos respondentes demonstraram
estar no nivel N2, ao afirmarem, por exemplo, que “Densidade que é dividido pela massa e o
volume. Densidade maior, volume menor. Densidade menor, volume maior” (sic). Neste caso,
percebe-se uma reproducdo automatica de férmulas e simbolos, sem a contextualiza¢do ou
explicagdo da formula em questao.

Percebe-se nesse padrdo de respostas e nos dois niveis citados, uma aprendizagem definida
como mecanica, que ocorre com a incorporacdo de um conhecimento de forma arbitraria, ou seja,
0 aluno reproduz e aprende exatamente como foi dito ou repassado em sala de aula, sem margem
para uma interpretacdo propria (BRAATHEN, 2012). N&o ha nesse caso, uma relagdo entre o
conceito de densidade e qualquer fato, ou material presente no cotidiano dos estudantes, ele
apenas foi incorporado de uma forma isolada ndo havendo relacdo com outros conhecimentos.

Diferentemente do que se observou até entdo, 18% dos estudantes exibiram habilidades
cognitivas de baixa ordem do tipo N3. Isso foi constatado em respostas como “A grandeza
utilizada nesse caso se trata da densidade, que é a relacdo entre (d=m/v). Tiramos por base a
agua que é 1 kg/m®” (sic). Neste caso, o respondente utilizou-se de formulas mateméticas e de
variaveis como o volume, para explicitar as razdes pelas quais alguns materiais afundam e outros,
ndo, e ainda, fez referéncia a densidade de um dos materiais citados na questdo problema, nesse
caso a agua.

Em contrapartida, apenas 2,5% os alunos apresentaram habilidade cognitiva de alta ordem

de nivel N5, que é evidenciada em respostas como “A grandeza responsavel é a densidade, que
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e 0 material boia. Pelo grau de salinidade na agua que muitas vezes ndo deixam afundar em
locais como: mar morto”. (sic)

No exemplo acima, ele foi capaz de generalizar e observar o problema em outros
contextos, neste caso o aluno citou o nivel de salinidade da &gua como fator determinante para
interferir na densidade de 4gua em locais como o mar morto, mesmo o discente ndo conhecendo
0 local. Nesta perspectiva, Ausubel et al (1980) afirmam que os conceitos libertam a
aprendizagem do mundo fisico, tornando possivel a vinculacdo de ideias abstratas na auséncia de
experiéncias concretas. Ou seja, a unido de conceitos em combinacGes potencialmente
significativas é fundamental para a formacdo e compreensdo de constru¢do do conhecimento.

Assim, associar o conhecimento cientifico ao cotidiano do aluno, pode ser uma boa
estratégia para a aprendizagem dos conteudos de separacdo de misturas. Utilizar-se de situacdes
cotidianas, como por exemplo, a catacdo de feijoes colocando-0s em agua, para que 0s graos que
ndo estdo bons, boiem, pode ser uma forma de associacdo dos conhecimentos. Além disso,
demonstrar a densidade de diferentes liquidos atraves do uso de materiais simples como misturas
de &gua e Gleo, ou ainda, exemplificar através do uso de situagBes ou perguntas envolvendo barcos
e navios, pode ser um provocador da curiosidade dos alunos e remeté-los ao envolvimento em seu
processo de aprendizagem (FRANCA; MALHEIRQOS, 2017).

4.2 Substéancias e misturas

Na questdo 02, o objetivo era identificar se os discentes eram capazes de conceituar
misturas e substancias. O problema contextualizava as dificuldades da coleta seletiva devido a
falta de habitos das pessoas em separar o lixo doméstico de acordo com o tipo de material. Tendo
em vista este contexto, 0 aluno necessitava argumentar o que ele compreendia por substancia e
mistura.

Em relacdo a proposta da situacdo-problema, observou-se que um grande nimero de
alunos (73,7%) demonstrou respostas mecanizadas, do tipo ALG. Tém-se isso claro em
afirmacdes como essa: “Substincia= propriedades definidas determinadas. Mistura= sao
variaveis as propriedades” (sic). Ainda sobre esse questionamento, apenas 26,3% dos alunos,
caracterizaram-se por apresentar habilidade de baixa ordem, com respostas como: “Substancia é
um tipo de material, que apresenta as constantes fisicas definidas e invariaveis. Mistura é quando
o material ndo possui todas as propriedades definidas e bem determinadas.” (sic)

Observa-se através desses dados um padrdo de respostas onde o aluno é apenas um
repetidor de conceitos e definicbes. O que foi aprendido por eles ndo se relaciona a outros
conhecimentos, conceitos, materiais ou qualquer informacdo que ja seja conhecida pelos

A= ~ - - ~
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ocorrer uma aprendizagem significativa, mas que ela pode ocorrer, ja que, todo o conjunto de
saberes “¢ uma mistura de composi¢ao variavel entre conhecimentos mecanicos (que fazem pouco
sentido) e significativos (que fazem todo sentido)” (BRAATHEN, 2012, p.65).

Nesse caso, deficiéncia desses conceitos tende a dificultar a aprendizagem sobre o0s
métodos de separacdo de mistura, pois o0 conhecimento desta informagdo auxilia no
desenvolvimento de estratégias que possam colaborar para amenizar essas lacunas. Moreira
(2013, p.2) reitera que “o uso de organizadores prévios ¢ uma estratégia proposta por Ausubel
para, deliberadamente, manipular a estrutura cognitiva a fim de facilitar a aprendizagem
significativa”.

Assim, de acordo com a teoria da aprendizagem significativa, observa-se nesse caso a
necessidade de utilizacdo de organizadores prévios que auxiliem a retencéo de conhecimentos de
forma a melhorar a estabilidade, clareza ou capacidade de ideias relevantes na estrutura cognitiva
do aluno. Portanto, a estratégia definida por Moreira (2008, p.2) sdo os organizadores prévios
que podem funcionar como “ideias ancora”, sendo importantes para a aprendizagem, pois sao
capazes de criar relacdes entre ideias, conceitos e hipoteses ja existentes, juntamente com 0s
conhecimentos contidos no material potencialmente significativo.

Com isso, gera-se um processo de integracdo onde 0s conceitos mais importantes e
inclusivos interagem com o novo conceito a ser aprendido, funcionando como uma ancora, mas
que, esses novos conceitos sdo também modificados em funcdo dessa ancoragem (JUNIOR,
2017).

Dessa forma, sugere-se que para situacGes onde se identifique a confusdo ou deficiéncia
dos conceitos de substancias e misturas, utilizar-se de exemplos relacionados ao cotidiano
associados a atividades experimentais simples e de baixo custo, que podem ser feitas pelos
préprios alunos em suas residéncias. Como por exemplo, no caso de mistura entre agua, 6leo e
areia, sugerir que os alunos usem a filtracdo usando funis comuns para separar a parte sélida e,
em seguida, uso de embalagens de sabonetes liquidos de banho, que possuam um sugador, para
separar os dois liquidos. A discussdo conjunta dos resultados obtidos € etapa fundamental para

conferir significado aos conhecimentos adquiridos.

4.3 Transformacao fisica

Na terceira situacdo problema criada, o aluno teve que identificar o tipo de processo
(quimico ou fisico) que ocorre em uma usina de plasticos que passa por uma reciclagem mecanica.
Nesta questdo houve a explicacdo de que os plasticos sdo submetidos ao processo de reciclagem,

onde sdo transformados em pequenos granulos e ap6s aquecimento sdo produzidos novos

- _ | . al A0 ali (cias d
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Constatou-se mais uma vez que os alunos, em sua grande maioria (60,5%), possuem
habilidades ALG, ao afirmarem, por exemplo “Fisica, pois voltou ao seu estado normal” (sic).
Em muitas das respostas os alunos ndo conseguiram sequer reconhecer a situacao-problema, o
que ficou evidente quando alguns deles responderam que “0 plastico passa por uma
transformacéo quimica”. (sic)

Entretanto, 39,5% dos alunos demonstraram possuir um nivel de cognicdo de baixa ordem
(LOCS), que corresponde aos niveis N2 (29,5%) apresentando respostas como: “E transformagao
fisica por que ndo altera a matéria e sim sua forma fisica” (sic); € N3 (10%) onde foi mencionado
por exemplo, que “Acontece a transformagdo fisica, em que o plastico é fundido, mas ndo muda
sua matéria, apenas a forma que é distribuida”. (sic)

Em concordancia com as ideias anteriores, em seus estudos sobre cognicdo, Ausubel et al
(1980, p. 138) afirmam que se o aprendiz possuir uma estrutura cognitiva, clara, estavel e
organizada os conhecimentos mais importantes naquele momento surgem facilmente. Isso €
constatado nas analises realizadas por meio das respostas dos alunos no teste de conhecimentos
prévios. Esse dado permite a elaboracdo e construgcdo de atividades metodoldgicas, como a
experimentacao, por exemplo, para beneficiar ainda mais a construcdo de conhecimento.

Entretanto, se uma estrutura cognitiva é confusa e instavel, o aprendiz passara a ter
dificuldade para reter conhecimento e para efetivar uma aprendizagem significativa. Portanto, 0s
testes de conhecimentos prévios e 0s aspectos relevantes na estrutura cognitiva do aluno por meio
dos niveis, sdo dados importantes para facilitar o processo de aprendizagem. A partir desses dados,
pode-se identificar o conhecimento prévio basico e elaborar estratégias de forma que 0s novos
conhecimentos se relacionem com aqueles ja existentes e que ambos se modifiquem de forma que
adquiram um novo sentido, modificando-se tanto em termos quantitativos como qualitativos.

Esse conhecimento prévio determinara ndo apenas o que o aluno aprendera, mas também
como ele aprendera — se de forma mecanica ou significativa — e ainda, determinara a quantidade
e a qualidade do novo conhecimento. Braathen (2012, p. 67) diz que nessa situagdo “esse novo
conhecimento se situara no intervalo entre o menos significativo e o0 mais significativo”.

Nessa situacdo, € comum que os alunos tenham dificuldade em diferenciar uma
transformacédo quimica de uma transformacéo fisica. E aproximar esses conceitos ao cotidiano do
aluno, de forma que eles percebam a diferenca entre eles, pode ser uma boa estratégia para a
superacdo dessa dificuldade. Uma sugestdo de atividade a ser feita, pode ser a solicitacdo aos
estudantes para criarem uma lista propria a partir de fatos e observagdes de fenbmenos de seu
cotidiano, onde eles mesmos classifiqguem esses fenbmenos em fisicos e quimicos, explicando o

porqué. Posteriormente, em sala, todos devem discutir conjuntamente as suas listas, evidenciando

inf ~ iustificand . i x i | hec 1
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através da mediacdo do professor, os conceitos serdo partilhados e ao serem corretamente

relacionados poderdo ser mais significativos.

4.4 Processos de transformacédo da matéria

Na ultima situacdo-problema proposta, utilizou-se o tema reciclagem de plasticos, para
relaciona-los com as transformacGes da matéria. Foi solicitado aos alunos que explicassem quais
os tipos de transformacdo da matéria que eles conheciam e citassem alguns exemplos do seu
cotidiano.

Foi constatado com a andlise das respostas dos alunos que, em sua grande maioria (69,2%),
indicam ter habilidades cognitivas mecanicas (ALG), com discursos como: “Solidificacdo:
liquido para o solido, agua colocada na geladeira para virar gelo Sublimacéo: solido para
gasoso, gelo seco. Condensacao: gasoso para liquido. Fuséo: solido para liquido, derretimento
do picolé. Vaporizagdo: liquido para gasoso™.

Foi demonstrado muitas vezes, o reconhecimento da situacdo-problema proposta, mas com
limitacdo a uma mera exposi¢do de conceitos relembrados em aulas ou leituras anteriores, sem a
contextualizacdo solicitada. Este posicionamento tende a dificultar o processo de assimilacdo de
novos conhecimentos. Neste caso, € papel do professor buscar estratégias que instiguem o aluno
a busca de conhecimentos de forma critica e efetiva. Isto é possivel, para Ausubel et al (1980), se
conseguir influenciar a estrutura cognitiva do aluno, pois tal atitude maximiza o processo de
aprendizagem e a retencdo de conhecimento.

E mais uma vez, esses resultados corroboram com os obtidos nas questfes anteriores, ou
seja, percebe-se a repeticao de conceitos oriundos de uma aprendizagem mecanizada, sem relacao
com qualquer outro conhecimento adquirido, ou com o cotidiano.

A existéncia de conceitos mecanizados pode dificultar a interpretacdo desses
conhecimentos prévios, pois, se eles estiverem isolados, poderdo rapidamente ser esquecidos e
assim nédo poderdo adquirir significado. Para a aprendizagem ser significativa, 0s conhecimentos
prévios sdo fundamentais pois quando as novas informacgdes sdo incorporadas, eles vao
adquirindo novos significados tornando-se diferenciados e mais estaveis, sendo dessa forma,
integrados a estrutura cognitiva (BRAATHEN, 2012; JUNIOR, 2017).

Cerca 23,1% dos alunos se caracterizam no nivel de habilidades cognitivas N2 ao dizerem
por exemplo, que “Colocar uma panela com dgua no fogo e esperar ela ferver isso é o processo
de ebuli¢do. Liquido virando solido = solidificacdo. Ex: quando colocamos o sorvete para
congelar. Quando colocamos uma roupa no varal para secar ocorre um processo de:

evaporacao. SAlido para gasoso - sublimacgéo. Ex: gelo seco, iodo, naftalina. Solido virando

liguido = fuss ] | | L 0 liquido = | -
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Referente ao nivel de cogni¢do N3 (7,7%), os alunos apresentaram uma construgdo de
conhecimento sistémico, mas com um potencial de expanséo, como a formulagdo de fluxogramas
explicativos, além de citar exemplos das transformacdes fisicas como “Sublimacao: é o exemplo
do gelo seco, muito utilizados nos shows que é a passagem do estado sélido para o gasoso. Fusao:
é a passagem do estado sélido para o estado liquido; ex: o gelo que quando derrete fica liquido.
Vaporizagao: € a passagem do estado liquido para o gasoso. Ex: a roupa molhada no varal sobre
a luz do sol que vai condensando. Solidificacdo: é a passagem doe estado liquido para o solido;
ex: quando colocamos agua no congelador e se transforma em gelo”.

No que se refere aos alunos que se encontram distribuidos nos niveis N2 e N3,
classificados como categorias de niveis cognitivos de baixa ordem, compreende-se que ambos
possuem caracteristicas que, se exploradas corretamente pelo docente, auxiliam na construcdo do
processo de ensino e aprendizagem.

Essas caracteristicas sdo: a capacidade de selecionar as informacgdes necessarias,
identificar variaveis necessarias (mesmo sem total compreensdo) e reconhecer a situagdo-
problema proposta. E um dos meios de se explorar essas habilidades é o uso da experimentacéo,
pois a mesma instiga, questiona e investiga situacdes determinadas. Isto tende a acontecer, uma
vez que, os conhecimentos prévios dos alunos funcionam como “pontes cognitivas” entre o que

ele j& sabe, e 0 que se é pretendido ensinar.

5. CONCLUSOES

Por meio das analises dos testes de conhecimentos prévios dos alunos, constatou-se que a
maioria os discentes demonstrou dificuldades em resolver e reconhecer as situa¢fes-problema
propostas. Entretanto, a identificacdo desses conhecimentos prévios, pode — e deve - ser um
norteador para que o professor possa tracar adequadamente as estratégias de ensino, visando a
superacdo dessas dificuldades para promocao da aprendizagem. Portanto, a identificagdo dos
conhecimentos prévios ndo deve ser vista como uma ferramenta para identificar o que o “aluno
sabe ou ndo sabe”, mas sim, como ferramenta orientadora para o professor utilizar-se
adequadamente de diferentes estratégias de ensino, visando a promocdo de uma aprendizagem
significativa. Os autores agradecem a escola pelo espaco e pela oportunidade de atuacdo, bem

como agradecem a CAPES pela bolsa concedida.

Rev. Educ., Cult. Soc., Sinop/MT/Brasil, v. 9, n. 2, p. 130-147, jul./dez. 2019.



o ki
ECS Educacio, Cultura
B e Sociedade

eSodedade. -

ISSN: 2237-1648

IDENTIFICATION OF PREVIOUS KNOWLEDGE THROUGH SITUATIONS-
PROBLEMS

ABSTRACT

The identification of previous knowledge of the students has become a tool of fundamental importance since through
it one can identify the subsumers present in the cognitive structure of the student. Therefore, this allows the
development of appropriate teaching methods and methodologies for meaningful learning. Thus, this work presents
the analysis of the student answers of a class of the first year of high school to identify their previous knowledge
through the resolution of problem situations, involving basic concepts of chemistry for a better understanding of the
processes of separation of mixtures. The results obtained were analyzed and categorized concerning the students'
cognitive level, in categories proposed by Stuart and Marcondes (2009), based on the assumptions of Zoller (2002).
According to the data obtained, for all situations proposed, most of the students classified themselves only at the most
basic level, failing to recognize the proposed situations, limiting themselves only to the repetition of concepts or
formulas. Thus, it suggests the identification of prior knowledge as an essential tool for the elaboration of appropriate
strategies for teaching, since it can lead the teacher to a more effective teaching practice that aims at meaningful
learning.

Keywords: previous knowledge; problem situations; meaningful learning.
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