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Resumo: O presente trabalho busca apresentar uma proposta pedagogica na abordagem das
funcdes reais de variavel real ao nivel da 102 classe do ensino secundéario geral mogambicano.
A ideia surge da inquietacdo do autor ao deparar-se com as dificuldades apresentadas pelos
alunos na abordagem de tais contetidos no processo de ensino e aprendizagem. Tendo como
pano de fundo a teoria de representacfes semidticas, o estudo visa explorar as potencialidades
tecnoldgicas oferecidas pelo ambiente virtual que a planilha eletrénica oferece. Para isso, foi
elaborada uma sequéncia pedagogica constituida de uma combinacdo de representacfes
tabelares, analiticas e gréaficas de fungdes lineares e quadraticas que auxiliam o aluno na
construcdo do conceito da funcéo e nas diferentes formas de sua representacdo no nivel da 10?
classe. Para a construcdo do presente artigo, foi realizado um levantamento dos principais
conteddos abordados pelos programas e manuais escolares em uso nas escolas mogambicanas.
Em seguida, foi feita a combinacdo da teoria de representacdo de Duval (2012) as
potencialidades que a planilha oferece como a precisdo e a rapidez na construcéo, levando em
consideracao a natural vontade de aprender e do manuseio de equipamentos informéticos que
os adolescentes demonstram. Os resultados obtidos mostraram que o uso da planilha contribui
para uma motivacao adicional aliada a um maior comprometimento, o que resulta num maior
desempenho dos alunos no processo de ensino e aprendizagem das funcgdes reais neste nivel.
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Introducéo

Segundo o programa curricular do ensino secundario geral (MEC; INDE, 2007), o
estudo das funcdes reais de variavel real no ensino secundario geral mogambicano recomenda
que ele ocorra de uma forma continua iniciando-se na 82 classe e terminando na 122 Ao longo
de todas as classes, a sua abordagem consiste sumariamente no estabelecimento de relacdes
numéricas entre dois conjuntos respeitando todos os preceitos da funcdo. Para tal, recorre-se as
diferentes formas de representacdo da funcdo, a saber: representacdo gréfica, representacao
analitica, representacdo expressdo algébrica, entre outras, seguindo o acompanhamento do
evoluir historico que o conceito foi assumindo na matematica ao longo do tempo, isto é, na
antiguidade, na idade média e, finalmente, na modernidade, como é possivel depreender nos

exemplos a seguir.

! Doutor em Informatica na Educagéo pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) - Brasil, Docente
da Escola Secundéria Quisse Mavota Maputo. tony.manjate@gmail.com

2 Prof.Titular do Programa de Pés-Graduag&o em Informatica na Educacio (PGIE/CINTED/UFRGS)
Coordenadora da Plataforma CultivaEduca. marie.jane@ufrgs.br

RELVA, Juara/MT/Brasil, v. 6, n. 2, p. 186-197, jul./dez. 2019. 186




Na antiguidade, o conceito de fungdo limitava-se ao estudo de casos particulares de
dependéncia entre duas varidveis. Contudo, ndo havia a no¢do geral da fungdo e muito menos
das quantidades envolvidas nas varia¢6es das funcdes. Posteriormente, na Europa do século 21,
estas nocOes gerais foram expressas pela primeira vez sob as formas geométrica e mecanica,
nas quais cada caso concreto de dependéncia entre duas quantidades era definido por uma
descricdo verbal ou por um gréfico Garcia (2004).

Na modernidade, houve um grande refinamento do conceito, como se pode constatar no

quadro a seguir.

Quadro 1- Desenvolvimento histérico do conceito de fungéo

Século Autor Frases Geradoras

XVI Galileu-Galilei (1564-1642). (Funcdao) é relacdo entre
Termo “funcéo” nédo é usado. variaveis.

Nocé&o corresponde a de Lei natural - Lei quantitativa que | Variaveis sé@o quantidades
expressa regularidades de um fendmeno natural; | observaveis na natureza.
relacdes entre a variacéo de quantidades observaveis.

XVII Leibniz (1646-1716), Newton (1642-1727) — relacéo entre | Funcéo e uma
medidas associadas a uma curva, como por exemplo, as | correspondéncia entre
coordenadas de quantidades associadas a
um ponto da curva, a inclinacdo de uma curva uma curva da Geometria.

e 0 raio de curvatura. Variaveis sédo quantidades

Leibniz (1670) introduz o termo funcéo. que assumem diferentes
valores, na construcdo de
uma curva.

XVIII Joao Bemouilli (1667-1748): funcdo ¢é expressdo | Funcdo € uma equacéo,
qualquer formada de uma variavel e algumas constantes; | uma férmula.

Euler (1707-1783): funcdo é uma equacdo ou formula | Variavel € um simbolo, um
qualquer envolvendo variaveis e constantes. elemento de linguagem.

XIX Dirichlet (1805-1859). uma variavel € um simbolo que | Funcéo = uma
representa qualquer dos elementos de um conjunto de | correspondéncia entre
numeros; se duas variaveis x e y estéo relacionadas de | variaveis.
maneira que, sempre que se atribui um valor a x, | Variavel € um simbolo que
corresponde automaticamente, por alguma lei ou regra, | representa qualquer dos
um valor a y, entédo se diz que y e funcéo univoca de x. elementos de um conjunto
A variavel x, a qual se atribuem valores a vontade, & | de numeros.
chamada variavel independente e a variavel y, cujos
valores dependem dos valores de x, € chamada variavel
dependente.

XX Grupo Bourbaki (1939): funcdo f € um conjunto de pares | Funcdo € um conjunto de
ordenados de elementos, sujeitos a condicdo seguinte: | pares ordenados.
se (a, b) e (a, c) sa@o elementos de f entao b=c. Omite-se variavel.

Fonte: Garcia (2004, p. 8).

Da tabela acima pode-se depreender que as diferentes defini¢Ges refletem o percurso
seguido pelo homem até a fase atual da conceptualizacao da funcéo. Neste contexto, ao analisar
estas etapas, pode-se verificar a necessidade de articulagdo das diferentes perspectivas para a
construcdo mais ampla do conceito da funcdo. A essas diferentes formas de representar o
mesmo objeto matematico “fun¢do” denomina-se “representacdes semioticas”. Nesse sentido,

0 ESG? tem recorrido a teoria de representacdo semiética para o ensino das funcdes reais de

8 Ensino Secundario Geral.
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variavel real como método de abordagem deste contetdo ao longo de todas as classes. Para uma
melhor compreensdo de teoria semiotica, propusemo-nos a fazer uma breve abordagem na

sequéncia.

Teoria de Representacgdes Semidticas

Na impossibilidade de operar diretamente com o0s objetos matematicos, o ensino da
matematica € feito com o auxilio de esquemas, diagramas, tabelas e graficos. E com o auxilio
destes elementos que professores e alunos interagem na tentativa de expressarem suas ideias
matematicas. Nesse sentido, podemos afirmar que a matematica opera basicamente com
representacdes simbdlicas e ndo com os objetos fisicos ou concretos matematicos. A0S
simbolos, que substituem os objetos reais, denominam-se signos. De um modo geral, podemos
considerar o signo como sendo o objeto ou simbolo matematico que substitui o objeto real, isto
é, a forma de expressdo que esta no lugar do objeto real.

Um dos maiores representantes da teoria das representacdes semiéticas é Duval (2012).
Para ele, as representacdes semioticas sdo producles constituidas pelo emprego de signos
pertencentes a um sistema de representacGes semioticas que revelam sistemas semidticos
diferentes. Sdo representacdes semioticas: a lingua oral, os sistemas de escrita (numeérico,
algébrico e simbolico), as figuras geométricas e graficas cartesianas.

Para Duval (2012), um sistema semiotico é um registro de representacdao que permite
trés atividades cognitivas fundamentais ligadas a semiose: a formacdo de uma representacdo
identificavel, o tratamento e a conversdo. Para o autor, o tratamento de uma representacédo
consiste na transformacdo da representacdo dentro do proprio registro, isto €, onde ela foi
formada, enquanto que a conversao de uma representacéo consiste na transformacao da mesma
representacdo em um outro registro, conservando as propriedades matematicas do objeto.

Por seu turno, Henriques e Almouloud (2016, p. 467), baseando-se nos estudos de
Duval, definem: “representagdo semidtica como a representacdo de uma ideia ou um objeto do
saber, construida a partir da mobilizacdo de um sistema de sinais. Sua significacdo é
determinada, de um lado, pela sua forma no sistema semidtica e, de outro lado, pela referéncia
do objeto representado”; eles concebem o tratamento de uma representacdo como a
“transformacdo desta em outra representacdo no mesmo registro no qual foi formada.”
(HENRIQUES e AOMOULOUD, 2016, p. 467). O tratamento é, portanto, uma transformacéo

interna num registro. Por exemplo, o céalculo é uma forma de tratamento proprio das escritas
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simbolicas (calculo numérico, calculo algébrico, céalculo de limite de uma funcéo, célculo
integral de uma fung¢ao, calculo proposicional...).

Ainda para Henriques e Almouloud (2016, p. 469), a conversdo de uma representacao
“¢ a transformacgdo da representagdo em uma representagao de outro registro”. Por exemplo, a
traducdo de um texto em uma ou mais expressdes algébricas correspondentes € uma conversdo
da representacéo destas expressdes da lingua materna para o registro algébrico. A conversao &,
pois, uma atividade cognitiva diferente e independente do tratamento.

Para o caso de estudo das fungdes, a ocorréncia destas trés operacdes afigura-se como
de extrema importancia, pois permita converter a mesma lei ou fungdo de formas diferentes,
isto &, representacao algébrica, representacdo grafica, representacdo por tabela de valores e a
representacdo verbal da lei, permitindo ao aluno chegar, assim, a uma melhor compreensao do

conceito da funcéo.

r/.a-""___'l __“H\
/ Linguagem \
h.oooral

Fonte: Os autores.
Figura 1 — llustracdo das possiveis formas simidticas de representar a funcéo

Uma das formas que permitem a abordagem diferenciada da funcdo é o uso das
tecnologias de informacdo e comunicacdo. Ciente da necessidade do uso do suporte tecnolégico
para o ensino da matematica, o novo plano curricular do ESG prevé que “a utilizagao das TIC’s
como meio de ensino, ndo s6 permitirdo que os alunos as usem para varios fins, como também
ajudaré na aquisi¢ao de conhecimentos de diferentes disciplinas.” (MEC; INDE, 2007, p. 50).

Foi pensando na ajuda do suporte das TIC* que se elaborou um instrumento didatico
concebido na base de uma planilha eletrénica de Excel. Apesar da planilha ndo se afigurar
originalmente um software educacional, mediante uma boa planificacdo e em funcdo dos

objetivos que se pretende atingir, ela pode ser uma aliada no processo de ensino de funcdes.

4 Tecnologia de Informag&o e Comunicacio
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Isso porque apresenta inimeras potencialidades, como a grande capacidade de processamento
de célculos algébricos aliada a facilidade de representacdo grafica em ambientes virtuais, e tais
potencialidades podem ser exploradas com finalidades pedagdgicas.

Para o presente caso, as motivacfes que estiveram por trds da sua escolha como
auxiliadora no processo de ensino e aprendizagem das funcdes reais se deveu a dois aspetos
importantes, a saber: a familiarizacdo e a usabilidade pedagodgica. Considerando a questdo da
familiarizacdo, 0 seu uso teve em consideracdo que a planilha ja se encontrava instalada nos
computadores dos laboratdrios das escolas; viu-se se tratar de um aplicativo simples e de facil
uso, que pode rodar em equipamentos relativamente mais acessiveis e portateis como celulares
e tabletes e podendo, por isso, suprir a fraca tradicdo no uso de softwares educacionais nas
escolas mocambicanas.

Quanto as questdes pedagdgicas, a sua escolha foi motivada pelo fato de poder servir de
suporte & teoria de representacdo semiotica de Duval (2012). Isso porque permite articular
diferentes formas de representacéo, a saber, as formas verbal, grafica e analitica da funcéo, num
ambiente virtual, o que é um elemento importante para uma melhor construcdo do conceito da
funcdo. Na impossibilidade da interacdo direta com o objeto matematico funcdo, o uso
simultaneo das diferentes formas de sua representacdo se afigura como fundamental para a
construcdo do conceito da funcdo por parte do aluno. (BARBOSA, 2009).

Nesse sentido também, Andrade e Saraiva (2012) afirmam que o uso da planilha eletrénica no
processo de ensino de fungéo permite a mobilizacdo das diferentes formas de sua representacéo. Isto
faz com que o aluno deixe de confundir o objeto matematico funcdo com as suas diferentes formas de
representacao e permite alcancar uma forte convergéncia entre os dois conceitos da funcédo, o conceito
imagem e o conceito definicdo da funcdo. Visando a operacionalidade do presente trabalho, houve a

necessidade da definigcdo dos procedimentos metodoldgicos, o que é abordado na sequéncia.

Metodologia

Visando o alcance dos objetovos, definidos no projeto, a metodologia iniciou com a

definicéo dos conteudos por abordar.

Defini¢do dos contetdos

Tal como recomenda o programa de ensino (cf. MEC; INDE, 2007), na defini¢do dos

contetidos, para abordagem da funcdo quadratica, houve a necessidade da revisdo da funcéo
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linear. Esta revisdo permitiu recordar os conceitos bésicos sobre as func¢des e possibilitou a
familiarizag&o dos alunos no uso da planilha.

Feita a definicdo dos contelidos, seguiu-se a fase da preparacdo das aulas, que consistiu
no levantamento bibliografico com incidéncia nos manuais e programas de ensino em vigor no
pais; estudos sobre 0 uso da teoria de representacdo semiotica e o contributo dos softwares no
ensino das funcgdes lineares e quadréaticas. Tal levantamento buscou colocar o pesquisador em
contato com as referéncias bibliograficas ja existentes sobre a matéria em causa (PADUA,
2004).

Por seu turno, procurando uma melhor exploracéo da ferramenta em uso, o investigador
contou com a ajuda do técnico do laboratério em ensaios antecipados na construgdo das tabelas
e 0s respetivos graficos ilustrativos das representac@es. Isto permitiu uma maior seguranca e
uma melhor exploracdo das potencialidades que a planilha oferece. Vale destacar que o
instrumento foi estruturado em duas partes: uma correspondente a funcdo linear e a outra

correspondente a funcdo quadratica.

Decurso das aulas laboratoriais

O presente estudo foi realizado na Escola Secundaria Quisse Mavota, numa turma da
102 classe composta de 50 alunos, localizada na cidade do Maputo. Tendo em consideracao 0s
diferentes niveis de dominio no manuseio da ferramenta digital em uso (o programa Excel), o
primeiro encontro consistiu basicamente na apresentacéo da ferramenta de trabalho (forma de
uso e suas potencialidades), formacdo dos grupos de trabalho, incluindo as respetivas normas,
e, finalmente, a definicdo dos objetivos do ensaio. Concluida a fase da organizacéo, foi marcado

0 primeiro encontro que procurou estudar a fungéo linear, abordada na sequéncia.

Funcéo linear

Objetivo: Identificar o significado analitico e grafico dos coeficientes a e b. (DIRECAO
DE EDUCACAO E DESENVOLVIMENTO HUMANO, 2017).

O estudo da fungdo linear consistiu fundamentalmente na reviséo e no aprofundamento
dos conhecimentos adquiridos na 8? classe, isto &, os significados analitico e grafico dos
coeficientes a e b, a familiarizagdo da ferramenta Excel na resolugdo de exercicios sobre

funces. Para tal, contou-se com o poder da visualizagdo no ambiente oferece.
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Com efeito, o professor e os alunos foram construindo, na planilha, a férmula geral da
funcdo linear que permitia a testagem dos coeficientes em andlise e a posterior exploragao de

seus significados analitico e grafico, como ilustra a figura 2 abaixo.

| |

— - : yy o g ‘ ) ~ Férmula Tabelada
Coeficientes por analisar| [Expressao analitica |- S = = = . = = = = -
4 s 3 C
a .T- f(x) = x+2 T > : = ; Z ; 2 p =
b 2
Formula Grifica

% folhal - Fohed . Fohad %3 - B

Fonte: Os autores.
Figura 1 — Tela ilustrativa do efeito da variacéo tabelar e gréafica causada pela alteracdo dos coeficientes a e b na
funcéo linear

Com vista a uma melhor exploracéo das potencialidades da planilha, na sequéncia foram
sugeridos 0s seguintes exercicios.
Sabendo que a fung&o linear é do tipo: f(x) = ax + b, e com base nos coeficientes a e

b tabelados, faca a representacdo analitica e grafica das respetivas fungdes.

Tabela 1 — Sequéncia de exercicios para identificacdo do significado dos coeficientes da funcao
linear
A 2 -2 0 0 1 2 1 -2 2 -1

B 0 0 2 -2 1 1 2 -1 -1 2

Fonte: Os autores.

Na medida em que os alunos que iam atribuindo diferentes valores dos coeficientes a e
b, eles tém a oportunidade impar de visualizar as implicacBes que tais coeficientes criam, quer
na vertente analitica, quer na gréfica. Instigados pelo professor, descobrem os significados

analitico e grafico dos coeficientes a e b nas varias formas de representar a fungéo linear.
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Testados analitica e graficamente os coeficientes em estudo, 0s alunos sdo orientados
para a elaboracédo da sintese sobre o significado dos coeficientes em causa.

Com base nas transformagdes ocorridas nos graficos complete os espagos em branco de
modo a obteres proposicoes verdadeiras.

1-Na func¢do dada se:
a > 0 seu griafica serd

AP0 Fo lvll MRS JoL RS
< %

a < 0 seu grafico serd VL0 | ''e 1.1+ B ‘
a = 0 seu grafico serd v heasuouie v 85 o Vs
O valordo bindica (0, Srndira A0 »o U Qi
2-Sem representar L_mhgamgmg quais |s tran«.l ¢ OCS sofridas da tung&n f(x) = x, pir a:

a) f(I) =x+5?7R: TiaCo T .;;‘,...‘;J OOIes gy O

b) f(x)=x—57R:_ .'-.__‘ ¥Teive ol _REausncld

©) fG)=x+2017R:ZAF Ynidades o  Clwg

3-Dada uma fung¢do linear quxu quer f(x)=ax+5b, qual a Londlgdo parx a transk u,ao
dg uma fungiio linear? , 3 r
R::\ AL AT P o 020 L0 \' o ;.J-_,.L__,_a_- 3y S o _1_4,_.‘__:'_. o ATQ xR .-E" A)

4- Coloque em ordem crescente a inclinag@o angular dos seguintes grificos.
a) f(xX)=x+1.R:“Pchiyndd N
b) f(x)=2x+ 4 R: 145 S
) fxX)=5x—2R:_Quomln .
d) f(x)-—x+4R Hamaitte

5- Qual ¢ a condi¢dio para que duas lungogx f(x)=a,x+b, e f(x)=a,x+b,

Aapresentem a mesma inclinaciio?

R: .)‘3‘.\1.1 '*)v s ,’.‘,‘.,, :‘ A —— Lo e
Fonte: arquivo pessoal
Figura 3 - Proposta de respostas dadas pelo aluno A

Funcdo quadrética

Objetivo: Representar graficamente a funcdo quadratica e identificar os significados
analitico e grafico dos coeficientes a, p e q na funcdo quadratica do tipo f(x) = a(x + p)? +
q. (DIRECAO DE EDUCACAO E DESENVOLVIMENTO HUMANO, 2017).

Tal como no estudo da funcéo linear, o professor orientou os alunos na construcédo da
planilha que permite a exploracéo dos significados analitico e grafico dos coeficientes a, p e q

na funcdo, como ilustra a Figura 3 abaixo.

- = = A=t o T S=3 ¥l = s s sl is e 31 = o
~ o X s - See A EE W N SR GR Blues e B I i i e S et el
5 - 2 . 3 = """ Forma Yabelada ~ - = - —
Coeficientes por = | == [ & I = o | -5 = } = 1 = 1
amali=an -3 36 | -25 | -1e Yo | =& | =a || o =y - | =%
O — 2 —_ _l
£ C 2 1 Expressao Forma Grafica
E2 q A
= analitica: =
- f(x)=a (x-1)+1 2
=

=
-2 & 05
D e = e 5

Fonte: Os autores.
Figura 4 — Planilha representando a resolucdo de uma fungéo quadratica
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Tendo em consideracdo os objetivos curriculares a definicdo da curva parabolica que
representa a funcdo quadrética, os seus pontos criticos e os significados analitico e grafico dos
coeficientes a, p e q da funcéo (x) = a(x + p)? + q, foi definida uma sequéncia de exercicios
que permitiu o alcance de tais objetivos, como mostrado na Figura 3.

Buscando uma melhor exploracéo das potencialidades da planilha, na sequéncia foram
sugeridos seguintes exercicios.

Sabendo que a funcéo quadratica é do tipo: (x) = a(x — p)? + q, e com base nos dados
tabelados, apresente a expressao analitica da funcéo e faca a analise grafica.

Tabela 2 — Sequéncia de exercicios para identificacdo do significado dos coeficientes da funcéo
quadrética

A 2 1 2 -2 -2 2 1 -1 -0.5
P 0 0 2 1 1 -1 1 -1 -1
Q 0 2 0 1 -1 1 1 -1 -1

Fonte: Os autores.

Depois de testados na planilha os coeficientes que compdem a funcdo quadratica, os
alunos foram instigados a elaborar a sintese dos seus significados na funcao através da resolucao
do exercicio abaixo:Com base nas conclusdes obtidas das transformac6es ocorridas nos graficos
das fungdes acima, complete os espacos em branco de modo a obter proposicGes verdadeiras.

Na funcéo quadratica do tipo se: (x) = a(x + p)? + g, temos que quando:

a > 0 a parabola estara \ @) 1och A CIOYD

a < 0 a pardbola estarda Unifoda  Jvowa  Woixs

Se p > Oa parabola deslocard P  unidades para oljtutg Juantinda oo o 1708
Se p < 0Da paribola deslocard P unidades para tha 0vdld Ao avioin

Se g > Oa pardbola deslocara % unidades para_Cimn do  OUpn .
Se q < Oa pardbola deslocarda 4 unidades para toixn da  fuoge

Se ¢ = 0a pardbola deslocard () unidades para (g da (0w

Se p = 0a parabola deslocard () unidades para hoix 34 MU

Fonte: Arquivo pessoal
Figura 5. Proposta da resposta do aluno A.

Pontos a reter do ensaio

Terminado o ensaio, houve a necessidade de colher a sensibilidade da turma face ao uso
da planilha como ferramenta metodoldgica para o estudo das func¢des linear e quadrética. Para

tal, foi distribuido um questionario cujas respostas foram dadas anonimamente. Na primeira

RELVA, Juara/MT/Brasil, v. 6, n. 2, p. 186-197, jul./dez. 2019. 194



questdo, os alunos manifestavam se era a primeira vez que usavam a planilha eletronica na
aprendizagem de matematica no geral ou nas fungdes. A segunda questdo versava sobre qual 0
grau de satisfacdo que tiveram no uso desta ferramenta. Desse questionario foi possivel obter

0s seguintes dados.

Quadro 2 — llustracdo da opinido dos alunos sobre o uso da planilha eletrénica

Valor numérico | Valor percentual

Total da turma 50 100%
Nunca wusou antes uma planilha na 43 86%
aprendizagerm da matematica ou funcdes

J& tinha usado 17 24%
Usou e gostou 31 62%
Usou e achou indiferente 12 24%
Usou e ndo gostou 7 14%

Fonte: Os autores.

Dos resultados obtidos, dois aspetos chamam a atencédo: primeiramente, o elevado
namero de alunos que nunca tinha usado a ferramenta como auxiliar na aprendizagem da
matematica, apesar da escola disponibilizar tal ferramenta em seu laboratério de informatica.
Em segundo lugar, é de se destacar que apenas 7 alunos (14%) se manifestaram que ndo
gostaram da metodologia, sendo que 24% foram indiferentes e um total de 62% se manifestou

com agrado no seu uso.

Considerac0es Finais

Terminadas as aulas programadas com o uso da planilha eletrénica Excel, surge o
memento de realizar uma analise sobre 0 seu uso no processo de ensino e aprendizagem das
funcBes. Sem hesitar, é possivel concluir que, mediante uma planificacdo adequada, a planilha
eletronica € uma aliada no processo de ensino e aprendizagem das func¢des reais tendo em
consideracao varios fatos, pois, muito além do alcance dos objetivos pedagdgicos definidos nos
documentos normativos, foi possivel notar o despertar da motivacdo e o interesse adicional
expressos pelos alunos durante todo o processo de aprendizagem. Tal motivacao refletiu-se na
entreajuda dos alunos na resolucdo dos exercicios: as duplas que ja tinham resolvido os
exercicios mostravam-se motivadas em ajudar os que iam mostrando alguma dificuldade na
resolugéo.

Outro aspecto que merece destaque para o investigador relaciona-se com o interesse e a

curiosidade naturais manifestados pelos alunos no uso da planilha durante as aulas, o que se
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materializou na representacdo de funcOes ndo indicadas pelo professor na tentativa de
explorarem, cada vez mais, as potencialidades da planilha, o que permitiu um maior
aprofundamento dos conceitos estudados.

Mesmo considerando 0s diversos aspetos positivos encontrados no decorrer deste
trabalho, julgamos ser relevante indicar os principais aspetos que constituiram desafios por
superar no ambito do uso da planilha eletrdnica, a saber: a enorme dificuldade apresentada por
alguns alunos no uso do computador, considerando que, no nivel da 102 classe, nem todos os
alunos estdo familiarizados com o computador; a falta de um numero consideravel de
computadores que fez com que alguns dos grupos fossem constituidos por mais de dois alunos
no mesmo computador, aliada a auséncia de um técnico disponivel em tempo integral no
laboratdrio de informatica que pudesse ajudar o professor na orientacdo aos alunos.

Fazendo uma analise geral das praticas pedagogicas ocorridas no laboratorio,
concluimos que o uso da planilha eletrénica como ferramenta educacional sempre se afigura
como um desafio para qualquer professor. Este desafio torna-se um pouco mais complexo
considerando a situacdo concreta das escolas mogambicanas, caracterizadas por turmas com
elevadas frequéncias contrastando com o reduzido numero de computadores no laboratorio.
Todavia, mediante a tomada de algum cuidado como a clara definicdo dos objetivos
pedagogicos por atingir, um prévio estudo das potencialidades que a planilha oferece, aliado a
criatividade da pratica docente para o uso de tais potencialidades , o uso da planilha eletr6nica
pode constituir uma boa alternativa para o processo de ensino e aprendizagem das fungoes reais
na 102 classe, isto é, quando bem integrada no ensino da matematica, a planilha ajuda na
construcdo do conceito amplo das funcGes linear e quadratica assim como de diferentes

problemas que ele apresenta.

ELECTRONIC SPREADSHEETS AS A FACILITATOR IN LEARNING LINEAR
AND QUADRATIC FUNCTION

Abstract - The present work aims to present a pedagogical proposal in the approach of the real
functions of real variable in the tenth class of Mozambican general secondary education. The
idea for the creation of this proposal arises from the author's concern when faced with the
difficulties presented by both students and teachers in the approach of such contents in the
teaching and learning process. Based on the theory of somatic representations, the study aims
to explore the technological potential offered by the virtual environment that the use of the
Electronic Spreadsheets offers. For this, a pedagogical sequence was elaborated consisting of a
combination of analytical and graphical representations of linear and quadratic functions that
help the student in the understanding of the concept of the function in its different forms of
representation in the tenth class of Mozambican general secondary education. For the
construction of this proposal was made a survey of the main contents covered by the programs
and textbooks currently in use in Mozambican schools, then the combination of Duval’s (2012)
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representation theory was made to the potentialities that the spreadsheet offers such as accuracy,
ease and speed, taking into account the natural willingness to learn and the handling of computer
equipment that adolescents demonstrate. Although premature, the results obtained in the
applied class showed that the use of the spreadsheet contributes to an additional motivation
allied to a greater commitment which implies in the better performance of the students process
of teaching and learning the real functions at this level.

Keyword: Electronic spreadsheet. Didactic sequence. Linear and quadratic functions.
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