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O LUGAR DA PESQUISA HISTORICA NA EDUCAGAO MATEMATICA'
THE PLACE OF HISTORICAL RESEARCH IN MATHEMATICS EDUCATION
José Manuel Matos
RESUMO

Discute-se o lugar da investigacao histérica no campo mais geral da
Educagdo Matematica. Problematiza-se a viabilidade de usar a disciplina escolar de
Matematica como objeto de estudos histéricos e a posicao destes estudos no campo
de Educacao Matematica. Apds uma revisao sobre procedimentos historiograficos e
sua aplicacdo a uma Histoéria da Educacdo Matematica, discutem-se dois exemplos
problematizando a articulacdo entre os dois campos. O primeiro usa uma
abordagem historica para compreender a formagao do conhecimento pedagdégico do
conteudo em professores de Matematica. O segundo usa construtos atuais sobre a
ndmeros racionais para questionar abordagens em livros de texto do passado.

Palavras-chave: Historia da Educacdo Matematica. Educacdo Matematica. Historia

da Educacao. Curriculo.
ABSTRACT

The place of historical research in the more general field of Mathematics
Education is discussed. The feasibility of using the school discipline of Mathematics
as object of historical studies and the position of these studies in the field of
Mathematical Education is problematized. After a review of historiographical
procedures and their application to a History of Mathematical Education, two
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examples are discussed, problematizing the articulation between the two fields. The
first uses a historical approach to understand the formation of pedagogical content
knowledge of Mathematics teachers. The second uses current constructs on rational

numbers to question approaches in textbooks of the past.

Keywords: History of Mathematics Education. Mathematical Education. History of

Education. Curriculum.
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1 INTRODUGAO

O desenvolvimento recente na area da histéria da educacdo matematica
(HEM) pode ser visto através de varios indicadores como a realizacdo de
congressos internacionais especificos, a formacédo e consolidacdo de grupos de
trabalho e pesquisa, a publicacdo de edi¢cdes especiais em revistas cientificas, o
surgimento de periddicos especificos e de livros de sintese (por exemplo, KARP e
SCHUBRING, 2014). O tema também tem ganho visibilidade nas publicacdes de
educacdao matematica. Por exemplo, no ultimo Handbook of Research in
Mathematics Education (CLEMENTS et al., 2013) encontramos diversos capitulos
envolvendo discussdes historicas.

Este texto pretende contribuir para uma reflexdo sobre a relacdo entre a
investigacdo em HEM e a investigacdo em educacdao matematica. Assume-se como
um ponto de reflexdo pessoal apdés mais de um decénio de pesquisa sobre o
passado do ensino dessa ciéncia. Ele parte de um Jlugar, o campo de educacao
matematica, com os seus procedimentos de andlise e 0 seu processo proprio de
construgcdo de um texto, seguindo a terminologia de Certeau (1982). Nao sera
certamente a Unica perspetiva a partir da qual questionar o tema, mas é a que €

coerente com a minha experiéncia profissional.
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Assim, como educador matematico, interessa-me questionar a pratica da
investigacao histdrica procurando saber da sua relevancia, dos seus propdésitos e
dos métodos de realizagdo da pesquisa sobre os problemas do ensino e da
aprendizagem da matematica. Englobo nos termos educagdo matematica e
educador matematico todos os que realizam essencialmente trabalhos de
investigacdo sobre o ensino e aprendizagem desta ciéncia. Estdo pois aqui
incluidos, para além de membros de instituicdes de ensino superior, professores de
outras institui¢cdes. Incluo no termo HEM, para além do estudo do passado do ensino
da matematica, a investigacdo sobre a histéria do proprio campo educacio
matematica.

Numa primeira seccao abordarei as reflexbes sobre a educacdo matematica
enquanto disciplina de pesquisa. Questionarei depois a viabilidade de usar a
disciplina de matematica como objeto de estudos histoéricos seguida da
problematizacdo da posicdo dos estudos histéricos no campo de educacao
matematica. Apds uma revisdo sobre procedimentos historiograficos e sua aplicagéo

a uma HEM, terminarei com dois exemplos de estudos na area.
2 O CAMPO EDUCACAO MATEMATICA

“A diferenciacdo do campo da educagdo matematica faz-se a partir dos anos
1960 quando o centro de atencdo comeca a deslocar da resposta imediata a
problemas de pratica de aula, a didatica, e passa a desenvolver uma vertente de
investigagdo, procurando ndo apenas novos metodos de ensino, mas questionando
que métodos funcionam, como aprendem os alunos, como os professores gerem as
suas aulas, e que paradigmas e metodologias de pesquisa sdo adequadas para
responder a estas questdes (FURINGHETTI; MATOS; MENGHINI, 2013).

Embora de inicio a reflexdo dos educadores matematicos sobre o seu proprio
trabalho fosse incipiente, a partir de meados da década de 1970 o impulso para o
desenvolvimento teérico e a reflexdo tornou-se mais visivel. Hans-Georg Steiner
liderou esse impulso e desenvolve um primeiro esboco epistemoldgico, formando um
circulo de estudo internacional denominado Teoria da Educacao Matematica, que
realizou cinco conferéncias até 1992, e constituiu-se como grupo especial regular

em conferéncias internacionais debatendo a natureza, as possibilidades, os limites e
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a legitimidade da educacdo matematica como campo cientifico (FURINGHETTI,;
MATOS; MENGHINI, 2013). A relagdo entre a educacdo matematica e outros
campos do conhecimento (psicologia, educacao, sociologia, matematica, etc.), o
poder explicativo de paradigmas concorrentes, a viabilidade de teorias locais, a
relacdo entre teoria e pratica, e reflexdes sobre a mudanca curricular estiveram entre
as muitas contribui¢cdes desse grupo.

Steiner defendia que a educacao matematica € um campo de estudo de pleno
direito. Situada na area da educacao, tem relagdes interdisciplinares com um grupo
de disciplinas tais como a psicologia, a antropologia, a histéria e a filosofia, das
quais utiliza teorias, modelos ou paradigmas (STEINER et al., 1984). A histéria, e em
particular a histéria da matematica, seria uma destas disciplinas.

Desde o seu inicio, e apesar de estar centrada nos problemas do ensino e da
aprendizagem, a educacao matematica assumiu formas bastante diversificadas
consoante os modos de educacao, formacao cultural e formagdo em pesquisa dos
seus membros. Na tentativa de caracterizar essa diversidade, Alan Bishop (1998)
distinguiu trés tradicbes de investigacdo, e usou-as como pano de fundo para uma
reflexdo sobre a relacdo entre pesquisa e pratica educacional. Uma primeira é a
tradicdo pedagdgica, que valoriza o papel dos professores refletindo sobre sua
pratica, sendo a experiéncia e a observagao as principais componentes da pesquisa.
A tradicao do cientista empirico acredita que é possivel uma explicacao da realidade
educacional e o processo de pesquisa concentra a atencao nos métodos de
obtengdo dessa evidéncia, muitas vezes recorrendo a métodos quantitativos.
Finalmente a tradicdo do filosofo escolastico pretende estabelecer uma posicao
tedrica rigorosamente argumentada. A realidade do ensino é aqui uma manifestacao
imperfeita dessas propostas tedricas. Essa variedade ocorre também no modo como
a investigacdo em educacao matematica é valorizada nos diversos paises (ver por
exemplo, BOERO; SZENDREI, 1998).

Se nos primdérdios da educacdo matematica dominava a tradicdo pedagdgica,
nos dias de hoje, embora imperando a tradicdo do cientista empirico, observamos
uma muito maior diversidade quer nas problematicas, quer nos paradigmas usados
pelos educadores matematicos. A diversidade da pesquisa pode ser apreciada em
trabalhos recentes (por exemplo, CLEMENTS et al., 2013 ou SRIRAMAN; ENGLISH,
2010).
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O exemplo da Didactique des Mathématiques francéfona consolidada a
partir dos anos 1980 é de particular importancia para este trabalho e é entendida
pelos seus aderentes como estando mais préxima da aula de matematica. A
Didactique pretende estudar o processo de disseminacdo do conhecimento
matematico, com maior énfase no estudo do seu ensino (ARTIGUE; DOUADY,
1986). Uma das suas ideias basilares € a de que o saber matematico escolar € o
produto de um saber prévio produzido na academia. A transformacdo de um no
outro € operada pela transposicdo didatica explicitada por Yves Chevallard (1991)
que a caracteriza como o processo pelo qual o saber cientifico (savoir savant) se
transforma em saber ensinado (savoir enseigné).

Nenhuma destas variedades tem, no entanto, produzido muita reflexdo sobre
a relacao entre a educacao matematica e a disciplina de historia. Até recentemente
quando consultamos os textos em inglés apenas encontramos referéncias
ocasionais a histéria como um dos campos que influenciam a educagdao matematica.
Steiner, por exemplo (STEINER et al., 1984), alude a histéria, mas parece referir-se
essencialmente a histéria da matematica. O panorama € um pouco diferente quando
observamos o meio ibero-americano. Desde o primeiro congresso ibero-americano
de histéria do ensino da matematica (MATOS; SARAIVA, 2011), € comum serem
apresentados textos refletindo sobre a relacdo entre histéria e educacao

matematica.
3 AS DISCIPLINAS ESCOLARES

Antes de prosseguir importa questionar qual a viabilidade de uma HEM.
Segundo Brousseau, um dos proponentes da Didactique des Mathématiques, boa
parte dos problemas do ensino e da aprendizagem da matematica sao

“irredutivelmente” matematicos:

Existem problemas em Educacdo Matematica que sao irredutivelmente
matematicos — por exemplo, a escolha de problemas, a organizagédo das
atividades matematicas para fins didaticos, a andlise da compreensdo em
matematica, [e] ... a estruturagdo do discurso matematico. ... Ndo existe
uma conjuncao de disciplinas classicas que explique o funcionamento desta
parte irremediavelmente matematica do ensino. .. Uma abordagem
cientifica [a esta parte] é e serda essencialmente o trabalho de um
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matematico. (BROUSSEAU, citado por Sierpinska e Kilpatrick, 1998, p.
528).

Assim, uma HEM s¢ teria viabilidade através de uma forte ligagdo a histéria
da matematica. Valente (2007), como veremos noutra secdo, mostra-se muito critico
das consequéncias desta perspectiva, assumindo como particularmente nefasto o
conceito de transposicao didatica.

Noutro texto (MATQOS, 2006) discuti a génese da matematica escolar, pondo
em causa o conceito de transposicao didatica. Para além de mostrar que o primeiro
livro de matematica impresso em Portugal em 1919, o Tratado da pratica
darismetyca de Gaspar Nicolas, é também (e sobretudo) um livro didatico, apontei
exemplos de inversao da transposi¢ao didatica em que & o saber escolar que molda
o préprio conteudo matematico.

No mesmo sentido diversos autores tém apontado que as disciplinas
escolares ndo sdao meras vulgarizagdes de areas de conhecimento produzido nas
academias (CHERVEL, 1990; FARIA FILHO et al., 2004; JULIA, 1995; VINAO,
2006). Criticam igualmente a visdo de que as disciplinas escolares seriam
essencialmente determinadas por grandes movimentos sociais e culturais, tornando
desnecessario histérias especificas de cada disciplina. Todos realgam a importancia
de considerar que nem as escolas, nem os professores sdo meros reprodutores quer
de determinantes sociais e culturais globais, quer de areas do saber cientifico. As
disciplinas escolares, em particular, englobam “ndo somente as praticas docentes
em aula, mas também as grandes finalidades que presidiram a sua constituicao e o
fendbmeno de aculturagdo em massa que ela determina” (CHERVEL, 1990, p. 184).

As disciplinas escolares sao criagbes espontaneas e originais do sistema
escolar (...). E porque o sistema escolar é detentor de um poder criativo
insuficientemente valorizado até aqui € que ele desempenha na sociedade
um papel que ndo se percebeu que era duplo: de fato ele forma néo
somente os individuos, mas também uma cultura que vem por sua vez
penetrar, moldar, modificar a cultura da sociedade global. (CHERVEL, 1990,
p. 184)

As disciplinas escolares tém pois um lugar préprio e em certa medida
autbnomo (CHERVEL, 1990) o que legitima o estudo da sua histéria como area de

pesquisa.
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4 O LUGAR DA HISTORIA NA EDUCACAO MATEMATICA

Segundo a minha experiéncia, € comum o0s educadores matematicos
reagirem aos estudos histéricos com um misto de curiosidade e de distanciamento.
Para muitos, € muito interessante conhecer os detalhes desta ou daquela reforma,
saber como uma corrente de pensamento influenciou formas de ensinar, aprender
como eram usados antigos materiais manipulaveis, ou apreciar os modos como uma
personalidade moldou de forma decisiva os métodos de ensino, ou escreveu livros
inovadores. Mas simultaneamente esses educadores matematicos ndo conseguem
vislumbrar uma ligacdo entre esses temas e 0s seus interesses investigativos
contemporaneos. Os estudos histéricos aparecem como uma galeria de retratos de
antepassados ou objetos de museu, sem duvida interessantes, mas que nao tem
relevancia para os problemas dos nossos dias. Alguns vao mesmo mais longe,
considerando a investigacao histoérica como um tema a que nao se deve dar grande
atencao.

Mesmo nos textos de reflexdo sobre educacdo matematica € muito raro
encontrar mencoes a investigacdo em HEM e mesmo quando as ha, nao é claro se
os autores se referem a HEM ou a importancia da reflexao histérico-epistemolégica
sobre os temas matematicos (ver, por exemplo, BOERO; SZENDREI, 1998;
STEINER et al.,, 1984). Boa parte desta postura radica na a-historicidade da
formacao em educacdo matematica. Devemos tomar em conta que a investigacao
em HEM é muito recente e apenas agora, com a publicacdo de textos de sintese,
esta em condi¢des de poder passar a figurar como um tema curricular na formacéao
de professores e na formacédo avangcada em educacao matematica.

Pretendo defender que a pesquisa histérica ndo deve ser uma mera
curiosidade ou enfeite e justificarei com dois argumentos: de identidade e de
intervencéo.

O argumento identitario postula que a identidade do campo educacao
matematica estda incompleta sem o conhecimento dos problemas do ensino e da
aprendizagem no passado. Este argumento é usado noutros contextos, por exemplo,
foi (e €) recorrentemente utilizado para sustentar a identidade de nacdes, de povos,
ou de grupos sociais (PROST, 1996). Do mesmo modo sustento que da formacéao de

um educador matematico, ou de um professor, deveria fazer parte o conhecimento
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do passado da sua area. Um saber que se pretende filiado nas ciéncias sociais ndo
pode deixar de estabelecer pontos de contacto com as suas origens, tornando mais
sustentadas as visbes do presente. Apenas com esse conhecimento podemos
vislumbrar como as coisas sdo e porque sdo assim e ndo de outra forma. E o
conhecimento do passado que nos permite sustentar a coeréncia de um projeto: de
onde vimos, para onde vamos (PROST, 1996).

Um segundo argumento, o da intervencéao, pode parecer paradoxal. Seguindo

José Mattoso, um medievalista portugués,

para mim, portanto, a Historia ndo é a comemoragéo do passado, mas uma
forma de interpretar o presente. Ao descobrir a relagéo entre o ontem e o
hoje, creio poder decifrar a ordem possivel do mundo, imaginaria,
porventura, mas indispensavel & minha prépria sobrevivéncia, para ndo me
iludir a mim mesmo no caos de um mundo fenomenal, sem referéncias nem
sentido. (MATTOSO, 1997, p. 22).

Da primeira vez que encontrei esta frase, achei-a de dificil aceitagdo. Como
pode Mattoso considerar que o estudo dos acontecimentos na ldade Média, a sua
area de referéncia, tenha relevancia para o presente?”® Questdo similar pode ser
colocada ao estudo da HEM. Como pode o conhecimento de modos esquecidos de
ensinar matematica, de modelos e materiais ultrapassados pela tecnologia, ajudar-
nos no presente? E, no entanto, como nos alerta Antoine Prost (1996), os estudos
histéricos estdo condenados a irrelevancia se nao cuidarem de mostrar a sua
pertinéncia. Posto de outro modo, os sabios do mundo de hoje ja ndo podem viver
confinados a sua torre de marfim. A fungao social de uma HEM que renuncie a dizer
algo sobre os problemas atuais é portanto muito pequena. Procurarei argumentar
precisamente no sentido da relevancia da pesquisa histérica para o estudo

contemporaneo da educacao matematica recorrendo mais a frente a dois exemplos.
5 DESENVOLVENDO ESTUDOS HISTORICOS
Na sintese final do livro Mathematics Education as a research domain: a

search for identity torna-se patente a dificuldade de um consenso sobre critérios de
qualidade para a investigacdo em educacao matematica ou sequer da viabilidade de

2 0O leitor interessado pode consultar Mattoso (1988) para observar como o autor relaciona a génese
de Portugal com o pais atual.
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tal projeto (SIERPINSKA; KILPATRICK, 1998). E justamente no contexto da
discussao sobre critérios de qualidade que aparece uma (a unica?) referéncia a
trabalhos em HEM quando Ellerton e Clements (1998) argumentam que alguns
critérios de qualidade propostos por outros investigadores dificilmente se aplicam
aos estudos histéricos. A argumentacao a que recorrem ajuda-nos a aprofundar o
conceito de qualidade dos estudos histéricos. Alguns critérios, relevancia, validade,
originalidade, rigor e preciséao e relacionamento parecem poder aplicar-se a estudos
em HEM, embora por vezes possa parecer dificil de discutir a relevancia de alguns
estudos histéricos e os termos rigor e precisdo devessem ser substituidos por
abrangente e minucioso (“comprehensive and thorough”, no original, p. 159). Ja os
critérios de o estudo ser reprodutivel ou objetivo nao se podem aplicar a estudos
histéricos (nem a investigacdes interpretativas). Nos dias atuais ninguém se propde
realizar uma histéria (ou uma antropologia, por exemplo) objetiva, dada a natureza
idiossincratica de tais estudos. E no entanto, € claro que o historiadores nao estéao
de acordo; mas cada um mantém que a sua interpretacdo é a boa e cada um o
sustenta; nenhum diz que elas séao identicamente vélidas. (PROST, 1996, p. 287).
Prost (1996) propde a utilizagdo dos termos distanciamento e imparcialidade em vez
de objetividade.

Steiner na sua Teoria da Educacao Matematica (STEINER et al., 1984)
propunha que os educadores matematicos usassem teorias, modelos, paradigmas
de disciplinas associadas. Seguindo a sua visdo, proponho que, para desenvolver
estudos histéricos de qualidade, o educador matematico deva usar as ferramentas
do historiador, ndo apenas por uma questdo de credibilidade do seu trabalho, mas
sobretudo para poder chegar a fextos (no sentido de CERTEAU, 1982) fiaveis.

Um primeiro passo é compreender a distincdo entre histéria e memoria. A
memboria, individual ou coletiva, € a nossa visdo dos acontecimentos passados,
decantada e recomposta pelos anos, pelas vivéncias e pelas interacbes sociais
(PROST, 1996). Embora a memoria seja uma das fontes do historiador e o trabalho
rigoroso e sistematico de recolhas de memdérias seja muito importante, a historia
escreve-se confrontando fontes e envolve um processo sistematico de reflexao

sobre os vestigios do passado.
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Certeau (1982) sintetiza a operacao historiografica como a relacao entre um
lugar de onde o historiador trabalha, um conjunto de procedimentos e regras de
analise e validacao de resultados e a construgdo de um fexto.

Uma excelente revisdo dos procedimentos historiograficos pode ser
encontrada em Valente (2007). Seguindo de perto as propostas de Prost (1996), ele
propde que na base da investigacdo historiografica estdo os factos, entendidos

como uma construgéo do historiador.

Os fatos histéricos sao constituidos a partir de tracos, de rastros deixados
no presente pelo passado. Assim, o trabalho do historiador consiste em
efetuar um trabalho sobre esses tracos para construir os fatos. Desse modo,
um fato ndo é outra coisa que o resultado de uma elaboragdo, de um
raciocinio, a partir das marcas do passado, segundo as regras de uma
critica. (VALENTE, 2007, p. 31).

Para o estabelecimento desses factos, o historiador recorre as suas questoes
de investigacao. Nao existem factos independentemente dos propdsitos de pesquisa
e estes sao condicionados pelo conhecimento prévio sobre o tema, e, na senda das
tradicdes propostas por Bishop (1998), pela educacao, pela formacgao cultural e pela

formacao do préprio pesquisador.

O método histérico envolve a formulagédo de questdes aos tragos deixados
pelo passado, que sdo conduzidos a posicdo de fontes de pesquisa por
essas questdes, com o fim da construgao de fatos historicos, representados
pelas respostas a elas. (VALENTE, 2007, p. 32).

Sao estes fatos que permitem ao historiador o estabelecimento de
periodizagdes, o encadeamentos de acontecimentos, conjecturar causas e atribuir
responsabilidades.

Apesar de o historiador partir de um Jugar, os procedimentos historiogréaficos
exigem uma desnaturalizagdo dos elementos contemporaneos, isto €, para uma boa
investigagdo historica, o investigador necessita de se afastar criticamente de
categorias atuais que, naturalmente, lhe aparecem como naturais. Se o nao fizer, a
pesquisa histérica ficara contaminada por categorias que fazem sentido no presente,
mas que, usadas acriticamente no passado, cegam o pesquisador.

O requisito de desnaturalizagdo leva Valente (2007) a distanciar-se da
tradicdo francéfona de Educacdo Matematica, como ja referimos. O postulado de
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que a Matematica escolar procede da Matematica ciéncia através da transposicao
didatica, em particular, impede que seja realizada uma desnaturalizacado. Pelo
contrario, o investigador, embora partindo do seu lugar deve, metodologicamente,
questionar os contextos em andlise, sujeitando a critica todos os elementos que lhe

parecam naturais.

O dialogo da produgéo histérica com o presente, com o dia-a-dia das salas
de aula, ndo pode ser relegado por uma produgdo sem comprometimento
com a contemporaneidade. (...) Mas esse dialogo deve ser problematizador.
Um didlogo problematizador diz respeito a desnaturalizagdo dos elementos
presentes no cotidiano das praticas pedagdgicas, que envolvem o ensino de
matematica. (VALENTE, 2007, p. 38).

Valente (2007) considera ainda que a producao em HEM nao deve estar
subordinada a imperativos didaticos imediatos como ele entende que a Didactique
des Mathématiques requer.

Tomemos um exemplo para explicar melhor o conceito de desnaturalizacao.
Imaginemos que se pretendia estudar a formacgéo de professores de Matematica no
ensino secundario portugués. Um inicio apressado tomaria o termo “professores de
Matematica no ensino secundario portugués” no seu sentido natural (atual) e
ignoraria que apenas podemos falar de professores de Matematica, isto é, de um
corpo de especialistas em ensinar este tema, quando esta profissdo se estabiliza, o
que apenas ocorre jA no século XX. Certamente que antes havia pessoas
(professores?) que ensinavam matematica no ensino secundario, mas os requisitos
de acesso a “profissao” eram tao permissivos que frequentemente essas pessoas
acumulavam o ensino da matematica com o de outras disciplinas. Acresce que 0s
baixos salarios e a falta de individuos com formagéo cientifica adequada conduziam
a que médicos ou militares, por exemplo, arredondassem os proventos da sua
profissdo exercendo funcdes letivas. E nem sequer podemos assumir como certa a
prépria disciplina de Matematica que sé estabiliza na segunda metade do século XIX
(MATOS, 2014).

Do mesmo modo, outras categorias atuais podem revelar-se armadilhas para
o historiador (programas, escolas, exames, etc.). Usar acriticamente categorias
atuais para realizar investigacoes histéricas nao produzira certamente trabalhos de
qualidade.
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8 DOIS EXEMPLOS

No grupo de investigacdo sobre Educacdao Matematica da Unidade de
Investigacdo e Desenvolvimento da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa temos procurado refletir sobre o modo como estudos
histéricos podem contribuir para as problematicas contemporaneas da Educacgéo
Matematica. Em fundo esta a preocupacao em saber o que é, de onde vem e como
muda a matematica escolar entendida como um fenémeno cultural. Posto de outro
modo, procura-se entender o saber matematico como imerso na cultura matematica
escolar tecida pelos significados atribuidos pelos diferentes intervenientes
(GEERTZ, 1973): alunos, professores, académicos, governantes, etc. Esta historia
cultural busca pois as formas criativas de apropriacdo que 0s agentes escolares
(professores, alunos, funcionarios, etc.) fazem dos normativos e busca no interior da
escola os vestigios das praticas que ai foram desenvolvidas. Destacarei dois
exemplos.

Num primeiro exemplo (publicado essencialmente em MATOS; MONTEIRO,
2011, e mais aprofundado em MONTEIRO, 2018), estudamos o conhecimento
pedagdgico do conteudo de professores de Matematica do ensino secundario
através das dissertacfes (Conferéncias Pedagodgicas) de futuros professores
produzidas no Liceu Pedro Nunes em Lisboa durante os anos 1950 e 60. O estudo
partiu da conjectura inicial que a cultura escolar nas escolas portuguesas de ensino
secundario, centradas na formacao de professores, vai incorporar gradualmente a
construgao curricular das ideias inovadoras da Matematica Moderna.

Aplicando os requisitos da investigacdo histérica, foi pesquisado o corpus
relevante, neste caso, os textos das Conferéncias Pedagdgicas que tinham sido
publicados na Palestra, a revista do Liceu da época. Esta primeira recolha foi
completada por uma busca no arquivo histérico do Liceu que permitiu encontrar mais
Conferéncias e nalguns casos recuperar texto originais, por vezes mais longos ou
que incluiam comentarios dos professores metodblogos responsaveis pelo
acompanhamento dos futuros professores. O levantamento foi apoiado ainda por
outra documentacao (legislacdo, atas de exames) e por entrevistas a antigos

formandos. Aplicando método da analise de conteudo, foi possivel construir cinco
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grandes categorias: finalidades do ensino da matematica, os novos temas
matematicos, metodologias para o ensino da matematica, propostas de aplicacéo
das novas propostas pedagdgicas, e as experiéncias de Matematica Moderna.
Estudos semelhantes foram desenvolvidos no ambito da Telescola (MATOS;
ALMEIDA, 2010) ou das Escolas Normais Superiores (MATOS, 2017).

No ambito de uma HEM, o trabalho permitiu aprofundar o que ja se sabia
sobre a introdugdo da Matematica Moderna em Portugal, nomeadamente o papel
que aquele Liceu desempenhou ao longo de dez anos como centro da preparacao e
experimentacdo das novas ideias pedagodgicas. O estudo das cinco categorias
permitiu conhecer a abrangéncia dos temas em discussao durante a formagéo de
professores no Liceu, julgar as influéncias nacionais e internacionais e estabelecer
ligagcdes com outros acontecimentos desde o principio do século XX.

Mas o nosso lugar de educadores matematicos também permitiu a posteriori
estabelecer uma ligacdo com a discussao contemporanea em torno do conceito de
conhecimento pedagdgico do contetido. Os trabalhos de Lee Shulman (1987) foram
0s primeiros que destacaram a especificidade do conhecimento profissional docente
e estimularam uma nova compreensdo do conhecimento docente. Shulman, propoe
que o conhecimento profissional docente inclui, para além do conhecimento
pedagdgico geral e do conhecimento cientifico, o conhecimento pedagdgico do

conteudo que ele caracteriza como

[uma] fusdo de conteldos e pedagogia numa compreensdo de como
topicos, problemas e assuntos especificos sdo organizados, representados
e adaptados aos distintos interesses e capacidades dos alunos e
apresentados para ensino. (SHULMAN, 1987, p. 8).

Este tipo de conhecimento é indissociavel da pratica pedagogica e expressa-
se através de uma bricolage apenas passivel de ser desenvolvida em contextos de
aula ou de escola. As ideias de Shulman constituiram uma visdo que contrariava a
corrente dominante sobre estudos sobre professores, na época ainda muito limitada
ao estudo das concepcgdes. Desde entdo, a maior parte dos estudos que se tém
debrucado sobre o conhecimento profissional do professor tém procurado, numa

dimensao individual, dissecar as suas componentes, procurar exemplos de como o

O LUGAR DA PESQUISA HISTORICA NA EDUCAGAO MATEMATICA - P4gina 637



Revista Even. Pedaqog.
Edigdo Especial Temadtica: Histdria, Filosofia e Educacdo Matemadtica
Sinop, v. 9, n. 2 (24. ed.), p. 625-644, ago./out. 2018

professor o vai gerando ao longo da sua vida profissional, ou ainda refletir sobre o
seu estatuto epistemoldgico.

A investigagao historica que efetuamos (MATOS; MONTEIRO, 2011) permitiu
compreender como o conhecimento pedagdgico do conteldo foi sendo lentamente
construido, ndo ao nivel individual, mas no seio de uma comunidade profissional.

Pudemos distinguir trés periodos: um primeiro que se inicia em 1957 e se
estende até cerca de 1962 em que sao propostos temas relacionados com a
Matematica Moderna em geral e em que as Conferéncias se centram em
exploragdes conceptuais das novas ideias. Neste primeiro periodo os estagiarios e o
metoddlogo recompuseram o conhecimento do conteudo: a matematica moderna
introduzia novos temas matematicos que sdo recompostos de uma forma relevante
para o ensino secundario. Num segundo periodo, até 1965, embora os temas
propostos continuem a ser de ambito geral, comecam a aparecer as primeiras
propostas curriculares concretas, mas ainda sem serem ainda efectuadas aplicagdes
praticas. Foi como se, durante este periodo, fosse necesséario inventar e testar
conceptualmente a linguagem, as sequéncias, as novas representagoes, etc. antes
de as aplicar na aula. Num ultimo periodo, com efeitos a partir de 1965, reflete-se
sobre a experiéncia pedagogica de introducdo da Matematica Moderna nos ultimos
anos do ensino secundario. A componente pratica do uso da matematica em aula é
agora muito vincada.

Este trabalho sugere que, num contexto de grande alteragdo curricular, nao
foi possivel iniciar imediatamente a recomposicdo pedagdgica sem antes os
professores se apropriarem dos novos conteudos cientificos. No entanto, para que
tal acontecesse, foi necessario reescrever o proprio conhecimento cientifico de um
modo adaptado as finalidades do ensino secundario. Assim, e ainda sem incluir
estudos sobre a utilizacdo na aula, os primeiros trabalhos incidiram numa
recomposicdo do conhecimento cientifico, escolhendo os temas relevantes,
selecionando sequéncias apropriadas, desenvolvendo termos, definicbes e simbolos
adequados, etc. O conhecimento cientifico de que fala Shulman teve aqui que ser
reelaborado pelos proprios professores.

Note-se ainda que este estudo longitudinal de longa duracdo sobre o
conhecimento do professor apenas poderia ser efetuado recorrendo a um estudo do

passado.
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Um segundo exemplo pode ser apreciado nos trabalhos em curso de Rui
Candeias (CANDEIAS, 2017; CANDEIAS; MONTEIRO, 2016) centrados na
formacao de professores para o ensino primario em Portugal € no conceito de
nimero racional positivo®. Numa primeira fase foram estudados os normativos legais
que balizaram essa formacédo, desde a formacédo de professores em escolas de
ensino mutuo até 1974 (parcialmente publicada em CANDEIAS; MATOS, 2016),
discutindo os diversos modelos de formagdo que foram sendo concebidos e
aplicados. Acompanhando o crescimento da rede publica de escolas normais, foi
feito um levantamento dos critérios de acesso, das disciplinas e dos exames finais,
relevando em cada caso os requisitos matematicos envolvidos. Apds este estudo,
Candeias efetuou um levantamento dos livros de texto que incluiam conteudos sobre
o0 ensino da matematica usados naquelas escolas. Finalmente decidiu estudar, a
partir da andlise de livros de didatica, a forma como era feita a primeira abordagem
aos numeros racionais ndo negativos, na formacdo de professores do ensino
primario, em diferentes épocas. Um dos aspetos estudados é o enquadramento das
propostas didaticas dos livros do periodo em estudo num modelo contemporéaneo
que trabalha com os diferentes significados que as fracbes, em contexto escolar,
podem assumir (MONTEIRO; PINTO, 2005).

Do ponto de vista mais geral da educacao matematica, o estudo vai permitir,
por um lado, validar o modelo contemporaneo que trabalha com os diferentes
significados que as fracbes podem assumir em contexto escolar e, por outro,
conhecer os momentos em que esses diferentes significados foram aparecendo nos
livros de didatica.

No entanto, foram necessarios cuidados especiais para realizar esta ligacao
aos temas contempordneos. Em contexto escolar, as fragcdes podem assumir
diferentes significados que implicam procedimentos didaticos diferentes. O modelo
escolhido por Candeias (MONTEIRO; PINTO, 2005) distingue seis significados:

1. a relagédo parte-todo de uma unidade continua,
2. arelacdo parte-todo de uma unidade discreta,

3. 0 quociente entre dois numeros inteiros representados pela fragao a/b,

% O trabalho de Candeias apenas incide sobre os racionais positivos, pelo que, para uma economia
de escrita, passarei a mencionar apenas o termo “racionais”.

O LUGAR DA PESQUISA HISTORICA NA EDUCAGAO MATEMATICA - P4gina 639



Revista Even. Pedaqog.
Edigdo Especial Temadtica: Histdria, Filosofia e Educacdo Matemadtica
Sinop, v. 9, n. 2 (24. ed.), p. 625-644, ago./out. 2018

4. o operador partitivo multiplicativo, em que a fracdo a/b transforma o
cardinal de um conjunto discreto,

5. a medida, em que se compara uma grandeza com outra, tomada como
unidade,

6. a razao entre as duas partes do mesmo todo.

Estes seis significados, desenvolvidos a partir de materiais contemporaneos,
pretendem descrever todos os significados que as fracées poderiam assumir na
literatura educativa. Mas seria possivel encontrar estes significados nos livros de
texto do passado?

A primeira etapa consistiu pois em desnaturalizar o modelo, comeg¢ando pelos
préprios numeros racionais. O conceito de numero racional inserido na sequéncia
naturais -> inteiros -> racionais -> reais -> complexos apenas aparece em meados
do século XX como consequéncia da valorizagdo da unidade da mateméatica e do
uso da linguagem dos conjuntos trazidos pela Matematica Moderna. O termo é
anacrénico antes do século XX. Foi necessario estar atento a outras terminologias
que se referissem as colecbes de numeros que hoje designamos como racionais
(quebrados, decimais, fracoes, etc.).

Recorrendo a uma analise de conteldo, foram identificadas as ocorréncias de
“numeros racionais” nos livros de texto e desenvolvidas categorias sem cuidar de as
fazer corresponder com as categorias previstas no modelo. S6 entdo, numa segunda
etapa, estas novas categorias foram confrontadas com os seis significados do
modelo. Se tivesse invertido esta sequéncia corria-se 0 risco de adulterar os
significados do passado ao forca-los numa categorizacdo definida no presente.
Poderia mesmo acontecer que o investigador se tornasse cego a modelos,
processos, argumentacdes que conduzissem a significados distintos.

Em ambos o0s exemplos foram constituidos factos, periodizagdes,
encadeamentos através de procedimentos de andlise historica e finalmente
desenvolvido um texto. Em ambos houve especial cuidado com o processo de
desnaturalizacdo. Enquanto que no primeiro exemplo a reflexdo com relevancia para
a educacao matematica foi feita apds a conclusdo da investigagcao histérica, no
segundo, a preocupacao de validacdo de um modelo contemporaneo ditou um

especial cuidado de desnaturalizacdo do conceito (nUmeros racionais) e uma analise
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de conteudo autonoma. De novo, a validagdo do modelo s6 ocorreu ja na fase final
do estudo.

8 CONCLUINDO

A partir do lugar de educador matematico, procurei argumentar no sentido da
viabilidade de uma HEM que se constitua simultaneamente como uma area de
investigacao histérica e que dialogue com os problemas presentes da educacao
matematica. A educacao matematica necessita de um estudo do passado que nos
ajude a compreender o presente.
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