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ENSAIO

PESQUISAS, PRODUTOS E PROCESSOS EM ENSINO DE CIENCIAS DA
NATUREZA E MATEMATICA:

formacao de professores, pratica docente e ensino em questao

Norma Suely Gomes Allevato’
1 INTRODUCAO

Desenvolver reflexdes acerca do Ensino de Ciéncias e Matematica requer assumir o dificil
desafio de realizar escolhas de alguns aspectos a considerar ante a multiplicidade de possibilidades
envolvidas no ensino nesses dois campos, tao ricos, tao densos, tao plurais e tdo imbricados nas atuais
demandas para a formagao integral das nossas criangas, jovens e adultos, no que compete ao ensino
formal, ou seja, a escola e a academia.

Além disso, ndo faria nenhum sentido discorrer sobre particularidades do ensino dessas areas
sem considerar o contexto mais amplo em que a institui¢ao escola, os alunos e os professores nos
encontramos atualmente, no Brasil. O grande numero de estudantes com os quais o Brasil tem o
compromisso de formagao, tanto no Ensino Basico como na Educagao Superior, coloca os profissionais
que neles atuam em um emaranhado complexo de compromissos a serem atendidas.

A grave e triste situagio a que a pandemia de COVID-19 submeteu a humanidade,
especialmente nos anos de 2020 e 2021, ndo somente fracionou ou mudou, mas efetivamente
interrompeu, o curso de formagdo educacional escolar de muitos estudantes; o Brasil ndo se safou
disso. Causou distanciamento e, em um nimero incontavel de casos, total interrup¢ao do seu percurso
de formagao escolar, particularmente aos das classes e grupos sociais desprovidos de acesso as
tecnologias digitais de informagdo e comunicagao. E mesmo aqueles que gozavam do privilégio desse
acesso, coube a dificil adaptacao a novas formas de estudar e aprender, no caso dos alunos; e a novas
formas de ensinar, de avaliar e de organizar o ensino, no caso dos professores e demais agentes
escolares.

Nos vemos, agora, no periodo pds-pandémico, a par de marcas profundas decorrentes daquele
momento anterior, tendo que adotar, a0 mesmo tempo, uma visdo prospectiva necessaria e inerente
ao papel social da escola, e agdes que possam curar mazelas e sanar caréncias de aprendizagem advindas
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do momento precedente. E ressalte-se, algumas delas certamente precedentes, inclusive, ao periodo
pandémico.

Desse modo, a realidade brasileira traz a escola, no pacote das demandas atuais, a necessidade
de atender a alunos de perfis diferenciados daqueles com que estava acostumada; de lidar com grupos
de estudantes heterogéneos quanto ao perfil social, economico e cultural; de superar praticas
ultrapassadas de transmissdo de conhecimentos; e de transferir para o aluno a responsabilidade por
sua propria aprendizagem, entre outras. Em particular, como elementos que ficaram como
irrevogaveis a partir da pandemia, considere-se a ado¢do das tecnologias digitais como recursos
padrao, e da Educagdo a Distancia associada a desafiadora tarefa de manutenc¢io do estudante na
escola.

A escola deve promover a aprendizagem de conteudos e desenvolver o pensamento critico, a
criatividade e a autonomia, além de habilidades de trabalho em grupo e outras, respeitando as
diferentes condigdes e estilos de aprendizagem e preparando os estudantes para sua vida social e
profissional. E cabe a ela, ainda, propiciar a formacdo integral dos alunos, sustentada em valores
contemporaneos de inclusdo, equidade, respeito a diversidade e sustentabilidade.

Sao muitas demandas! Entdo, imersos neste cendrio de inquestionavel complexidade, nos cabe
refletir: ensinar contetdos disciplinares, atualmente, por qué? E como? Aprender conteudos
disciplinares, atualmente, por qué? E como? Desenvolver pesquisa em ensino, atualmente, por qué? E
como?

O presente texto, diante deste espectro de questdes que poderiam ser consideradas com relagao
ao ensino em geral, restringe-se ao ensino de Ciéncias e Matematica, concordando com o
posicionamento da Profa Isabel Martins de que “apesar do clima de incerteza quanto ao futuro, vale a
pena refletir sobre que educagao em Ciéncias [e em Matematica] advogar, que ensino praticar e que
aprendizagens de Ciéncias [e de Matematica] serdo fundamentais. Mais, temos responsabilidade em o

fazer enquanto investigadores e formadores de professores.”

Especificamente, pretende-se chamar a atenc¢ao para trés aspectos suscitados por esta colocagdo
da professora Isabel Martins: (1) para a formacdo de professores que se efetiva pelos Mestrado
Profissionais em Ensino; (2) para as possibilidades de interlocu¢ao no ensino de Ciéncias e
Matematica; e, finalmente, (3) para a abordagem de ensino fundamentada na Resolugdo de Problemas
como uma alternativa possivel ao trabalho em sala de aula nessas areas.

2 FORMACAO DE PROFESSORES PELOS MESTRADOS PROFISSIONAIS

Preparar nossas criangas e jovens para o futuro, ¢, sem duvida, um compromisso e um desafio,
qualquer que seja a area disciplinar, pois nos coloca diante da necessidade de compreender a sociedade
em que nos situamos e o mundo em que vivemos, considerando como ele estd agora e o que se projeta
para o futuro, a partir do conhecimento cientifico atual. E ndo s6 isso, “essa educagdo deve comegar

! MARTINS, L. P. Educar, Ensinar e Aprender Ciéncias: um ponto de situa¢do. [n: AMARAL, C. L. C.; ALLEVATO, N. S.
G. (Orgs.). Pesquisas e Produtos Educacionais em Ensino de Ciéncias e Matematica. 2024. No prelo.
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nos primeiros anos e ser aprofundada, progressivamente, em anos e niveis de escolaridade seguintes,
0 que nos remete para a concepgdo curricular, as praticas didatico-pedagogicas e, portanto, para a
formagéo de professores.”

A presente se¢ao tem como norte a contundente adverténcia apresentada pela professora Isabel
Martins, inserida na citagdo apresentada ao final da Introdugdo deste texto, de que, enquanto
investigadores e formadores de professores, temos responsabilidade em desenvolver reflexdes sobre
que educagdo advogar. As investigacoes atuais no ambito da formagédo de professores e, em particular,
as envolvendo a Educac¢do em Ciéncias e a Educacdo Matematica tém mostrado mudancas e avanc¢os
no que se refere a referenciais tedricos e metodoldgicos, indo além de sustentagdes baseadas em
fundamentos da Didatica Geral ou da Psicologia, pertencentes ao dominio da Educagdo.® Elas
ganharam contornos proprios e estabeleceram um corpo de conhecimentos e saberes particulares,
personalizados e constituidos de pesquisas nesses contextos especificos. Nesse percurso, tornou-se,
ainda, metodologicamente mais rigorosa, conquistando melhores patamares no que se refere a
qualidade cientifica, especialmente com rela¢ao a validagdo de seus resultados.

Com esse desenvolvimento, muito conhecimento novo e resultados bastante relevantes e
interessantes estdo sendo construidos e registrados nos trabalhos académicos: em artigos e em
dissertacoes e teses; e, como fruto dos Mestrados (MP) e Doutorados Profissionais (DP), estdo sendo
propostos nos Produtos Educacionais (PE). Livros, edi¢oes tematicas de revistas académicas e outros
tipos de produgdes tém sido organizados* num esfor¢o crescente de aumentar as chances de que esse
conhecimento novo chegue a escola e ajude o professor, convicta que estd, a comunidade académica
dedicada a esses cursos stricto sensu, da importancia e da efetividade desse conhecimento na melhoria
da qualidade da aprendizagem dos nossos estudantes. A presente edi¢do tematica da Revista Eventos
Pedagdgicos é mais um exemplo disso.

Vale a pena retomar o que é enunciado no tltimo Documento de Area elaborado pela e para a
area de Ensino:

No Mestrado Profissional, distintamente do Mestrado Académico, o mestrando necessita
desenvolver um processo ou produto educativo e aplicado em condigdes reais de sala de aula
ou outros espa¢os de ensino, em formato artesanal ou em protétipo. Esse produto pode ser,
por exemplo, uma sequéncia diddtica, um aplicativo computacional, um jogo, um video, um
conjunto de video aulas, um equipamento, uma exposigdo, entre outros. A dissertacdo/tese

> MARTINS, L. P. Educar, Ensinar e Aprender Ciéncias: um ponto de situagdo. In: AMARAL, C. L. C;; ALLEVATO, N. S.
G. (Orgs.). Pesquisas e Produtos Educacionais em Ensino de Ciéncias e Matematica. 2024. p. 3. No prelo.

3 PONTE, J. P. FORMACAO DE PROFESSORES: realidade e perspectivas. In: AMARAL, C. L. C.; ALLEVATO, N. S. G.
(Orgs.). Pesquisas e Produtos Educacionais em Ensino de Ciéncias e Matematica. 2024. No prelo.

* O leitor interessado nesses trabalhos pode consultar: ALLEVATO, N. S. G.; CURL E.; AMARAL, L. H. Dez Anos de
Mestrado Profissional: contribui¢des da pesquisa para o ensino. Sdo Paulo: Terracota, 2014.

ALLEVATO, N. S. G; AMARAL, C. L. C. Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica: caminhos,
conquistas e desafios. REnCiMa, v. 13, n. 3, 2020. p.1 - 16.

MENDES, T. M; JUSTULIN, A. M. Produtos Educacionais e resultados de Pesquisas em Educa¢io Matematica. Sao
Paulo: Livraria da Fisica, 2021.
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deve ser uma reflexdo sobre a elaboragéo e aplicagdo do produto educacional respaldado no
referencial teérico metodoldgico escolhido.’

Tendo sido legalmente estabelecidos no final da década de 1990, o objetivo central dos
Mestrados Profissionais era, e ainda é, aproximar a pesquisa académica da realidade escolar, além de
formar professores pesquisadores de alto nivel para serem indutores de mudangas e melhorias nos
ambientes escolares. Agora, Doutorados Profissionais ja em funcionamento se juntam aos esforgos de
atingir esses objetivos. Entao, ha que se considerar a contribui¢io que os PE desenvolvidos pelos
titulados nesses cursos podem trazer para a formac¢ao dos professores. Mas... Quais professores? Quem
sdo os professores que se beneficiam dessa produgdo? Esta abordagem foi mais ampla e detalhadamente
desenvolvida em uma entrevista concedida a Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica® — Regional
Sao Paulo, sendo retomada brevemente a seguir: as reflexdes acerca desta questao devem levar em
conta tanto as pesquisas e PE como também o ambiente formativo configurado nos Mestrados e
Doutorados Profissionais em que seu desenvolvimento se realiza. Ha dois grupos de professores
envolvidos nesse ambiente formativo,: (1) aquele constituido pelos professores que cursam o MP ou o
DP, desenvolvedores dos PE, e (2) o dos professores (e/ou supervisores, coordenadores, gestores), em
geral, que atuam na Educagdo Basica, a quem se destinam os PE produzidos.

Dos envolvidos no primeiro grupo, se pode garantir, a partir da consolidagao ja efetivada dos
MP no Brasil e que assegurou a implantagdo dos DP, que os mestrandos e doutorandos pesquisadores,
professores em exercicio, recebem, durante o curso, uma s6lida formagao tedrico-metodoldgica que os
possibilita refinar sua visdo acerca de problemas e desafios do ensino e da aprendizagem para os quais
sao voltadas as pesquisas que sustentarao o desenvolvimento de seus PE. O percurso formativo ao
longo dos MP e DP os leva a superar uma visdo que muitas vezes se mostra ingénua e viciada por
distor¢oes advindas do dia a dia profissional, ou de sua pratica docente cristalizada, ou de uma
formagéo inicial insuficiente para o exercicio satisfatdrio da atividade docente, ou da associa¢ao de
mais de um desses fatores. E, acrescente-se: pela pesquisa os mestres e doutores profissionais
familiarizam-se com a linguagem académica, e pelo desenvolvimento dos PE apropriam-se daquela
necessaria a efetiva interlocugdo com o professor em exercicio em sala de aula. Desse modo, ele exercita
formas e meios de formacao de professores, de modo que os MP e DP constituem-se em contextos de
formagdo de formadores (de professores).

E em relagdo ao segundo grupo, (2) o dos professores (e/ou supervisores, coordenadores,
gestores) a quem se destinam os PE produzidos, as reflexdes exigem considerar os meios de
divulgagao dos PE entre os professores das escolas para sua possivel implementagao. Conforme ja
salientado anteriormente neste texto, os programas de pos-graduagido, além de disponibilizar gratuita
e livremente os PE - constituidos como livros, aplicativos ou outros tipos possiveis —, também tém
efetivado publica¢des na forma de coletdneas e revistas tematicas, e realizado eventos especificos
dedicados a divulgagdo de seus produtos a comunidade escolar e a reflexdo sobre a formagdo docente

> BRASIL. Ministério da Educagio. Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Diretoria de Avaliagio.
Documento de Area: Area 46 - Ensino. Brasilia, 2019. p. 15

¢ ALLEVATO, N. S. G. Mestrados Profissionais e Produtos Educacionais: a voz de uma coordenadora. Entrevista. Boletim
da SBEM-SP, n. 7, dezembro/2022. p. 4-7.
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e académica realizada no ambito dos MP e DP no pais. Mas, infelizmente, os PE ainda ndo constam no
rol de materiais que os professores utilizam ou consultam para implementagdo em, ou
aperfeicoamento de, sua pratica docente. Um retrato foi constituido’ da interessante gama de PE em
Ensino de Ciéncias e Matematica até 2021 disponiveis e que muito poderiam ajudar os professores em
sua pratica docente nessas dreas. E em pesquisa recentemente finalizada®, Gabriel retratou, sob
determinadas perspectivas, a produ¢ao brasileira dos PE voltados para o ensino de Matematica,
considerando o perfil dos professores pesquisadores que tém desenvolvido esses produtos, inclusive
para os Anos Iniciais. Também nessa pesquisa foi constatado que PE muito interessantes tém sido
produzidos, envolvendo temas e praticas de inquestionavel relevancia para o ensino, mas que nao sao
conhecidos pelos professores em geral. No prefacio do livro organizado por Mendes e Justulin’, o Prof
Vicente Garnica assevera que é preciso “expandir o publico [com acesso a] esses produtos e, assim,
ampliar e efetivar os compromissos sociais dos cursos com as mais distintas comunidades escolares.”

3 POSSIBILIDADES DE INTELOCUCAO NO ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Desenvolve-se, esta se¢do, tendo como fio condutor uma outra fra¢ao da citagdo de professora
Isabel Martins, apresentada ao final da Introdug¢ao deste ensaio, em que questiona: que educagdo em
Ciéncias [e em Matematica] advogar? No ambito do ensino de Ciéncias, a promogio da Alfabetizacao
Cientifica tem assumido posi¢do de destaque como meta a ser atingida. Segundo Lorenzetti e
Delizoicov', ela pode ser compreendida “[...] como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias
Naturais adquire significados, constituindo-se em um meio para o individuo ampliar o seu universo
de conhecimento e a sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade”.

A Educa¢do em Ciéncias deve ser promovida desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
tendo como objetivos primeiros propiciar o autoconhecimento e o conhecimento do outro e do
mundo, aspectos fundamentais para a vida de todas as pessoas. De fato, as Ciéncias, tendo como
elemento mais relevante a possibilidade de explorar o meio social e natural, é, por exceléncia, a forma
de contribuir para a inser¢do, nao sé da crianga, mas de todos os estudantes, a cultura cientifica. E a
essa cultura, sdo inerentes os pensamentos criativo, critico e reflexivo, as capacidades de observagio e
comunicag¢do, bem como a de aprender a pensar. Esses aspectos, inquestionavelmente, fazem parte das
demandas e, mais, do compromisso da escola atual no que se refere a formacao integral dos seus
estudantes. Em poucas palavras, Chassot'’ expressa esse compromisso da escola ao afirmar que “a

7 GABRIEL, L. S.; ALLEVATO, N. S. G. Produtos educacionais em mestrados profissionais: a produ¢io em Ensino de
Ciéncias e Matematica. Ensino da Matematica em Debate, Sdo Paulo, v. 8, n. 2, p. 73 - 91, out. 2021.

8 GABRIEL, L. S. Produtos Educacionais e a Resolu¢do de Problemas no ensino de Matemadtica: a produ¢io nos
Mestrados Profissionais. 2024. 165 f. Tese (Dourado em Ensino de Ciéncias e Matematica) - Universidade Cruzeiro do
Sul, Sdo Paulo, 2024.

® MENDES, T. M; JUSTULIN, A. M. Produtos Educacionais e resultados de Pesquisas em Educa¢io Matematica. Sdo
Paulo: Livraria da Fisica, 2021. p. 13

1 LORENZETTI, L.; DELIZOICOV, D. Alfabetiza¢do cientifica no contexto das séries iniciais. Ensaio. Pesquisa em
Educagio em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 3, n. 1, jun., p. 1-17, 2001. p. 8-9

"' CHASSOT, A. Alfabetizagao cientifica: questdes e desafios para a educagdo.5. ed. Ijui: Editora Unijui, 2011. p. 91
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alfabetizacao cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes para potencializar alternativas
que privilegiam uma educagdo mais comprometida”.

E por que Ciéncias (Naturais) e Matematica? Ao nos depararmos com esta questdo, podemos
recorrer a Pierce' (1878 apud PIMENTEL; MOREIRA-DOS-SANTOS, 2020, p. 3) e obtemos a
seguinte resposta: “[...] a matematica parte de estruturas abstratas que fornecem as bases para a
constru¢do de uma linguagem hibrida compartilhada pela matematica e as ciéncias naturais. As
aplicagoes situam-se na fronteira de campos disciplinares.” Entretanto, os autores complementam suas
ideias, advertindo que, apesar disso, “[...] devemos admitir que nao parece haver qualquer coisa que dé
conta de explicar a extraordindria precisdo com a qual tais conceitos [abstratos] aplicam-se aos
fendmenos da natureza.”

Nesse mesmo sentido, embora com o olhar voltado especificamente para o ensino de Fisica,
Pimentel e Moreira-dos-Santos' ressaltam que, embora a Fisica esteja interessada em descobrir as leis
da natureza inanimada e a Matematica seja uma ciéncia de operagdes habeis, envolvendo conceitos e
regras inventadas para determinados propdsitos, a utilizagdio da Matematica nas Ciéncias Naturais
situa-se na fronteira desses campos, descortinando e convivendo, simultaneamente, com o real e o
misterioso.

E a essas posigdes relativas entre as Ciéncias Naturais e a Matematica que estamos nos referindo
ao utilizarmos a expressao ‘interlocugdes’. As interlocu¢des sao muitas, entre as referidas ciéncias e
entre os ensinos dessas ciéncias. Nessas interlocugdes, Ciéncias e Matematica apresentam desafios uma
a outra, exercem influéncia reciproca e promovem construgiao de, e evolu¢do no, conhecimento de
ambas as dreas, essenciais para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Vale nos questionarmos
acerca de porque se constituiu a expressdo ‘ensino de (e ndo ensinos de) Ciéncias e Matematica’.

Retomando a trajetdria de constituicio da Area 46, na Capes, constata-se sua criagio em 2000,
quando era denominada Area de Ensino de Ciéncias e Matemética. Pouco mais de uma década depois,
em 2011, é criada a Area de Ensino, integrando a Grande Area Multidisciplinar, conforme o
Documento de Area - Ensino mais recente.'* Nele consta que, acerca da interdisciplinaridade, a 4rea
pressupOe, entre outras acdes e realizacdes, que ocorra a identificacdo de problemas, fendmenos e
relagdes associados a vérios contextos, em especial ao mundo fisico e social; a reconstrugdo das
delimitagdes dos campos dos saberes; e, ainda, partilhas tedricas e metodoldgicas entre duas ou mais
areas de conhecimento.

O empenho dos programas de pds-graduacao stricto sensu em Ensino de Ciéncias e Matematica
em atender a essas indicagdes, ou em criar contextos favoraveis a esse atendimento, tem se mostrado
de diversas formas: na composi¢ao das comissdes e coordenagdes desses programas, envolvendo
docentes que se dedicam ao ensino de todas as areas que integram as Ciéncias Naturais — a Fisica, a
Quimica e a Biologia — e ao ensino de Matematica; na produgdo académica multi(inter)disciplinar

2 PIMENTEL, R.; MOREIRA-DOS-SANTOS, F. Sobre a Efetividade da Matematica nas Ciéncias Naturais: uma abordagem
pragmatica estruturalista. Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Sdo Paulo, vol. 42, p. 1-21, dez. 2020. p. 3

B PIMENTEL, R.; MOREIRA-DOS-SANTOS, F. Sobre a Efetividade da Matematica nas Ciéncias Naturais: uma abordagem
pragmatica estruturalista. Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Sio Paulo, vol. 42, p. 1-21, dez. 2020.

" BRASIL. Ministério da Educagdo. Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Diretoria de Avaliagdo.
Documento de Area: Area 46 - Ensino. Brasilia, 2019.
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constituida de periddicos e livros voltados ao ensino de Ciéncias e Matematica; assim como na
promocio de eventos, semindarios e a¢gdes de formacéio de professores envolvendo alunos e professores
de ambas as dreas.

Com relagao ao compartilhamento tedrico entre as areas, ja se consolidou a percepgao de reais
possibilidades de aproximacao, de interlocucio e, até, de associagdo entre diferentes e, aparentemente,
divergentes perspectivas tedricas. Esse compartilhamento propicia a ampliagdo/aprofundamento dos
saberes relativos a determinados temas que, de outro modo, teriam sua natureza unicamente
disciplinar, ou seja, associada a uma tnica area de conhecimento.

Este cendrio que se constitui no ambito dos Programas de Po6s-graduagcdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica, académicos ou profissionais, se reflete nas pesquisas desenvolvidas pelos
mestrandos e doutorandos e, especificamente, nas tematicas envolvidas, nos referenciais tedricos
adotados e nas metodologias e praticas de ensino pesquisadas e analisadas e, consequentemente, na
propria pratica docente dos pos-graduandos. Eles tornam-se professores pesquisadores que adotam
uma postura mais reflexiva e integradora de ensino.

Um exemplo a ser apresentado com relagdo a isso é o das pesquisas de mestrado e de doutorado
desenvolvidas por Gongalves.”” Na primeira delas, registrada na dissertagdo intitulada ‘Resolucao de
Problemas: uma proposta para a aprendizagem significativa das fun¢des definidas por varias
sentenc¢as’, o autor adotou como referencial tedrico para sua pesquisa no ambito do ensino de
Matematica, a Teoria da Aprendizagem Significativa, de David Ausubel, usualmente utilizada nos
estudos desenvolvidos em ensino de Ciéncias. E encontrando consisténcia entre a abordagem
fundamentada na Resolugdo de Problemas para o ensino de Matematica e a referida teoria, avangou
para investiga¢cdes em nivel de doutorado, agora com o foco na avaliagdo da, e para a, aprendizagem,
tendo relatado seu estudo na tese intitulada ‘Avaliacdo Integrada ao Ensino e Aprendizagem
Significativa das Fung¢des Definidas por Varias Sentengas através da Resolu¢iao de Problemas’.

A Resolugao de Problemas, como uma abordagem de ensino especifica que pode ser adotada
para o ensino nessas dreas, sera o eixo das reflexdes desenvolvidas na proxima segéo.

4 O ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA ATRAVES DA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

Nesta quarta se¢do, o objetivo é ir ao encontro de uma resposta a mais uma parte do
questionamento apresentado por Isabel Martins: que ensino praticar e que aprendizagens de Ciéncias

> GONCALVES, R. Resolu¢io de Problemas: uma proposta para a aprendizagem significativa das fun¢des definidas
por varias sentengas. 124f. Dissertagdo. (Mestrado em Educagido Matematica). Universidade Cruzeiro do Sul, Sdo Paulo,
2015.

GONCALVES, R. Avalia¢io Integrada ao Ensino e Aprendizagem Significativa das Fung¢des Definidas por Varias
Sentengas através da Resolugdo de Problemas. 228f. Tese. (Doutorado em Educagdo Matematica). Universidade Cruzeiro
do Sul, Sao Paulo, 2023.
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[e de Matematica] serdo fundamentais? Martins'® aponta dois pressupostos que justificam a inclusao
das Ciéncias nos curriculos: o primeiro pressuposto, de natureza cultural, refere-se a que, sendo o
conhecimento cientifico parte do patrimonio cultural da humanidade, a formagdo em contexto escolar
deve incorporar principios, leis e conhecimento factual relevante pertinente a histéria da ciéncia. O
segundo, de carater pratico-funcional, apoia-se no fato de que o conhecimento cientifico capacita os
individuos para compreenderem o mundo a sua volta e, desse modo, eles deverdo ser capazes de
resolver situagdes-problema também de natureza cientifico-tecnoldgica. Este segundo pressuposto vai
ao encontro do que afirma Chassot'’, ao considerar que o conhecimento cientifico “se transforma em
instrumento, com vistas a resolu¢io de problemas do cotidiano”, podendo “contribuir para a formacao
de um cidadado mais consciente e comprometido com questdes que sdo vitais para a sociedade”.

‘Em particular, sendo considerada o cora¢io da atividade matematica, a resolu¢io de problemas
¢ a mola propulsora para a constru¢do de novos conhecimentos a partir da busca pela solugdo de novos
e/ou antigos e ainda nao resolvidos problemas. Orientagdes curriculares atuais indicam que, para além
de um tipo a mais de atividade a ser realizada em sala de aula, a resolu¢ao de problemas, entre outras,
¢ tida como uma forma privilegiada de atividade matematica, motivo pelo qual deve ser considerada
como objeto e estratégia para a aprendizagem.'®

No Brasil, no 4mbito da Matemadtica, as pesquisadoras Norma Allevato e Lourdes Onuchic
advogam que a aprendizagem deve ser realizada tendo um problema, o qual denominam problema
gerador, como ponto de partida e orientagdo para a aprendizagem matematica. As pesquisadoras
apresentam fundamentos e oferecem sugestdes para a utilizagdo da resolugdo de problemas como uma
metodologia de ensino em sala de aula, denominada por elas Metodologia de Ensino-aprendizagem-
avaliacao de Matematica através da Resolugdo de Problemas’. Essa forma de trabalho apoia-se nos
seguintes pilares:

- Problema: é tudo aquilo que néo se sabe fazer, mas que se esta interessado em resolver;

- Problema Gerador: é ponto de partida e orientagdo para a aprendizagem de novos conceitos e novos
contetdos matematicos;

- Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo: a avaliagdo integra-se ao ensino, com vistas a acompanhar o
crescimento dos alunos, aumentando a aprendizagem e reorientando as praticas de sala de aula,
quando necessario;

- Diferentes modalidades de “agrupamentos”: envolve os alunos em trabalho individual, em pequenos
grupos e em plenaria;

1 MARTINS, I. P. Educar, Ensinar e Aprender Ciéncias: um ponto de situacdo. [n: AMARAL, C. L. C; ALLEVATO, N. S.
G. (Orgs.). Pesquisas e Produtos Educacionais em Ensino de Ciéncias e Matematica. 2024. No prelo.

7 CHASSOT, A. Alfabetizagao cientifica: questdes e desafios para a educagdo.5. ed. Ijui: Editora Unijui, 2011. p. 91

8 BRASIL. Conselho Nacional de Educacédo. Resolug¢do 2/2017. Institui e orienta a implantagio da Base Nacional Comum
Curricular. Brasilia, 2018. Versio completa.

¥ ALLEVATO, N. S. G.; ONUCHIC, L. R. Ensino-aprendizagem-avaliagdo de Matemadtica: por que através da Resolugido
de Problemas? In: ONUCHIC, L. R. et al (Org.). Resolugio de Problemas: teoria e pratica. 2. ed. Jundiai: Paco Editorial.
2021.
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- Formaliza¢ao do Contetdo ao final do processo: apds a resolugido do problema gerador, o professor
apresenta, em linguagem matematica formal, os conceitos, principios e procedimentos matematicos
construidos através da resolu¢ao daquele problema;

- Natureza do trabalho: nio se refere a uma pratica de resolugio de problemas, mas a uma forma de
ensinar, fundamentada na Resoluc¢do de Problemas.

Essa metodologia de ensino inverte a ordem em que usual e tradicionalmente o ensino se realiza
em sala de aula, em que a apresentacio de uma teoria, pelo professor, precede a resolugdo de problemas
propostos aos alunos. Neste caso, a resolugdo de problemas é realizada ao final do processo, com o
intuito de aplicagdo de um conteudo ja ensinado pelo professor e, supostamente, ja aprendido pelos
alunos, ganhando dimensao unicamente utilitaria.

No Ensino-aprendizagem-avaliagdo através da Resolu¢do de Problemas, por outro lado, o
trabalho em sala de aula se realiza tendo o problema gerador como ponto de partida, exigindo que o
aluno, a partir de seus conhecimentos prévios e no percurso de busca da solugdo, vivencie a
aprendizagem de novos conceitos e contetidos necessarios ou mais adequados a resolugdo do
problema.

Fundamentos e potencialidades dessa forma de trabalho tém sido abordados na disciplina
intitulada Resolugdo de Problemas no Ensino de Ciéncias e Matematica, oferecida a mestrandos
(profissionais e académicos) e doutorandos, na Universidade Cruzeiro do Sul - Sao Paulo/SP. Os pos-
graduandos - professores de Fisica, Quimica, Biologia, Ciéncias e Matemdtica — sdo envolvidos em
atividades praticas e se mostram surpresos com a possibilidade de utilizagdo da Resolugio de
Problemas no ensino também de Ciéncias da Natureza. De fato, ndo é usual presenciar essa realidade,
mas ha pesquisadores que a tém adotado e desenvolvido com sucesso em seus estudos e pratica
docente, no ambito do ensino de Ciéncias.

No Brasil, destacam-se os trabalhos da pesquisadora Mara Elisangela Jappe Goi, que atua na
Universidade Federal do Pampa/RS. Ha também artigos, embora ndo sejam muitos, que relatam e
analisam praticas fundamentadas na resolu¢do de problemas desenvolvidas em ensino de Quimica,
Fisica e Biologia, e apresentam resultados relevantes. No tocante a livros que trazem contetidos nessa
linha, vale citar A Solu¢do de Problemas®, Resolugdo de Problemas Cientificos e Tecnoldgicos nos
Ensinos Pré-escolar e Basico 1° ciclo* e Aprendizagem Baseada na Resolugdo de Problemas no Ensino
das Ciéncias™.

2 P0OZO0,J. I. A Solugio de Problemas: aprender a resolver, resolver para aprender. Porto Alegre: Artmed, 1998.

! THOUIN, M. Resolugdo de Problemas Cientificos e Tecnologicos nos Ensinos Pré-escolar e Basico 1° ciclo. Lisboa:
Horizontes Pedagogicos, 2004.

22 VASCONCELOS, C.; ALMEIDA, A. Aprendizagem Baseada na Resolu¢ido de Problemas no Ensino das Ciéncias:
propostas de trabalho para Ciéncias Naturais, Biologia e Geologia. Porto: Porto Editora, 2012.
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5 CONSIDERACOES PESSOALIS E FINAIS

Conforme pardmetros estabelecidos nos manuais para elaboracao de trabalhos académicos, um
ensaio tedrico é um texto de carater reflexivo, destinado a promover o debate entre diferentes teorias
e perspectivas sobre um determinado tema. Objetiva provocar reflexdes e analises criticas e, em geral,
tem formato destituido de padroes pré-estabelecidos e contetido de carater pessoal, ndo prescindido
de ser sustentado por estudos e praticas fundamentadas cientificamente.

Desse modo, aproveitando-me da liberdade que este tipo de produgdo académica me
possibilita, peco licenca ao leitor para encerrar este trabalho apresentando algumas consideragdes, de
fato, bastante pessoais.

Foi verdadeiramente uma honra e uma alegria ser convidada a escrever este texto introdutdrio
para o Dossié Tematico ‘Pesquisas, Produtos e Processos em Ensino de Ciéncias da Natureza e
Matematica’. Sendo pesquisadora na linha de Resolugdo de Problemas no Ensino de Matematica por
aproximadamente 20 anos, é natural que minha producao académica se concentre nesse escopo. Mas
produzir o presente ensaio foi muito significativo, pois me possibilitou explicitar, uma vez mais, o que
venho aprendendo dentro de uma outra vertente de minha trajetoria. Trata-se daquela em que se
situam as vivéncias, reflexdes e questionamentos que me tém sido trazidos de minha posi¢ao como
docente, pesquisadora, orientadora de pesquisas e, mais recentemente, coordenadora de um Programa
de Pés-graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica, modalidade profissional.

A convivéncia com os docentes que trabalham comigo no Programa e que atuam na area de
Ciéncias e com seus orientandos; as experiéncias de ministrar disciplinas para mestrandos e
doutorandos em ensino de Ciéncias e Matematica; os estudos para a apresentagdo orais como
palestras, aulas inaugurais e mesas redondas em outros programas de pds-graduagio que incluem o
ensino de Ciéncias tém trazido, para mim, desafios bastante motivadores, gratificantes e geradores de
muito aprendizado.

O presente texto significou uma oportunidade impar de registro das ideias que tenho
explicitado nessas apresentagdes orais, e que considero sujeitas a revisio, reformulagio,
aprofundamento ou revogagao. As citagdes de publicagdes em que estou como autora ou coautora tém
o intuito exclusivo de dar ao leitor uma visdao do “lugar” de onde fala esta pesquisadora que, nao
obstante tenha sua formagdo em Matematica e em Educa¢ao Matematica, tem procurado aprofundar
e ampliar suas compreensdes no tocante também ao ensino de Ciéncias. Considero que tenho essa
obrigagao e esse compromisso com o Programa que coordeno, com os demais docentes pesquisadores
do Programa (especialmente, os que atuam no ensino de Ciéncias) e com os pds-graduandos,
professores pesquisadores — os ja titulados, com quem aprendi muito; e os ainda discentes, com quem
aprendo sempre. Meu desejo é o de que este texto suscite duvidas, interesse em pesquisar e gere
movimento para novas aprendizagens
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