- ‘%
A = I
"

' Io B %
* i g;g? 5 Revista Eventos Pedagogicos
i 8 Articulagdo universidade e escola nas a¢des do ensino de matematica e ciéncias

. v.6, n.2 (15. ed.), numero regular, p. 385-400, jun./jul. 2015

IMPLICACAO DAS CONCEPCOES DA CIENCIA
PARA OS SABERES DOCENTES

Miriam Martinez Guerra”

RESUMO

Neste artigo, a partir de vozes tedrico-metodoldgicas advindas da Educacdo e da
Linguistica Aplicada, objetiva-se abordar a complexa trama em que as concepcdes de homem,
mundo e ciéncia entrecruzam com paradigmas ancorados em diferentes tempos-espacos.
Essas compreensdes refletem nas formas como se tém construido os saberes na docéncia. No
contexto de ensino e aprendizagem atual, dentre os indmeros saberes construidos pelo
profissional docente, parece ser urgente que o letramento do professor compreenda o
pensamento complexo como parte relevante de seu saber-fazer no contexto situado que é o

seu local de trabalho.

Palavras-chave: Mudancas paradigmaticas. Complexidade. Letramento do professor.

1 CONSIDERAGCOES INICIAIS

Ao longo da histéria dos conhecimentos do homem, tem-se formulado diferentes
concepcdes de mundo, de homem e de ciéncia. Essas concep¢des tém contribuido
significativamente para o avango tecnologico e para as transformacdes nas préaticas culturais
dos homens em seus grupos sociais.

Sempre tivemos a necessidade da inventividade, da busca por conhecimento
intelectual e pratico. Para Khun (2003), o desejo que ha no homem por testar seus
conhecimentos vem da vontade de ser util, da excitacdo advinda da exploracdo de um novo

territorio.

* Graduada em Letras (UNICLAR) e em Pedagogia (UNESP). Mestre em Letras (UFT). Doutoranda em
Linguistica Aplicada (UNICAMP - IEL).



Ainda que o conhecimento pratico seja altamente relevante para nossas sociedades, é o
conhecimento intelectualizado que é o ‘hegemdnico’, legitimado e praticado por certos grupos
na sociedade, ndo por todos. Logo, quem faz ciéncia € aquele que é conhecedor de saberes
hegeménicos, presentes no modelo ou paradigma vigente num determinado momento
historico. O estudante € um potencial cientista em treinamento, esta preso num modelo de

ciéncia que lhe entra pelos poros no seu dia a dia académico.

Ao olhar uma carta topografica o estudante vé linhas sobre o papel; o cartografo vé a
representacdo de um terreno [...]. Somente depois de varias dessas transformacdes de
visdo é que o estudante se torna um habitante do mundo do cientista (KHUN, 2003,
p. 148).

O processo de escolarizacdo traz modos de ser, fazer, sentir e ver proprios do lugar
académico, que paira sob um determinado paradigma no qual o grupo académico se ancora.
H4, para Khun (2003), a necessidade de um paradigma para sustentar os conhecimentos que
nascem.

No mundo da ciéncia, o trabalho que envolve a descoberta ou a ressignificacdo de uma
‘verdade’ deve ser desenvolvido em meio a diversas vozes sociais’ (MEY, 2001) que, em
conjunto, gritam ao mundo para serem ouvidas. Esse trabalho ndo é solitario. Uma episteme
ndo avanca sem a outra, diz Fazenda (2003), ao discutir o fendmeno da interdisciplinaridade.
Como ja dizia Jodo Cabral de Melo Neto (1966) — um galo ndo tece uma manha: ele precisara
sempre de outros galos. O paradigma emergente pode ser visto como a representacdo de
muitas vozes, que buscam se consolidar no mundo cientifico.

A construcdo do saber cientifico (e dos paradigmas que ancoram esses saberes)
representa fruto do trabalho desenvolvido por grupos de pessoas que (com)partilham de
concepcdes semelhantes, em relagdo ao mundo e ao homem. Sdo formas de percepcao que se
transformam através da historica, trama tecida ao longo do tempo.

Neste artigo, pretendemos mobilizar conceitos tedrico-metodologicos de diferentes
areas do conhecimento, tais como as vozes advindas da Educagdo e da Linguistica Aplicada,
com o intuito de abordar a complexa trama em que as concepgfes de homem, mundo e ciéncia
entrecruzam com paradigmas ancorados em diferentes tempos-espacos. Para tal organizamos

0 texto em duas partes, conforme consta a seguir.

2 BREVES TRACOS HISTORICOS - ‘VELHAS’ E ‘NOVAS’ PERCEPCOES

LJacob Mey (2001), respaldando-se no conceito bakthiniano de vozes, traz o conceito de ‘vozes sociais’ como
representacdes de textos orais ou escritos presentes na sociedade.
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Desde a época Classica, os filosofos ou devotos do saber — Socrates, Platdo,
Aristdteles, dentre outros, segundo Henriques (2011), eram filésofos que concebiam o mundo
e 0 homem de forma integral, ndo havia separagédo entre o sujeito e o objeto a ser analisado. A
visdo predominante na maioria das civilizacbes era organica, pensamento que persistiu até
1500 na maioria das civilizacbes (CAPRA, 2006).

Até a alta Idade Média, o ser humano era concebido como alguém composto por corpo
(soma), alma (psiché - lugar onde ha inteligéncia ou nous) e espirito (pneuma). Este ultimo
provinha de Deus e a ele retornava. O cosmo era compreendido enquanto mundo ordenado em
quatro niveis — o mundo do Inteligivel, o da Alma, o dos Astros e o Sensivel
(SOMMERMAN, 2006). A Ciéncia subordinava-se a Teologia, coexistiam num mesmo
espaco-tempo. As autoridades representantes da visdo de mundo organico eram Aristételes e a
Igreja. Os cientistas medievais consideravam do mais alto significado as questdes referentes a
Deus, & alma humana e a ética (CAPRA, 2006).

O século XV significou, simplificadamente, a ponte entre a Idade Média e o
Renascimento, ou seja, entre o periodo medieval e o periodo moderno. No século XVII, a
ordem tradicional que propunha uma progressdo da fisica a metafisica, que subia dos sentidos
a razdo (logos) e a inteligéncia (nous), sofre uma inversdo. Para Sommerman (2006), inverte-
se a ordem tradicional do saber filos6fico, 0 método de Descartes parte do saber metafisico da
‘certeza’.

Segundo Morin (2002), o ‘grande paradigma do Ocidente’ foi formulado por
Descartes. O paradigma cartesiano trouxe grandes rupturas, separagdes que influenciaram
profundamente o pensamento humano a partir do século XVII. SeparacBes: do sujeito /
objeto; alma / corpo; espirito / matéria; qualidade / quantidade; sentimento / razdo; finalidade
/ causalidade; liberdade / determinismo; existéncia / esséncia.

No século XVIII, com o Illuminismo e o movimento racionalista, surgem as
especialidades, ou seja, a separagdo definitiva entre as areas do saber cientifico nas diferentes
areas — humanas e exatas. Separacdo consolidada e aprofundada, por meio de fragmentacdes
disciplinares, no século XIX.

Do século XVII ao XIX, duas foram as principais correntes epistemoldgicas
hegemonicas na elite intelectual ocidental: o racionalismo e o empirismo (SOMMERMAN,
2006). Com as lentes do racionalismo (que nos remete a imagem de Descartes, 0 pai do
racionalismo moderno), o conhecimento humano é pautado na razdo. Com as lentes do
empirismo (Locke sua maior representacdo), o conhecimento se da por meio das experiéncias.

Neste momento, 0 homem é concebido como alguém a ser preenchido, por ser uma ‘tabula
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rasa’, uma folha em branco a ser escrita por meio de suas experiéncias (HESSEN, 1970 apud
SOMMERMAN, 2006). Do pensamento empirista, surge o positivismo, com Augusto Comte,
contribuindo com as grandes marcas deixadas pelas rupturas epistemologicas que respingaram
no século XX.

Com as separacOes relatadas acima, a imagem do ser humano passa a ser a de um
corpo vazio, 0 corpo visto como méaquina. Ao longo da historia, 0 homem passa por profundas
transformacdes, influenciado pelo cientificismo e mecanicismo presentes em seu mundo.
Mundo também concebido como maquina, fruto do mero acaso da interacdo de particulas,
onde o ser humano é o produto da ‘evolugdo natural”’ (SOMMERMAN, 2006). As pesquisas
de Darwin, no século XIX, baseadas em sua Teoria Evolucionista, emergem e, de modo
antropofagico, engolem teorias consideradas ultrapassadas, como a criacionista dos tempos
classicos.

Inimeras correntes surgiram no século XX - o ceticismo, o subjetivismo, o
relativismo, dentre outras que ndo nos cabe aqui retomar. Mas a visdo de mundo cartesiana,
assim como os principios da fisica newtoniana, até hoje, mantém forte influéncia sobre o
pensamento cientifico ocidental (CAPRA, 2006).

A visdo paradigmética cartesiana do mundo e o método de reduzir fendmenos
complexos a seus componentes basicos — 0 que tem se chamado de método cientifico - sem
duvida nos levou a descobertas altamente significativas para a humanidade. Houve grande
avanco no campo da genética (os cédigos genéticos), por exemplo. Por meio desse método
(considerado hoje um modelo ultrapassado), os bidlogos descobriram o alfabeto de uma
linguagem verdadeiramente universal da vida, dentre inimeras outras relevantes descobertas
na area da saude e da tecnologia, principalmente. No entanto, hoje, cada vez mais
compreendemos que a visdo fragmentada do mundo é doentia (CAPRA, 2006).

O dominio de uma Unica racionalidade atrofiou a compreensao, a reflexdo e a viséo
(MORIN, 2002). O grande paradoxo apontado pelo autor se d& no chogue entre avangos
gigantescos nos mais variados campos da técnica e a cegueira causada pela segmentacéo dos
saberes. J4 ndo se aprende “o que estd tecido junto” (MORIN, 2002, p. 45).

Desde meados do século XX, grupos de estudiosos tomaram forgas para dizer ao
mundo sobre modos diferentes de ver e fazer ciéncia (e de pensar o homem e 0 mundo), numa
perspectiva que busca integrar os saberes, tanto as partes como as totalidades sdo relevantes.

A partir do entendimento do mundo enquanto sistema auto organizado, cujos
componentes estdo interligados e sdo interdependentes, varias teorias surgiram neste novo

paradigma, que visa a (inter)conexao, a (re)ligacdo dos conhecimentos do homem, a saber: a
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teoria geral dos sistemas; a Teoria Cibernética; a Teoria de Prigogine; Teoria do Caos; Teoria
do Laser; a Teoria da Autopoiese ou Autocriacdo; a Teoria da Complexidade; dentre outras.

O que mais nos importa aqui € a Teoria da Complexidade, uma vez que foi altamente
relevante para o desenvolvimento de conceitos educacionais. Segundo Sommerman (2006),
foi fundamental para a emergéncia da abordagem tedrico-metodologica transdisciplinar.

Novos modelos de pensar o homem, o mundo e a ciéncia sempre surgirdo.
Primeiramente, porque estamos em constante movimento, tal qual a ideia de perpetuum
mobili. Depois porque, dentro desse movimento constante, somos transformados no mundo e
pelo mundo. Concordamos com Capra (2006) em dizer que nossas crengas e valores mudam.
E mudam através dos tempos e dos espacos que criamos. Espacos que ultrapassam a dimenséo
fisica que conhecemos — como o espaco cibernético, por exemplo.

Vale ressaltar que esses ‘modelos de pensar’ sdo paradigmas, entendidos por Thomas
Khun (2003) como realizagdes cientificas universalmente conhecidas. O autor diz ser o
paradigma cientifico uma constelagdo de realizacGes, concepgdes, valores e técnicas que sdo
transformados por meio de rupturas, gerando novos paradigmas - instrumentos que orientam
as novas direcOes e dao sustentacdo as novas argumentacdes. A rejeicdo de um paradigma €
sempre a decisdo por aceitar simultaneamente outro, uma vez que a nao substitui¢cdo por outro
paradigma implica rejeicdo da prépria ciéncia. ‘Paradigma’ nada mais € que um ponto de vista
gue tomamos como base para nossos valores e para nossas concepc¢des de mundo de homem e
ciéncia. E a compreensdo de dado aspecto social sob um ponto de vista historicamente
construido®.

Os grandes modelos fundadores de paradigmas podem ser visto como evolucdo e
como involucdo do pensamento, vai depender do observador, afirma Sommerman (2006). O
paradigma emergente atual ou a perspectiva da transdisciplinaridade, como diz esse autor,
procura levar em conta os aspectos evolutivos e involutivos, ou seja, 0 que ha de positivo e
negativo nas mudancas paradigmaticas e epistemologicas. Considerar o0 negativo pode
representar a conjugacao das partes com o todo, exercicio desafiador para 0s que arriscam
buscar as lentes da transdisciplinaridade.

Em resumo, os modelos de Ciéncia parecem nascer a partir de ideias centrais (ou
principios) desenvolvidas por grupos de pessoas que comungam de lentes semelhantes. A
forca dessas ideias esta na repeticdo delas por um grupo de pessoas que criticamente reflete,
que tece uma teia de considera¢des, gerando principios basicos de um modelo que nasce,

assim, a partir de ideias que se entrecruzam, que se interligam de alguma maneira e dizem ou

2 Como nos lembra Leonardo Boof — “todo ponto de vista é a vista de um ponto”, em A aguia e a galinha
(1997).
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(re)dizem saberes. Nada se cria de t&o novo, tudo se transforma num outro sentido, a partir de
novas e outras percepcdes sobre 0 mundo que nos cerca, principalmente, sobre as coisas do

mundo que nos incomodam. Nesse sentido, Tronca (2006, p. 9) adverte que:

Os saberes deverdo escapar ao pensamento mutilado e mutilador, para ascender aos
paradigmas complexos, alimentados por ambiguidades, contradi¢des e incertezas.
Um espaco intermediario devera desenvolver-se e, ao mesmo tempo em que afasta
os polos distintos, os aproxima, fazendo-os retroagir, estabelecendo ligagdes entre os
elementos contraditérios.

3 NOVA FORMA DE PENSAR O MUNDO E A VIDA

O mundo pode ser visto como um texto, como um jogo, como um palco ou, ainda,
uma autobiografia. Todas essas imagens pressupdem mudancas de cena, roupagem modelada
a época e ferramentas novas, forjadas para lidar nessas novas situacBes. E tempo de
promovermos a ‘situacdo comunicativa’ entre os seres sociais e considerarmos todos os tipos
de vida e inter-relacdo no planeta, diz Boaventura Santos (2006). E tempo de educar nosso
olhar e nos voltarmos para o ‘ecoldgico’, ou seja, a interligagdo e a conexdo dos
conhecimentos, a imagem da teia/sistema/rede.

Mas como fazemos para enxergar alem das partes se a “minima flutuacdo da nossa
percepg¢do visual provoca rupturas na simetria do que vemos” (BOAVENTURA SANTOS,
2006, p. 19)? O que entendemos como adequado ontem j& ndo € hoje. Paradigmas sdo postos
a prova e nascem outros pela necessidade que sentimos de nos adequar ao nosso mundo atual.

Mundo de crises e de transformacbes expressas (na tecnologia, na economia, na
politica). Mundo onde, a cada minuto, crescem as problematizacbes acerca da vida
(JAPIASSU, 2006; MORAIS, 1997; CAPRA, 1996; 2006, MORIN, 2002; 2008; LATOUR,
2004; BAUMAN, 2001; 2007).

Vivemos num tempo e espaco em que os solidos parecem estar se dissolvendo. Parece-
nos que tudo esta em xeque - Nossas crencgas, nossos saberes, as instituicdes, etc. Tudo que é
s6lido se desmanchar no ar’! Estamos num mundo fluido, onde ndo hé lugar para os sélidos
(ou para nada que se cristaliza, que nao se pde em movimento).

A metéafora da fluidez para Bauman (2007) talvez seja o que melhor represente tantas
rupturas e transformacgdes do presente. Para o autor, os fluidos ndo fixam o espaco nem
prendem o tempo. Antes, movem-se facilmente, escorrendo / transbordando / filtrando sua

liquidez familiar.

*Referéncia & obra de Marshall Berman, intitulado Tudo que é sélido se desmancha no ar — a aventura da
modernidade.
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Essa nova ordem mundial leva-nos a perda das raizes e a convivéncia com as
‘incertezas’. Ja ndo existem fronteiras entre os paises, 0 Mercado é o regulador das
sociedades. A ideia de sistema fechado, a visdo disciplinada ja ndo vale mais. Tudo esta sendo

dissolvido.

Mercados, mercadorias, moedas, capitais, empresas, projetos, tecnologias, tudo se
desenraiza, desloca-se além das fronteiras, das linguas, das bandeiras, das moedas e
das tradicOes a procura de um espaco global. Da noite para o dia, formam-se novas
estruturas de poder econdmico, politico e social que parecem flutuar sobre Estados e
fronteiras, grupos e classes, movimentos sociais e partidos politicos (MORAIS, 1997,
p. 125).

Capra (1966) afirma que estamos num momento de crise de percepcdo, crise
emocional e existencial. Temos a imagem de homem como um ser fragmentado, em
transformacdo. Para o autor, partindo do pensamento sistémico, a metafora do conhecimento
como um edificio estd sendo substituida pela imagem de rede/teia; a visdo bidimensional é
reduzida, por isto estamos em busca por considerar as outras partes, talvez componente de
uma terceira dimensao.

Desejamos o ser integral de outrora, mas estamos imersos numa sociedade neoliberal,
na qual paira o sufixo “ismo”: individualismo, consumismo, fetichismo. Nossos deuses j& ndo
sdo divinos, sdo terrenos e podem ser comprados, como nos lembra o romance Deuses
Americanos, de Neil Gayman (2002). Fato é que vivemos numa ‘contradi¢do’ e ‘incerteza’
que nos dao a certeza de termos de ressignificar/recontextualizar nosso saber-ser e saber-
fazer, inclusive na docéncia. E esse repensar tem de ser sob as luzes da complexidade.

N&do temos mais a sensacdo de integridade e equilibrio em nossas culturas, segundo
Capra (2006). Criamos em nossas culturas modos de vida que ndo sdo sustentaveis. Com o
crescimento excessivo da tecnologia, como em tempo nenhum visto, criou-se um ambiente

onde a vida se tornou fisica e mentalmente doentia.

Ar poluido, ruidos irritantes, congestionamento de trafego, poluentes quimicos,
riscos de radiacdo e muitas outras fontes de estresse fisico e psicolégico passaram a
fazer parte da vida cotidiana da maioria das pessoas. [...] Além dos riscos para a
salide que podemos ver, ouvir e cheirar, existem outras ameagas a0 nosso bem-estar
que podem ser muito mais perigosas, porque nos afetardo numa escala muito maior,
no espaco e no tempo. A tecnologia humana esta desintegrando e perturbando
seriamente 0s processos ecoldgicos que sustentam nosso meio ambiente natural e
que sdo a propria base de nossa existéncia. Uma das mais sérias ameagas, quase
totalmente ignorada até recentemente, é 0 envenenamento da agua e do ar por
residuos quimicos téxicos (CAPRA, 2006, p. 227).

Criamos um pandemoénio de complicagbes ambientais que podem limitar nossa

sobrevivéncia no planeta (JAPIASSU, 2006). Esses acontecimentos refletem no ‘ser’ e ‘fazer’
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do docente, que ja ndo deve ser um mero transmissor de seus saberes disciplinares, uma vez
que estdo inseridos nesse mundo social, politico e econdémico.

No entanto, como podemos entender alguma coisa se tudo esta interconectado entre
tantos fios complexos? Para analisarmos uma parte, temos de entender todas as outras? Como
devemos olhar os saberes relevantes aos docentes de hoje?

Para Capra (1966), o que torna possivel converter a abordagem sistémica numa ciéncia
é a descoberta de que ha conhecimento aproximado. No novo paradigma, é reconhecido que
todas as concepcdes e todas as teorias cientificas sdo limitadas e aproximadas. “A ciéncia
nunca pode fornecer uma compreensdo completa e definitiva” (CAPRA, 1966, p. 49).

As novas concepcdes da fisica tém gerado profunda mudanca na visdo de mundo da
sociedade. Algumas ‘verdades’ ja ndo o sdo: o universo ja nao é tido como sistema mecanico
composto por blocos de construcdo elementares; 0 homem € mais que uma maquina; a nogao
de progresso é questionada e a crenca de que a mulher ocupa uma posicdo inferior na
sociedade (devido a uma suposta lei bésica da natureza) ndo passa de um mito. Com as
mudancas nas visfes do que somos, tem-se considerado a perspectiva ecologica (CAPRA,
1966), na qual o mundo é ‘um todo integrado’.

A terminologia ‘ecoldgico’ tem estado presente nos nossos meios sociais ultimamente
e remete a uma nova visdo de mundo, ideia que estd presente, até mesmo, na publicidade de
diversos produtos vendaveis hoje. ‘Ecologico’ remete a uma escola filosofica, fundada por
Arne Naess, um movimento popular global conhecido como ‘ecologia profunda’. Nesse
paradigma, consideram-se todos 0S sSeres Vvivos como partes interconectadas e
interdependentes. Os seres humanos sdo apenas um fio particular de uma teia da vida
(CAPRA, 1966).

A teia da vida, titulo da obra de Capra (1996), traz uma epigrafe que revela o cerne do

pensamento ecoldgico:

Isto sabemos,

Todas as coisas estdo ligadas
Como o sangue

Que une uma familia...

Tudo o que acontece com a Terra, acontece com os filhos e filhas da Terra.
O homem ndo tece a teia da vida;

Tudo o que faz a teia,

Ele faz a si mesmo. (TED PERRY, inspirado no Chefe Seattle)

O paradigma ecoldgico que Capra (1996; 2006) traz tem sido difundido em meio as

diferentes areas do conhecimento. Ecoldgico se tornou uma metéafora utilizada nos mais
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variados nichos sociais (especialmente para a publicidade de produtos vinculados a marcas
que se filiam a ideia de sustentabilidade). No meio cientifico, hoje, muitos estudiosos utilizam
a metafora do ‘ecologico’ remetendo-se as ideias do paradigma emergente; David Barton diz
sobre a ecologia da escrita e Bruno Latour fala sobre a politica ecoldgica, para citar alguns. O
que nos mostra que diferentes areas do conhecimento buscam desenvolver outras formas de
observar e conceber o que nos cerca.

Edgar Morin utilizou-se dessas propostas integradoras para pensar a Educacdo. O
autor denomina os novos modos de entender o mundo como paradigma de complexidade.
Desenvolveu a teoria da complexidade, a ideia do pensamento complexo, que nos interessa
entender mais de perto.

A partir da palavra complexus — que significa o que foi tecido junto - a complexidade é
entendida pelo autor como palavra que “s6 pode exprimir nosso embaraco, a hossa confuséo,
a nossa incapacidade de definir de maneira simples, de nomear de maneira clara, de por
ordem nas nossas ideias” (MORIN, 2008, p. 7).

Para o0 autor, complexidade é, antes de mais nada, desafio e ndo resposta. E a uni&o
dos processos de simplificacdo, ou seja, da selecdo, hierarquizacio, separacio e reducéo. E a
alternativa entre o pensamento redutor que sé vé os elementos e 0 pensamento globalista que
s6 vé o todo. E a unido entre a unidade e a multiplicidade (MORIN, 2002). A complexidade é
como a trama de um tecido, na qual ha relacdes de interdependéncia entre as partes e o todo, o
todo e as partes e as partes entre si.

Morin (2008) diz que o termo nasceu na area da fisica, no século XX, em meio a
relacdo complexa entre o observador e o observado. Num primeiro momento, complexidade
referia-se a um fendmeno quantitativo - a extrema quantidade de interacdes e de interferéncias
entre um ndmero muito grande de unidades, como o nimero de células num organismo. No
entanto, mostra que a complexidade é mais que isso, compreende também as incertezas, as
indeterminacdes e os fendmenos aleatdrios. Complexidade tem sempre contato com o acaso,
para o autor. Mas néo se ‘reduz’ a incerteza. Esta no seio de sistemas ricamente organizados.
Organizacao que se da em meio a desordem e & auto-organizagéo.

A busca por compreender a complexidade € algo imprescindivel para a sociedade em
que vivemos hoje, quer seja para entendermos a esfera familiar, escolar ou outra esfera parte

de nossas vidas. Os variados ‘letramentos’®, de que fala Street (1984), remetem-nos & nogao

* O conceito de ‘letramento’, mobilizado nas areas da Educacéo e da Linguistica Aplicada, constitui-se num
fendmeno social complexo, uma vez que, segundo Soares (2008), abrange uma vasta gama de conhecimentos,
valores, usos e fungdes sociais diretamente ligadas com a leitura e a escrita.
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de complexidade. O pensamento por meio do prisma da complexidade é hoje uma
necessidade.

Essa necessidade consiste em exercer um pensamento capaz de tratar o real, de
dialogar e de negociar com ele, conforme as ideias apresentadas Edgar Morin e
recontextualizadas por nés no Quadro 1 adiante. Nesse processo, é preciso conhecer as ilusdes

que nos distanciam do pensar complexo.

QUADRO 1 — llusdes e 0 pensamento complexo de Edgar Morin
ILUSOES PENSAMENTO COMPLEXO

O pensamento complexo integra 0 mais possivel 0s
modos simplificadores de pensar, recusando as
redugdes unidimensionais.

Aspira ao conhecimento multidimensional. Embora
leve em conta o principio da incerteza e da
incompletude, ambiciona dar conta das articulagdes
entre dominios disciplinares, quebrados pelo
pensamento disjuntivo / reducionista.

Crer que a complexidade elimina a
simplicidade.

Confundir complexidade e completude.

Fonte: Miriam Martinez Guerra, 2012.

Quando Morin (2008, p. 83) diz que “é preciso ver a complexidade onde ela parece em
geral ausente”, e d& o exemplo da vida cotidiana como algo complexo, ele estd nos dizendo
para apurarmos nossos modos de ver/perceber. N&o foi a partir de novos desenvolvimentos
cientificos que nasceu a complexidade. A complexidade sempre existiu, a ‘educacao do olhar’
faz com que ela seja efetiva em nos e por nés.

Morin (2008) diz sobre trés principios inter-relacionados: o principio dialdgico, a
recursao organizacional e o hologramatico, explicitados no Quadro 2 abaixo, que facilitam

nosso treino do olhar, ao pensarmos a ‘complexidade’:

QUADRO 2 — Trés principios em Edgar Morin

DIALOGICO

RECURSAO
ORGANIZACIONAL

HOLOGRAMATICO

Entendido como uma
relacdo entre elementos
antagonicos e
complementares como, por
exemplo, a relagéo entre o
DNA e os acidos aminados,
0ou Seja, a unido entre um
elemento estavel que visa a
reproducéo e de elementos
instaveis que objetiva a

A recurséo organizacional refere-se
a0 processo em que 0s produtos e
os efeitos sdo simultaneamente
causa e produtores daquilo que
produziu. Tal qual o trabalho de
movimento continuo do remoinho
ou dos individuos e suas interagdes
na sociedade. Ambos se constituem
produtos e produtores de seu meio.
Sermos individuos sociais significa

O principio hologramético diz
que a menor parte de uma
imagem representa quase a
totalidade de sua informacéo;
cada célula do organismo
carrega consigo a esséncia
(material genético) de que a
constitui. Este principio refere-
se tanto ao mundo bioldgico
quanto socioldgico. Desde a
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sintetizac&o de proteinas. estarmos numa sociedade, termos mais tenra idade o todo da
Ambos trabalham num uma cultura, uma linguagem, sociedade € por  nos
continuo processo de saberes e letramentos variados. A internalizado; aprendemos
reconstituicédo celular, recursdo rompe com a ideia linear conceitos culturais proprios do
ocupam 0 mesmo contexto | entre causa/efeito ou de meio em que vivemos. De
(o interior de uma célula, o | produto/produtor, tudo o que é certo modo este principio
todo) e se interdependem produzido volta sobre o que remete a fala de Blaise Pascal
para existir. produziu num ciclo ele mesmo (séc. XVII), citada por Morin
Ha ligagdo / comunicagdo autoconstitutivo, auto-organizador e | (2008) — N&o posso conceber 0
entre as partes e o todo, em | autoprodutor . todo sem conceber as partes e
meio a ordeme a ndo posso conceber as partes
desordem. N&o é um sem conceber o todo - e esta
processo linear ou ligada a ideia recursiva porque
tranquilo. 0 conhecimento das partes é
adquirido ao regressar sobre o
todo e é dialdgica devido a
interdependéncia da existéncia
das partes para compor o todo.
Assim o todo esta na parte que
esta no todo.

Fonte: Miriam Martinez Guerra, 2012.

A partir desses principios, e de outros que aqui ndo citados, notamos que o desafio da
complexidade passa pelos ‘sentidos’ humanos, em especial pela visdo. Visdo que nos permite
observar o nosso mundo e os fendmenos que nele ocorrem, parte da tessitura de nossa
historicidade. Morin (2008) alerta-nos que a complexidade, no entanto, ndo é um fundamento
e sim um principio que regula nossa viséo das coisas do mundo; do que é ‘enorme’ e do que
‘escapa’ ao estabelecido por normas.

Ao exercitarmos 0 pensamento no viés da complexidade, poderemos entender melhor
0 ser humano de hoje, compreendido como complexo, bipolarizado e situado num mundo
repleto por contradi¢cdes. Se somos homoscomplexus, como diz Morin (2002), temos de
conceber conceitos que dialoguem com essa figura de homem e de mundo que nos é
apresentada. Pensar a complexidade implica renascer num paradigma que é ecoldgico,
emergente, fortalecido no nosso século XXI.

Em caminhos semelhantes, segue Morais (1997), dizendo que a cosmovisdo quantica
nos traz uma compreensdao do mundo mais sistémica, uma vez que enfatiza o todo e ndo as
partes. Apresenta a necessidade de os homens desenvolverem uma Visdo ou percepcao
ecologica, ou seja, entender que, no mundo (e na vida), tudo esta cheio de energia em
movimento e dentro de um sistema que € vivo e aberto. Essa nova percepcdo, segundo a
autora, levard o homem a modificar seus valores e adentrar num novo sistema ético (uma

nova consciéncia), especialmente, na esfera social e cientifica.
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Nesse novo contexto, o conhecimento é produzido em meio ao fluxo de energia, em
meio a criatividade e o acidente, a ordem e a desordem, uma vez que “tudo esta conectado,
envolto na multiplicidade de causas que aparecem no relacionamento dos fendmenos do
mundo fisico” (MORAIS, 1997, p. 136). Mundo imprevisivel, onde tudo se liquefaz.

Se nesse paradigma emergente, 0 homo é complexus, constituido de corpo, mente,
sentimento e espirito (MORAIS, 1997), e dotado de inteligéncias multiplas, em crescimento
constante, entdo, necessita construir letramentos ao longo da vida. Necessita desenvolver o
autoconhecimento para se relacionar no seu contexto (socio)cultural.

Autoconhecer-se, para Morais (1997), remete ao senso do ‘eu’. Na perspectiva
bakhtiniana, a autoconsciéncia implica mudanca de posi¢do da personagem social devido a
descoberta de sua inteireza, no qual o ser humano se (auto)descobre em varios “cus”, podendo
se autorrevelar livremente. Nesse processo em que ha presenca de diversas ‘vozes sociais’
(MEY, 2001), existe uma consciéncia ativa e isbnoma em relacdo ao ‘outro’. O eu se V& no
outro ¢ o outro pode ser eu. “Descobre o homem no homem” (BAKHTIN, 2008, p. 60),
adentra um espaco dialdgico e polifonico. Essa presenca do ‘eu’, para Morais (1997), faz o

homem ou a mulher, transforma, liberta e transcende.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os acontecimentos do mundo de crises, transformac@es tecnoldgicas e conceituais
refletem no Ser docente, transformando sua percepcdo sobre o mundo e modificando suas
‘maneiras de fazer’ (CERTEAU, 2011) no ambiente de trabalho. O que clarifica a urgéncia de
o0 educador(a) ‘dever ser’ mais que transmissora de saberes disciplinares/escolares.

Os educadores estdo inseridos num contexto social no qual o que perpassa por eles, em
seu mundo, pode refletir no ato de ensinar. Portanto, € necessario que os educadores busquem
‘letrar-se multiplicadamente’, ou seja, € necessario que construam novos saberes (formais e
ndo formais). Diversos saberes devem ser agregados ao movimento continuo que consiste as
praticas de letramento dos professores, quer sejam o0s conhecimentos voltados as novas
tecnologias ou 0s conhecimentos proprios da experiéncia.

O conjunto de saberes necessarios aos educadores, ou seja, 0 letramento dos
professores dessa nova era, compreende a ‘revisitacdo’ de suas crencas, atitudes e valores.
Compreende buscar olhar para 0 mundo, para 0 homem e para a educagdo por meio das lentes

do paradigma emergente ou ecoldgico. Compreende conhecer os caminhos pelos quais a
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ciéncia vem atravessando e as necessidades de transformagdes nos ‘modos de fazer e ser’ na
prética de seu trabalho.

Esse letramento dos professores, por meio de reflexdes criticas sobre si e seu fazer,
permitira ampliar a nogcdo do ‘lugar’ que ocupa e da relevancia de seu trabalho no mundo
educacional e social de hoje. Permitira ainda reforgar a ideia pela busca do pensamento
complexo, em detrimento do pensamento simplificador. Pensar complexamente j& se tornou
imprescindivel ao educador desse novo milénio, em qualquer nivel de ensino.

No paradigma educacional emergente (MORAIS, 1997), a professora é alguém que
desempenha a viséo ecolégica do mundo, busca estabelecer relagdes entre os saberes formais
(disciplinares / curriculares) e ndo formais (experienciais). Entende que as ‘partes’ formam o
‘todo’ e que o ‘todo’ pode ser maior ou menor que as partes. A ‘formacdo ecoldgica’ (ou
integradora de saberes) dos professores corresponde ao ‘letramento’ necessario para atuar
profissionalmente no magistério e no mundo complexo atual, permeado por usos da escrita e
da leitura.

No cotidiano, profissionais docentes articulam diversos saberes, em meio a tantas
atividades que envolvem o ato de ensinar e de se constituir SER docente num contexto de alta
complexidade, como o da escola de nosso tempo. Tempo de crises institucionais, por um lado,
e de esperanca por uma educacao inter/transdisciplinar, pelo outro lado. E em meio ao caos e
a incerteza, os docentes criam estratégias para driblar os percalgos presentes nas situacdes de
entremeios’, a0 mesmo tempo em que produzem e integram diversos saberes.

Nesse contexto, 0 ato de pensar complexamente se faz urgente. O exercicio do
pensamento complexo voltado aos saberes docentes pode ter inicio a0 nos basearmos no
principio dialdgico, que é percebido pela relacdo de interdependéncia entre os diferentes
saberes. E no principio hologramatico, ou seja, uma situacdo corriqueira no cotidiano do
professor pode vir a representar o contexto maior que € o trabalho docente. Nesse
holomovimento entre saberes, processo de letramento do professor o desempenho de seu
trabalho € evidenciado o principio recursivo. Este ocorre entre a atuacdo dos professores,
enquanto reprodutores do saber disciplinar, por exemplo, e 0 que eles produzem como

conhecimento, como o lidar com as diversas situag0es presentes no cotidiano escolar (lidar

°A palavra ‘entremeios’ refere-se ao conceito construido por Guerra (2012), na dissertacdo intitulada Percursos
de professoras de linguas nos primeiros momentos do fazer no magistério — entre praticas de letramento,
saberes e alguns entremeios. Entremeios sdo compreendidos como saberes ndo-formais, constituidos a partir de
elementos humanos e ndo humanos diretamente ligados as praticas de linguagens cotidianas do professor e a
burocracia institucionalizada no ambito escolar, tais como os ruidos, 0s espacos, 0s sentimentos, as relagdes
assimétricas, dentre outros elementos mapeados no contexto escolar. Esses saberes estdo vinculados aos
percursos vivenciados no caminhar docente, uma ‘parte’ que compde o letramento do professor (o ‘todo’).
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com os ‘entremeios’). Esse lidar com as diferentes situagdes constitui-se num ‘saber-fazer’ na
docéncia.

Esse ‘saber-fazer’ requer multiplas articulagbes na pratica docente. Articulacdes que
fazem dos professores “um grupo social e profissional cuja existéncia depende, em grande
parte, de sua capacidade de dominar, integrar e mobilizar tais saberes enquanto condicdes de
sua pratica” (TARDIF, 2002, p. 39).

Por fim, entre tantas mudancas no mundo e nas concepcdes tedricas e metodoldgicas
que atingem diretamente a escola e o fazer docente, temos de buscar entender os saberes
mobilizados nas praticas das docentes como algo capaz de contribuir para a formacéo
académica do professor de amanh&, cada vez mais inserido em situagdes que compreendem
letramentos variados e que exigem a pratica do pensamento complexo. Exigem concepgdes
tedricas e metodologicas que dialoguem com a abordagem ecoldgica, que considere o

‘contexto’ como ‘parte’ que compde determinada relacéo situacional.

SCIENCE CONCEPTIONS IMPLICATIONS
FOR THE TEACHER'S KNOWLEDGES

ABSTRACT

In this paper, by the theoric-metodological voices from the Education and the Applied
Linguistics areas, we intend to refer to the complex web that implies the concepts of man,
world and science where them interconnected with paradigms based in different times-spaces.
These comprehensions reflect in the ways of how the knowledge about teaching has been
built. In actual teaching and learning context, inside of many knowledge built by the teaching
professional, seems to be urgent that the teacher’s literacy starts to comprehend the complex
think how a relevant part of the teacher’s knowhow inside of the situated context that is yours

work place.

Keywords: Paradigmatic changes. Complexity.Teacher’s literacy.
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