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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo analisar a relacdo das exportacdes de baixa intensidade
tecnoldgica dos estados da Regido Sul do pais: Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana.
Neste sentido, utilizou-se as séries temporais de valores mensais das exportagdes dos anos de
1997 a 2018, coletados no site da Fundacdo do Centro de Estudos do Comércio Exterior
(FUNCEX). Realizou-se analises estatistica descritiva das séries em estudo e modelagens
vetoriais autoregressivas e de correcdo de erros - Vetores Autorregressivos (VAR) e Vetores de
Correcdo de Erro (VEC). Os resultados indicaram que todos os estados apresentam
comportamento semelhante em relacdo as exporta¢des. Constatou-se que existe uma influéncia
direta entre as exportaces do RS e SC, assim como entre PR e RS. Ainda, pode-se inferir que
essa influéncia é de longa dependéncia (1,5 semestres).

Palavras-Chave: ExportacGes de Baixa Intensidade Tecnoldgica. Séries Temporais. Regido
Sul
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1 INTRODUCAO

O crescimento econdémico pode ser esbocado e analisado por meio das seguintes
variaveis: a) existéncia de uma relagdo positiva entre o crescimento da indudstria e o crescimento
do produto agregado, ou seja, quanto maior for a taxa de crescimento do setor industrial, maior
sera a do produto nacional; b) o crescimento do produto industrial e da produtividade industrial
se relacionam positivamente. Neste sentido, constata-se uma relacdo de causalidade, pois,
quanto maior for a taxa de crescimento da indistria, maior serd a taxa de crescimento da
produtividade; c) a longo prazo, o crescimento da economia n&o seria restrito pela oferta, mas
pela sua demanda. Neste contexto, a restricdo de demanda ao crescimento do produto em uma
economia aberta seria o balanco de pagamentos (KALDOR, 1957, 1978).

Segundo Oreiro (2015, p. 154), “em uma economia que ja realizou seu processo de
industrializacdo ou sua revolucdo capitalista e se tornou um pais de renda média, o crescimento
de longo prazo ¢ determinado pela demanda agregada”.

Com base no arcabouco keynesiano/kaldoriano, pode-se inferir que as exportacfes
influenciam nas taxas de crescimento dos paises através dos multiplicadores, os quais ajustam
a taxa de crescimento do investimento e do consumo. Por fim, os paises que obtém alta
elasticidade-renda da demanda internacional, oriunda de suas exportagfes, tém um melhor
crescimento econdmico (LIBANEO; MORO; LONDE, 2014).

N&o obstante a isso, um dos grandes desafios que o setor industrial enfrenta esta
relacionado ao processo de desindustrializacdo, o qual pode ser positivo caso ocorra um
aumento na participacdo de produtos com maior intensidade tecnoldgica em detrimento da
transferéncia para o exterior de atividades intensivas em mao de obra ou com menor valor
adicionado, contudo, se esse processo for oriundo de uma reprimarizagdo da pauta exportadora,
¢ prejudicial a competitividade do setor, a qual tem forte relacdo com a “doenca holandesa”,
que consiste numa falha de mercado (OREIRO; FEIJO, 2010).

De acordo com o Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio (MDIC, 2018),
a Regido Sul é responsavel por aproximadamente 12,04% das exporta¢6es dos produtos de alta
intensidade tecnoldgica, por 23,1% dos de média-alta intensidade tecnoldgica, por 4,62% dos
de média baixa, por 29,09% dos de baixa intensidade tecnologica e por 31,15% dos produtos

ndo industriais.
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Ainda nesta perspectiva, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas
(IBGE, 2019), a Regido Sul é a segunda regido com maior participacdo no PIB, visto que, de
2007 a 2018, apresentou uma média de 16,25%. Ja a participacdo dos estados foi,
respectivamente, de 6,05% (Parand), 6,20% (Rio Grande do Sul) e 4,00% (Santa Catarina).

Conforme o MDIC (2018), em 2018, as exportacdes da regido totalizaram US$ 50
bilhGes (22 posi¢do no ranking de exportacédo das regides brasileiras, com uma participacéo de
20,84% nas exportacdes do pais). No que tange as importacdes, o valor total foi de US$ 39
bilhdes (22 posicdo nacional, com uma participacdo de 21,59%).

Ainda segundo o MDIC (2018), em 2018, a China foi o principal destino das
exportacdes da Regido Sul, com um total de US$ 14 bilhdes, representando 28% das
exportacdes totais, sequida pelos Estados Unidos, com US$ 5,53 bilhdes (11,06%), e a Holanda,
com US$ 2,74 bilhdes (5,48%). Os principais produtos exportados e suas participacdes nas
exportacOes totais da regido foram sementes, frutos oleaginosos e grdos com US$ 12,52 bilhdes
(25,04%), carnes e miudezas com US$ 6,79 bilhdes (13,58%) e embarcagOes e estruturas
flutuantes com US$ 4,49 bilhdes (8,98%).

Apesar de tdo importante participacdo, ainda h4 uma lacuna a ser preenchida visando
analisar com maior acuidade como alteracGes no valor das exportacGes dos setores de baixa
intensidade tecnoldgica dos estados do Parana (PR), Rio Grande do Sul (RS) e Santa Catarina
(SC) se relacionam no curto e no longo prazo. Neste sentido, este trabalho se diferencia dos de
Coronel (2013), Bresser-Pereira (2019), Morceiro (2019) e Gongalves et al. (2019), os quais
analisaram quest@es inerentes a producao, a competitividade e a dinamica das exportagdes, mas
para a economia brasileira como um todo, ndo considerando as peculiaridades regionais.

A partir das respostas a essas questdes, serd possivel formular estratégias e acoes
visando aumentar a competitividade do setor, bem como politicas que efetivamente sejam
eficazes para dinamizar as exportacdes de baixa intensidade tecnoldgica, a qual tem importancia
estratégica para o Produto Interno Bruto (PIB) dessas regifes.

O presente artigo esta estruturado em quatro secoes, além desta introdugdo. Na segunda
secdo, apresentam-se o referencial tedrico, na terceira os procedimentos metodologicos; na
secdo seguinte, os resultados séo discutidos e analisados e, por fim, apresentam-se as principais

conclusdes do trabalho.

2 REFERENCIAL TEORICO
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O setor industrial € um indutor do crescimento econdmico, visto que este gera
encadeamentos produtivos, economias de escala e externalidades para outros setores. Esse
transbordamento das atividades industriais para os demais setores esta relacionado a absorgao
de produtos e commaodities produzidos no setor agricola e de mineragdo, além da contratacéo
de diversos tipos de servigos (KALDOR, 1966).

Ademais, € relevante destacar, com acuidade, que a industria seria o I6cus em que ocorre
a maior parte da inovagdo tecnoldgica, pois promove maior produtividade e crescimento
econdmico. Dessa forma, a taxa de crescimento econémico esta associada ao tamanho do setor
manufatureiro na economia. Assim, 0s paises que possuissem uma alta participacao de emprego
no setor industrial frente aos demais setores apresentariam maiores elevacdes no PIB (SQUEFF,
2012).

Para autores como Szirmai (2012), Acemoglu e Robinson (2012), Bresser-Pereira,
Oreiro e Marconi (2016) e Reinert (2016), todos os paises que se desenvolveram tiveram seu
modelo de crescimento puxado pelo setor industrial, visto que a produtividade nesse setor é
maior do que na agricultura; o setor industrial oferece mais oportunidades de economias de
escala que o setor agricola, e os efeitos de encadeamento e transbordamento sdo maiores do que
na agricultura.

A economia brasileira iniciou tardiamente o seu processo de industrializacdo, o qual
teve um novo impulso a partir do Governo Vargas, na década de 1930, quando tem inicio o
Processo de Substituicio de Importacdes (PSI*), que vai até o final da década de 1980 e que
adotou as seguintes medidas: desvalorizagcdo cambial; taxas multiplas de cambio; crédito e
subsidios; elevadas tarifas de importacdo e forte participacdo do Estado, através de
infraestrutura, logistica e do arcabouco legal e institucional (CORONEL; AZEVEDO;
CAMPQOS, 2014).

Da década de 1990 até meados de 2000, foram poucas as acOes para fomentar a
competitividade do setor industrial, visto que o foco, no Brasil e demais paises latino-
americanos, era o controle das taxas de inflacdo e a busca pela estabilidade macroecondmica
(PERES, 2006).

Ainda nessa perspectiva, a perda de competitividade do setor industrial brasileiro, ao
longo dos anos 2000, comecou a levantar debates e discussdes sobre se a economia brasileira

estava passando por um processo de desindustrializagdo, o qual pode ser entendido como a

! Para uma analise com maior acuidade sobre o PSI, ver Coronel (2013).
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reducdo persistente da participacao do emprego industrial relativamente ao emprego total, bem
como queda da participacéo do setor industrial no PIB (ROWTHORM; RAMASWAMY, 1999;
OREIRO; FENO, 2010; BRESSER-PEREIRA, 2011, 2019).

Os principais efeitos do processo de desindustrializacdo em paises em desenvolvimento
como o Brasil sdo a) queda na renda dos trabalhadores; b) especializacdo regressiva, com
retorno as vantagens comparativas baseadas em recursos naturais (Teoria das Vantagens
Comparativas); ¢) tendéncia a desequilibrios externos; d) quedas nas taxas de investimento; €)
queda no Produto Interno Bruto (PI1B); f) aumento da importacéo de produtos industriais, sendo
qgue as causas para tal processo estdo relacionadas a sobrevalorizacdo cambial, abertura
econbmica, altas taxas de juros, infraestrutura inadequada e alto custo Brasil (CANO; 2012,
2014; BENJAMIM, 2015).

Para Bresser-Pereira, Oreiro e Marconi (2016), quando um pais passa por um processo
de desindustrializacdo, algumas medidas devem ser adotadas, tais como desvalorizacdo
cambial, politica industrial ativa, maiores investimentos em infraestrutura e sofisticacdo

produtiva, ou seja, uma maior diversificacdo da producao.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Os valores das exportacoes, em ddlares, dos produtos de baixa intensidade tecnolégica
dos estados do Parana, Rio Grande do Sul (RS) e Santa Catarina (SC) foram coletados no site
da Fundacdo do Centro de Estudos do Comércio Exterior (FUNCEX, 2019). Os dados
utilizados neste trabalho compreendem o periodo de janeiro de 1997 a dezembro de 2018,
totalizando 264 observagoes.

Com relacdo aos dados empregados, também é relevante destacar que esses pre¢os ndo
foram deflacionados, pois, conforme Wang e Tomek (2007) e Siqueira (2007), o
deflacionamento incorpora uma tendéncia nos dados, logo néo faz sentido incluir uma tendéncia

antes da realizacéo do teste de cointegracao.
3.1 Teste de raiz unitaria
Um processo estocastico é estacionario quando a sua média e a sua variancia forem

constantes ao longo do tempo e quando o valor da covariancia entre dois periodos de tempo
depende apenas da distancia, do intervalo ou da defasagem entre os periodos de tempo, e ndo
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do proprio tempo em que a covariancia € calculada. Em termos de notacdo matematica, as
propriedades do processo estocastico estacionario podem ser representadas por: (Média)
E(Y,) = «, (Variancia) var(Y,) = E(Y, —u)? = o2 e (Covariancia) y, = E[(Y, - 2)(T,., — 2)] (BUENO,
2008).

Um processo estocastico com as propriedades descritas anteriormente é conhecido, na
literatura de séries temporais, como processo fracamente estacionario, ou estacionario em
covariancia, ou estacionario de segunda ordem, ou estacionario em sentido amplo?.

Para determinar a ordem de integracdo das variaveis de interesse utilizou-se o teste de
raiz unitéaria de Dickey-Fuller Aumentado (ADF), que permite verificar a existéncia de raizes
unitarias nas series temporais, ou seja, se as variaveis sdo ou nao estacionarias (DICKEY;
FULLER, 1979, 1981).

O teste ADF consiste na estimacdo da seguinte equacdo por Minimos Quadrados

Ordinérios e pode ser expresso, conforme Enders (1995), da seguinte forma:

p
Ay, =g+ Y, + Zﬂ. AY ia+ & (1)

i=2

P P
com: y =—A—D a)e i =D
i=1 j=i
em que: «,é o intercepto; y descreve o comportamento da série temporal; Y representa a

variavel dependente; A ¢ a representago do operador de diferenca e &, denota o erro, que se

assume ser identicamente e independentemente distribuida. Para determinar o nimero de
defasagens utilizadas no teste para eliminar a autocorrelacgéo residual, utilizou-se o menor valor
do critério de Schwarz (SBC).

O pardmetro de interesse nas regressdes (sem intercepto e sem tendéncia; com
intercepto; com intercepto e tendéncia) € », sendo que, se 3> = O, a série contém uma raiz
unitaria. Nesse teste, compara-se o resultado da estatistica z com os valores apropriados

reportados por Dickey-Fuller para determinar se aceita ou se rejeita a hipotese nula » =0. A

hipdtese nula seré rejeitada se o valor calculado da estatistica ¢ for maior do que o valor critico

de Dickey-Fuller, indicando que a série é estacionaria; caso contrario, a série é ndo-estacionaria.

2 Um processo estocastico é fortemente estacionario quando todos os momentos de sua distribuigdo ndo variam ao
longo do tempo.
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O teste Kwiatkowski, Phillips, Shmidt e Shin (KPSS) é um teste alternativo ao ADF,
sendo definido pelo procedimento de um teste de nédo estacionariedade contra a hipétese nula de

estacionariedade, conforme Greene (2008). Formalmente é expresso pela seguinte expressao:

t
Yo=a+ Bty 7 +s )
i=1

Ye=a+ B +7Z +¢&

tendo as seguintes hipoteses:
H,: » =0, série é estacionaria

H,: » # 0, série é ndo estacionaria
3.2 Teste de causalidade de Granger

Para verificar em que sentido alteracbes no valor exportagfes dos bens de baixa
intensidade tecnoldgica do PR, RS e SC sdo transmitidas, empregou-se o teste de causalidade,
seguindo a metodologia proposta por Granger (1969), que busca verificar se a incorporacéo de
valores passados de uma varidvel X contribui com melhores previsGes para a variavel Y.
Portanto, trata-se de um teste de precedéncia temporal e ndo de causalidade no sentido de uma

relacdo de causa e efeito.
3.3 Analise de cointegracdo

Com o objetivo de identificar o possivel relacionamento de longo prazo entre as
variaveis, utilizou-se o teste de cointegracdo elaborado por Johansen (1988). Utilizou-se,
também, o Modelo Vetorial de Correcdo de Erro (VEC) para analisar o relacionamento
econdmico, de curto e longo prazo.

Mesmo que variaveis individuais ndo sejam estacionarias, mas exista pelo menos uma
combinacdo linear estaciondria das varidveis, entdo pode-se afirmar que essas variaveis sdo
cointegradas (GREENE, 2008), ou seja, pode-se verificar uma relacdo de equilibrio de longo
prazo entre elas, que pode ser estimada e analisada. Engle e Granger (1987) mostram que, se
todas as séries de interesse possuem a mesma ordem de integracdo I(d) e existir um vetor «,

com «=0, em que a combinacdo linear dessas varidveis seja de ordem d-b,
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Z,=a'X, ~1(d-b)b >0, pode-se afirmar que X, éum vetor de varidveis cointegradas denotadas
por X, ~Cl(d,b).

O procedimento de Johansen (1988) para verificacdo de cointegracdo entre séries de
tempo considera que todas as varidveis sdo endogenas e sua utilizacdo nao é limitada pela
existéncia de endogeneidade do regressor (relacdo causal no sentido da variavel dependente
para a variavel explicativa). Esse procedimento utiliza Maxima Verossimilhanca para estimar
0s vetores de cointegracdo e permite testar e estimar a presenca de varios vetores e ndo so de
um unico vetor de cointegracao.

De acordo com Harris (1995), definido um vetor z, de n varidveis potencialmente
enddgenas, é possivel especificar o seguinte processo gerador, e modelar z, como um Vetor

Auto-regressivo (VAR) irrestrito com k defasagens de z, :

z,=Az ,+...+AZ , +U, 3)

em que: z, € um vetor (nx1), A, é uma matriz de pardmetros (nxn) e ut~ 11D (z, %) .

Ainda conforme Harris (1995), a Equacéo (2) pode ser reparametrizada em termos de

um modelo Vetorial de Correcéo de Erro (VEC) esbocado como:

Az, =T)Az  +.. +T A7+ 2, +& (4)

emque: I, = —(1 — A, —---—A), (=1, klert=—a — A, —---A,).Daforma
como especificado, o sistema contém informacGes de curto e longo prazo a mudancas de z,,
via estimativas de 1 e 1T, respectivamente, onde 77 = /3’ , com o representando a

velocidade de ajustamento ao desequilibrio e f a matriz de coeficientes de longo prazo.

A importancia do modelo de correcdo de erros reside no fato de permitir a ligacéo entre
aspectos relacionados a dinamica de curto prazo com os de longo prazo (HAMILTON, 1994).
Dessa forma, os mecanismos de correcdo de erros pretendem fornecer um caminho para
combinar as vantagens de se modelar tanto em nivel, que representa as relagfes de longo prazo,
quanto em diferencas, que mostra as relagdes no curto prazo. Desta forma, tanto a dindmica do
processo de ajustamento de curto prazo quanto de longo prazo méo mantidas e ajustadas

simultaneamente.
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O namero de vetores de cointegracdo depende do posto ou rank (r) da matrizI1. Em
termos de vetores de cointegracdo, tém-se trés possibilidades, conforme Enders (1995): se o

posto de I'1é completo, entdo as varidveis Y, sdo 1(0), ou seja, significa que qualquer
combinacdo linear entre as variaveis é estacionaria e o ajuste do modelo deve ser efetuado com
as variaveis em nivel; se o posto de I'1 € zero, entdo ndo ha relacionamento de cointegracéo e
0 modelo deve ser ajustado com as variaveis em diferenca e, quando I'T tem posto reduzido,
ha r vetores de cointegracéo.

Para Enders (1995), o rank de uma matriz é igual ao nimero de raizes caracteristicas
estritamente diferentes de zero, que pode ser identificado por meio de dois testes estatisticos. O
primeiro deles é o teste do traco, que testa a hipotese nula de que o nimero de vetores de
cointegracdo distintos € menor ou igual a r contra a hip6tese alternativa de que o nimero desses
vetores € maior do que r.

Que pode ser definido por:

;l1race(r) = _Tznlln(l_;iﬁ) (5)

em que:
Ai = valores estimados das raizes caracteristicas obtidos da matriz I'T; T = nimero de
observacdes.
O segundo teste é o do maximo autovalor, que testa a hipotese nula de que o nimero de
vetores de cointegracdo € r contra a hipdtese alternativa de existéncia de r +1vetores de
cointegracdo, podendo ser expresso por:

A (r,r+1) =—-T IN@A— A, ,) (6)

Verificada a cointegracgdo entre as séries analisadas, estima-se o modelo VEC, conforme
definido na expressdo. O modelo empirico utilizado para a estimagdo das relacfes entre as
exportacdes de bens de baixa intensidade tecnoldgica do Parana, Rio Grande do Sul (RS) e

Santa Catarina (SC) é dador por:

logexp.PR = a + logexp.RS + logexp.5C + &, )

Em que:
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logexp.PR
= logaritmo das exportacbes de baixa intensidade tecnologica do Estado do Rio Grande do Sul (RS);

logexp.RS
= logaritmo das exportacbes de baixa intensidade tecnoldgica do Estado do Parana (PR);

lagexp.5C
= logaritmo das exportacdes de baixa intensidade tecnolégica do Estado de Santa Catarina (5C);e

£,- vetor de perturbacdes

Além da estimacdo do modelo VEC, foram calculadas as func¢6es impulso-respostas e a
decomposicdo da variancia para entender como uma variavel pode ser utilizada para explicar o

comportamento de outra.
4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 Andlise descritiva

A Figura 1 apresenta as trés séries temporais logaritimizadas, cada uma com 264

observacodes, consideradas neste estudo.
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Figura 1 — Valor mensal das exportacGes de baixa intensidade tecnoldgica dos estados do Rio

Grande do Sul, Santa Catarina e Parand, de janeiro de 1997 a dezembro de 2018.
Fonte: Organizagdo dos autores.

Por meio de analise da Figura 1, observa-se que as séries ndo sao estacionarias e nota-
se que as séries possuem comportamentos semelhantes no decorrer do tempo.

A Tabela 1 apresenta as medidas descritivas dos dados.

Tabela 1 — Medidas de estatistica descritiva

Medidas logrs logsc logpr

Média 19,7721 19,3485 19,8580
Mediana 19,8519 19,4967 20,0176
Maximo 20,4329 20,0707 20,7095
Minimo 19,0095 18,2604 18,6398
Desvio padrao 0,3402 0,4018 0,5357
Coef. de variacao (%) 1,7200 2,0770 2,6976
Assimetria -0,4828 -0,6181 -0,5198
Curtose 2,1613 2,1716 2,0217

Fonte: Organizacéo dos autores

Pela Tabela 1, observa-se que a série logpr apresentou a maior média e maior
variabilidade dos dados, constatado pelo coeficiente de variagcdo. 1sso sugere uma maior
heterogeneidade quando comparado as outras duas séries e a série mais homogénea corresponde
ao estado do Rio Grande do Sul (RS). Vale ressaltar que, embora tenham sido elencadas as
maiores médias e maiores varia¢fes dentre as séries, ambas se mostraram com comportamento

muito semelhante, sendo um indicio de que as séries sejam cointegradas.

3.2 Teste de raiz unitaria

Conforme resultados apresentados na Tabela 2, constata-se que as séries Sd0 nao
estacionarias em nivel, entretanto, apos uma diferenciacao, elas tornam-se estacionérias, sendo

assim, integradas de ordem 1 - 1(1).

Tabela 2 - Resultados dos testes ADF e KPS em nivel para as séries mensais das
exportacdes de baixa intensidade tecnoldgica dos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Parand, de janeiro de 1997 a dezembro de 2018

Variaveis Nivel 12 Diferenga
ADF? KPSSP ADF KPSS
Log (RS) 0,4901* 1,622* <0,001* 0,0670*
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Log(SC) 0,6034* 1,828* <0,001* 0,1398*
Log(PR) 0,8534* 1,957* <0,001* 0,0735*

Fonte: Organizag&o dos autores.
Nota: a: Teste Dickey-Fuller aumentado; b: Teste KPSS; d: Valores criticos com 5% de significancia; * modelo
apenas com constante

Verificada a estacionariedade de primeira ordem, buscou-se analisar relacdo entre as
variaveis que fardo parte do modelo. As variaveis precisam estar relacionadas para que possam

fazer parte do modelo.

3.3 Teste de causalidade de Granger

Conforme Tabela 3, observa-se que existe uma causalidade unidirecional da variavel
logrs com a variavel logsc. Ainda, esse mesmo tipo de causalidade existe entre a variavel logpr
sobre a variavel logrs. Dessa forma, verificado que existe relacdo entre as variaveis, buscou-se
determinar o nimero de defasagens (ordem) para o0 modelo VAR. Esse modelo foi estimado
sem constante, por esse ter apresentado menor BIC, quando comparado ao modelo com

constante.

Tabela 3 — Resultados do Teste de Causalidade de Granger

Causalidade de Granger Estatistica F p-valor (<0,10)
logrs causa logsc 2,996 0,0510
logpr causa logrs 9,290 0,0001

Fonte: Organizag&o dos autores

A decisdo do nimero de defasagens foi tomada conforme o nimero de defasagens que
minimizou os Critérios de Informacdo de Schwarz (SC), de Akaike (AIC) e o de Hannan-Quinn
(HQ), procedimento semelhante ao que foi utilizado por Sousa, Amorim e Coronel (2012) e

Silva, Coronel e Viera (2014). Os resultados de cada critérios estdo expostos na Tabela 4.

Tabela 4 - Definicdo do nimero de defasagens do modelo VAR, para as séries de
valor mensal das exportacdes de baixa intensidade tecnoldgica dos estados do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Parand, de janeiro de 1997 a dezembro de 2018

Lag AIC SC (BIC) HQ
1 -3,311 -3,186* -3,260
2 -3,397 -3,147 -3,296
3 -3,488 -3,113 -3,337*
4 -3,517 -3,017 -3,316
5 -3514 -2,889 -3,263
6 -3,576 -2,826 -3,274
7 -3,593 -2,718 -3,241
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8 -3,670* -2,670 -3,268
Fonte: Organizacao dos autores

Conforme Tabela 4, nota-se que o critério AIC indicou 8 defasagens para o0 modelo
VAR. Em contrapartida, os critérios SC e HQ indicaram 1 e 3 defasagens, respectivamente.
Levando em consideracdo o principio da parcimonia entre explicacdo e interpretabilidade do
modelo, optou-se por levar em consideragdo a indicacdo do critério SC.

Definido o nimero de defasagens, estimou-se 0 modelo VAR considerado. Esse modelo
foi usado para realizar o teste de exogeneidade de blocos, visando definir a ordem que cada

variavel ira compor o modelo, o resultado do teste é apresentado na Tabela 5.

Tabela 5 — Resultado do Teste de Exogeneidade de Blocos

Variaveis Qui-Quadrado p-valor
logpr 14,701 0,0001
logrs 2,953 0,0857
logsc 0,681 0,4092

Fonte: Organizagéo dos autores

Com as informacgdes completas para elaboracdo do modelo VAR auxiliar, ele foi
definido com 1 defasagem, sem constante e com ordem de variaveis conforme Tabela 5. O

modelo final é apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 — Estimacdo do modelo VAR

Variaveis Alogpr Alogrs Alogsc
-0,4025 0,1634 0,0052
D(logpr (-1))
[6,377] [3,8348] [0,1320]
D(logrs (-1)) 0,0641 -0,4742 -0,0967
[0,7132] [-7,8068] [-1,7185]
D(logsc (-1)) 0,0882 -0,0288 -0,3389
[0,8254] [-0,3990] [-5,0585]

Nota: os valores entre colchetes referem-se a estatistica t.
Fonte: Organizacéo dos autores

Na secdo seguinte, estima-se 0 modelo VEC.

3.4 Andlise do Vetor de Correcéo de Erros (VEC)
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Ap0os definido o0 modelo VAR auxiliar, onde se definiu a ordem das variaveis que irdo

compor o modelo e 0 numero de defasagens a ser utilizadas, iniciou-se a elabora¢do do modelo
VEC. Vale ressaltar que um dos pressupostos é que haja cointegracdo entre as varidveis e
portanto realizou-se o teste de cointregragdo de Johansen (1998) baseado no modelo VAR
auxiliar. O resultado do teste indicou, ao nivel de 0,05 de significancia, que existem pelo menos
duas cointegracOes. Dessa forma, 0o modelo VAR auxiliar pode ser transformado em um modelo

VEC por meio da inclusdo da correcdo de erros, apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 — Estimacéo do VEC referente a variavel valor das exportacfes de baixa
intensidade tecnoldgica do Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina, de janeiro de 1997 a

dezembro de 2018
Variaveis Alogpr Alogrs Alogsc
" -0,2886 -0,1244 0,0517
[-5,0702] [-3,1458] [,3917]
logpr (-1) -0,2694 0,2208 -0,0191
[-4,0913] [4,8224] [-0,4447]
logrs (-1) 0,1442 -0,4396 -0,1107
[1,6496] [-7,2303] [-1,9377]
logsc (-1) -0,1823 -0,1454 -0,2919
[-1,5836] [-1,8168] [-3,8793]
c 0,0091 0,0037 0,0059
[0,7685] [0,4518] [0,7704]

Nota: os valores entre colchetes referem-se a estatistica t.
Fonte: Organizacéo dos autores

A Tabela 8 apresenta a decomposi¢do da variancia para o estado do Parana.

Tabela 8 — Decomposicao da Variancia para o valor mensal das exportacdes de baixa
intensidade tecnoldgica do estado do Parand, de janeiro de 1997 a dezembro de 2018
Periodo logpr logrs logsc

1 100,0000  0,0000 0,0000
2 97,7935  0,1873 2,0192
3 94,0848  0,1802 5,7350
4 89,8907  0,1497 9,9596
5 86,0106  0,1572 13,8322
6 82,4873  0,1492 17,3635
7 79,5014  0,1564 20,3422
8 76,9333  0,1581 22,9085
9 74,7676  0,1638 25,0686
10 72,9145  0,1674 26,9181
11 71,3313  0,1716 28,4971
12 69,9629  0,1750 29,8621

Fonte: Organizacdo dos autores
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Conforme Tabela 8, a variacdo do primeiro periodo da série de exportacdes do estado
do Parané e explicada totalmente pelo proprio estado; no segundo periodo, 97,79% da variagédo
das exportacdes de baixa intensidade tecnoldgica é explicada pelo proprio estado, enquanto
0,18% ¢é explicada pelo estado do Rio Grande do Sul e 2,0 % pelo estado de Santa Catarina.
Esses resultados podem ser corroborados pelo trabalho de Schuh et al. (2017), bem como de
Favaretto (2019) e Coronel (2020).

Convém ressaltar que a explicacdo obtida pelo estado do Rio Grande do Sul possui
caracteristica de decrescimento até o final do primeiro semestre. Apos isso, a explicacdo dada
pelo estado tem tendéncia de crescimento. Ademais, a contribuicdo do estado de Santa Catarina,
na variabilidade do valor das exportacfes do Parand, é crescente desde o primeiro periodo, tais
resultados podem ser corroborados pelo trabalho de Teixeira, Coronel, Oreiro (2019).

Para andlise do impulso de resposta, consideraram-se as relacbes mostradas na Tabela

3. Os resultados das analises sdo apresentados nas Figuras 2 e 3.
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Figura 2 — Resposta de logsc em funcdo de uma inovacgao em logrs usando fatores Cholesky
Fonte: Organizacéo dos autores

Conforme a Figura 2, pode-se verificar que um impulso em logrs ocasiona um efeito de
reducdo na variavel logsc, logo no primeiro periodo ap6s o impulso. No periodo posterior, ha
aumento, entretanto ndo retorna ao patamar original. O impulso possui influéncia nos 9 periodos

posteriores, apos isso ocorre uma estabilizacdo com valores relativamente moderados.
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Figura 3 — Resposta de logrs em fun¢é@o de uma inovagao em logpr usando fatores Cholesky
Fonte: Organizacéo dos autores

O impulso de logpr no logrs ocasiona uma redugéo mais acentuada do que a mostrada
na Figura 2 e é possivel verificar que, apds aproximadamente nove meses, a série estabiliza.
Faz-se pertinente ressaltar que a estabilizacdo da série ocorre num valor muito inferior ao
original. Ou seja, a influéncia do valor das exportacGes no estado do Parana € grande e
relativamente impactante no estado do Rio Grande do Sul. Esses resultados indicam a forte
interdependéncia entre estes estados, os quais refletem-se na sua pauta exportadora.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo permitiu identificar e analisar a relacdo entre os estados Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e Parana, quando considerados os valores de exportacbes de baixa
intensidade tecnoldgica. Isso foi permitido por meio de modelagem cointegrada das séries
relativas a essas informacoes de cada estado, em um modelo VEC.

Como esperado, as exportaces desse tipo apresentam uma tendéncia de crescimento
significativa com o passar do tempo. Verificou-se também uma relacdo de causalidade entre os
estados. As variacGes nos valores de exportacdo de baixa intensidade tecnoldgica do Rio Grande
do Sul causam impacto nas exportacdes do mesmo tipo do estado de Santa Catarina, assim
como o Parana possui a mesma influéncia sobre o estado do Rio Grande do Sul. Essa influéncia
foi constatada a longo prazo. Uma variacdo nas exportacoes do RS e PR ocasiona efeito de
aproximadamente 1,5 semestres nas exportagdes de SC e RS, respectivamente.

Dessa forma, acredita-se que o desfecho deste estudo possa contribuir para uma melhor

compreensdo das relagdes existentes entre os estados da regido Sul do pais. Como limitacGes
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do presente trabalho, destaca-se a ndo inclusdo de variaveis as quais impactem nas exportacdes
destes estados, tais como taxa de cambio e de juros, abertura comercial e renda externa, dentre
outras.

Por fim, sugere-se, para trabalhos futuros, a replicacéo deste estudo para outros estados

com a inclusdo de variaveis macroecondémicas.

ABSTRACT

The present study aims to analyze the relation of exports of low technological intensity of states,
of South Region of the country, namely Rio Grande do Sul, Santa Catarina and Parana. In this
sense, we used temporal series of monthly values of these exports, during the period
comprehended between the years of 1997 and 2018. The data were collected in the site of
Foreign Trade Studies Centre Foundation (Fundacdo do Centro de Estudos do Comércio
Exterior - FUNCEX). Descriptive statistics analysis of the temporal series was performed, as
well as the modeling of the series via Vector Autoregressive Model (VAR) and Vector Error
Correction Model (VECM). The results indicated that all the states presented similar behavior
in relation to exports. We noted that there is a direct influence between the exports of RS and
SC, as well as the ones between PR and RS. Yet, we can infer that this influence is of long
dependence (1.5 semester).

Keywords: Exports of Low Technological Intensity; Temporal Series; South Region.
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