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Mais Ciéncia na Escola in Parana: notes from five visits to maker science clubs

Mais Ciéncia na Escola en Parana: apuntes de cinco visitas a clubes de ciencias maker

Resumo

O Programa Mais Ciéncia na Escola (MCE), instituido pela Chamada Publica
CNPg/MCTI/FNDCT n° 13/2024, foi implementado no Parana por meio do Parana Faz Ciéncia
Maker. Com base nos principios de continuidade e interacao de John Dewey, o estudo
examina suas potencialidades formativas e seus desafios na escola publica. A pesquisa
adotou um estudo de casos multiplos, com cinco visitas realizadas entre dezembro de 2025 e
janeiro de 2026 em escolas regulares, do campo, indigenas, quilombolas e profissionais. Os
resultados mostram aprendizagens mais consistentes quando os projetos se relacionam com
as demandas do territrio e contam com mediacdo docente continua. Também foram
identificadas limitacdes de infraestrutura e logistica. Conclui-se que o MCE promove
experiéncias significativas, e sua efetividade dependa de gestéo e financiamento.

Palavras-chave: Mais Ciéncia na Escola. Cultura Maker. Experiéncia educativa.

Abstract

The More Science in School Program (MCE), established by the CNPg/MCTI/FNDCT Public
Call No. 13/2024, was implemented in Parana through Parana Faz Ciéncia Maker. Based on
John Dewey's principles of continuity and interaction, this study examines its formative
potential and challenges in public schools. The research adopted a multiple case study, with
five visits conducted between December 2025 and January 2026 in regular, rural, indigenous,
guilombola, and vocational schools. The results show more consistent learning when projects
relate to the demands of the territory and have continuous teacher mediation. Limitations in
infrastructure and logistics were also identified. It is concluded that the MCE promotes
meaningful experiences, and its effectiveness depends on management and funding.
Keywords: Mais Ciéncia na Escola. Maker Culture. Educational experience.

Resumen
El Programa Mas Ciencia en la Escuela (MCE), establecido por la Convocatoria Publica N°
I 13/2024 del CNPg/MCTI/FNDCT, se implementé en Parana a través de Parana Faz Ciéncia
Maker. Con base en los principios de continuidad e interaccién de John Dewey, este estudio
examina su potencial formativo y los desafios que enfrenta en las escuelas publicas. La
investigacion adoptd un estudio de casos multiples, con cinco visitas realizadas entre
diciembre de 2025 y enero de 2026 en escuelas regulares, rurales, indigenas, quilombolas y
vocacionales. Los resultados muestran un aprendizaje mas consistente cuando los proyectos
se relacionan con las demandas del territorio y cuentan con la mediacién continua del docente.
También se identificaron limitaciones en infraestructura y logistica. Se concluye que el MCE
promueve experiencias significativas y que su efectividad depende de la gestién y el
financiamiento.
Palabras clave: Mais Ciéncia na Escola. Cultura Maker. Experiencia educativa.
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Introducéo

O Programa Mais Ciéncia na Escola (MCE), instituido pela Chamada Publica
CNPg/MCTI/FNDCT Conecta e Capacita n° 13/2024, propde articular educacgao
cientifica, cultura maker e popularizacéo da ciéncia na Educacao Bésica, com atencao
prioritaria a contextos territorialmente vulnerabilizados. A sigla MCE é adotada neste
artigo por economia textual, sem caréater oficial. A inducdo federal aposta na
experimentacdo e no letramento digital por meio de redes universitarias em didlogo
com as secretarias estaduais e municipais.

No Parana, essa inducdo assumiu a forma do Parana Faz Ciéncia Maker,
projeto universitario-interinstitucional vinculado ao Novo Arranjo de Pesquisa e
Inovagdo (NAPI) Parand Faz Ciéncia. Coordenado pela UEL, o projeto é
implementado em parceria com doze instituicbes publicas de ensino superior, com
fomento da Fundacéao Araucaria/SETI e apoio da SEED/PR. Distribuido em quarenta
e cinco escolas, organizou-se em torno de Clubes de Ciéncias Maker, agrupados em
dois n6s tematicos, denominados “Planeta Consciente” e “Exploradores Digitais”. A
cobertura alcanca as dez mesorregides do estado e abrange escolas regulares, do
campo, indigenas, quilombolas, profissionais e municipais.

Este artigo recorta, da pesquisa de doutorado em elaboracdo no PPEDU/UEL,
as cinco visitas in loco realizadas entre 17 de dezembro de 2025 e 26 de janeiro de
2026. Sem avaliar o programa em bloco, busca-se reconhecer seu potencial formativo
e suas tensdes empiricas, tratando a politica como aposta pedagdgica situada, cuja

gualidade depende das condi¢cdes de implementacéo.

I A pergunta orientadora é: em que medida a implantacéo do projeto nas escolas
proporciona experiéncia educativa? O referencial adotado é a filosofia da educacéo
de John Dewey, especialmente Democracia e educacdo (1979), Experiéncia e
educacéo (1976) e Como pensamos (1959). Os principios de continuidade e interacao
permitem analisar as situacfes educativas sem reduzi-las a sofisticacao técnica dos
equipamentos.
O argumento que se defende € o de que o Mais Ciéncia na Escola, em sua
traducdo paranaense, produz experiéncia educativa de fato e socialmente significativa
guando os projetos se ancoram em problemas do territério, contam com mediacao

docente regular e dispdem de condi¢cdes materiais minimamente adequadas. Quando
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essas condi¢des falham, o programa néao desaparece, mas passa a operar em chave
episodica, restritiva e fortemente dependente do esfor¢co individual do professor.
Identificar essas fragilidades, portanto, ndo invalida a politica: ajuda a apontar com
precisdo onde ela precisa ser sustentada para amadurecer.

ApOGs esta introducao, apresentam-se o desenho federal e paranaense do MCE,
o referencial deweyano, a metodologia e a andlise das visitas em trés eixos, seguidos
das consideragdes finais e dos limites do recorte.
O programa mais ciéncia na escola e sua traducao paranaense

O MCE inscreve-se em politica nacional que articula MCTI, CNPqg, FNDCT e
secretarias estaduais e municipais e que, na Chamada n° 13/2024, optou por induzir
a constituicdo de laboratérios maker como espacos escolares de projetos
colaborativos, ladicos, reflexivos e criativos, orientados ao letramento digital e a
educacéo cientifica pela experimentacédo (Brasil, 2024). Para o Parana, a chamada
previu quarenta e cinco escolas e teto de R$ 4,5 milhdes, com limite de R$ 100 mil
por escola, distribuidos entre capital, custeio e bolsas, e doacéo dos bens as escolas
ao final do projeto. As bolsas estruturaram a rede em diferentes niveis, exigindo, no
minimo, um professor bolsista e dez estudantes bolsistas por escola e recomendando
acOes afirmativas para garantir diversidade na composicéo dos clubes de ciéncias.

A traducdo paranaense, constituida de 43 escolas estaduais e duas escolas
ligadas ao municipio de Curitiba, produziu deslocamentos importantes em relacédo ao
desenho federal. O mais visivel foi a op¢cdo pela forma-clube como unidade

pedagdgica, em substituicdo a mera instalacéo de laboratorios: cada escola passou a

I abrigar um Clube de Ciéncias Maker, idealmente com vinte estudantes (dez bolsistas

e dez nao bolsistas), com encontros semanais e mediacado docente (bolsista). A esse
formato somou-se a ancoragem do programa em uma rede universitaria pré-existente,
o NAPI Parana Faz Ciéncia, em articulacdo com a Rede de Clubes Parana Faz
Ciéncia, o que permitiu mobilizar acumulo institucional em divulgacéo cientifica, feiras
escolares e extensdo universitaria. Por fim, a governanca ficou marcada por forte
protagonismo académico: a coordenacao estadual, sediada na UEL, foi composta por
UEM, UNIOESTE, UNESPAR, UEPG, UENP, UNICENTRO, UFPR, UTFPR, UNILA,
UFFS e IFPR, além de museus, parques tecnoldgicos e programas de pos-graduacao
(Andrade, 2024).
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Esse desenho tem uma virtude analitica importante: torna visiveis as camadas
de governanca envolvidas e permite avaliar cada uma segundo seus proprios critérios.
O programa néo é, portanto, politica da SEED/PR ou da Secretaria de Educacao do
Municipio de Curitiba colonizando a universidade, tampouco acao universitaria
autdbnoma desligada do poder publico estadual. Configura-se como arranjo publico-
universitario, fomentado pelo edital federal, sustentado pela Fundacao Araucaria/SETI
e operado nas escolas com apoio institucional da Secretaria. Vale observar, como
destaca Andrade (2024), que a SEED/PR mantém politicas proprias de robdtica e
laboratorios, distintas do desenho universitario do NAPI. Confundir essas camadas
leva a atribuicdes imprecisas, prejudicando a leitura tanto dos méritos quanto dos
limites observados em campo.

Do ponto de vista pedagoégico, o programa estrutura-se em torno de dois nos.
O “Planeta Consciente” concentra escolas dos anos finais do Ensino Fundamental e
mobiliza ciéncias ambientais, sustentabilidade, biotecnologia, educacdo midiatica e
cidadania digital. O “Exploradores Digitais” reune escolas de Ensino Médio e anos
finais, com foco em design, fabricacéo digital, robotica e automac&o. Em nenhum dos
dois noés, contudo, os laboratérios sdo pensados como oficinas isoladas de
prototipagem. A proposta os concebe como ambientes de investigacao, criacdo e
comunicacao cientifica, em que o fazer técnico se articula a problemas concretos, ao
registro processual, ao trabalho colaborativo e a discussdes de natureza ética
(Blikstein; Valente; Moura, 2020).

Experiéncia educativa e cultura maker: a lente deweyana

I A leitura aqui empreendida ndo € a de um observador externo entusiasmado

com tecnologias educacionais. Ela parte do conceito de experiéncia educativa em
John Dewey, autor para quem o valor formativo de uma situacdo se define pela
articulacéo entre dois principios indissociaveis, a continuidade e a interacdo (Dewey,
1976; Branco, 2010). A continuidade diz respeito ao encadeamento das vivéncias ao
longo do tempo, ampliando possibilidades futuras de acdo e compreensdo. A
interacdo remete a qualidade da transacdo entre sujeitos e condicfes materiais,
sociais e culturais do ambiente. Em Dewey, nenhum desses principios basta sozinho.
Experiéncias continuas, mas pouco interativas, tendem a se rotinizar; experiéncias

intensamente interativas, mas sem continuidade, evaporam-se rapidamente.
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A formulagdo deweyana precisa ser lida em sua envergadura conceitual. Em
Dewey (1976; 1979), experienciar ndo € vivéncia subjetiva isolada nem contato
espontaneo com objetos; € transacao entre organismo e ambiente, em que acgéo e
consequéncia se articulam pela reflexdo. Dai a distincdo, central para a presente
andlise, entre experiéncias educativas e deseducativas: uma experiéncia intensa ou
tecnicamente sofisticada pode ser deseducativa quando estreita interesses, fixa
hébitos irrefletidos ou desorganiza rela¢cdes com experiéncias futuras. O critério néo é
0 entusiasmo imediato, mas a direcdo do crescimento que a experiéncia promove ou
bloqueia.

A leitura deweyana evita duas reducdes: avaliar o programa pela presenca de
equipamentos ou descarta-lo em bloco diante das fragilidades de implementacdo. O
critério sdo as situacbes educativas produzidas na escola, examinadas quanto a
continuidade e a interacao significativa.

A leitura de Dewey adotada neste artigo € mediada pela tradi¢cao brasileira de
recepcdo da escola progressiva. Anisio Teixeira (1968; 1996) € decisivo para
compreender a escola publica como instituicAo democratica e como espaco de
reconstrucdo da experiéncia social. Muraro (2022), ao aproximar Dewey e Freire,
vincula a experiéncia educativa a reflexdo, ao didlogo e a transformacao social,
destacando suas dimensdes ética e politica. Henning (2019) reforca que a experiéncia
se enraiza na existéncia natural e se amplia nas relagdes sociais, na comunicacgao e
na educacdo. Essa mediacdo evita tratar Dewey como matriz abstrata: o conceito de

experiéncia é mobilizado para interrogar uma politica concreta de cultura digital e

I maker em uma rede publica marcada por desigualdades e por disputas em torno do
tempo escolar.

Essa orientacdo dialoga com a literatura critica sobre educacdo maker.
Blikstein, Valente e Moura (2020) argumentam que a cultura maker, quando
desconectada de curriculo, mediacdo docente e problemas reais, tende a se reduzir a
oficinas isoladas com forte apelo midiatico e baixa densidade formativa. Halverson e
Sheridan (2014), em balanco da literatura internacional, mostram que 0 movimento
maker é potente quando associado a comunidades de pratica, projetos de longo prazo

e abertura a diversidade de saberes; é fraco quando reduzido a celebracdo da

inovacao tecnoldgica.
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Para operacionalizar essa leitura, a pesquisa em desenvolvimento constréi uma

matriz de indicadores que articula continuidade e interacédo a evidéncias passiveis de

Principio

Continuidade

Interacao

Conceito

Encadeamento das
experiéncias ao longo
do tempo, com
capacidade de
reorganizar
experiéncias
anteriores e abrir
possibilidades futuras
de acdo e
compreensao.
Qualidade da
transacdo entre
sujeitos e condicdes
materiais, sociais e
culturais do ambiente.

Indicadores observaveis

Frequéncia e regularidade
das atividades; retomada
de projetos;
documentacao (diarios,
portfalios, registros);
intencéo declarada de
continuidade; integracdo
ao curriculo.

Trabalho colaborativo;
dialogo; escuta mutua;
relagdo com problemas
do territério; uso
significativo do espaco e

observacéao, conforme se reproduz, de modo sintético, no Quadro 1.

Quadro 1 — Operacionalizacdo dos principios de continuidade e interagcao na andlise empirica

Procedimento de
triangulacéo
Cotejo entre relatos
da equipe escolar,
evidéncias materiais
e documentos
disponiveis no
momento da visita.

Cotejo entre
observacgéo do
espago, registros
visuais e descritivos
(banners, fotos,

dos materiais; mediacao
docente.

produtos) e relatos
institucionais.

Fonte: Elaboracdo no ambito da pesquisa de doutorado do primeiro autor, com base em
Dewey (1976) e em dialogo com Branco (2010).

A matriz permite reconhecer aprendizagens consistentes em escolas com
infraestrutura limitada, quando ha documentacdo e mediacdo atenta, e identificar
fragilidades de continuidade quando a abundancia material ndo se converte em

encadeamento pedagdgico.

I METODOLOGIA: Posicionamento epistemologico e reflexividade

A pesquisa filia-se a tradicdo interpretativa em educacao (Ludke; André, 2018;
André, 2013), com pressupostos epistemologicos construtivistas: os fenémenos
educativos sdo socialmente construidos, dependentes de contexto e acessiveis ao
pesquisador por aproximacdes sucessivas, mediadas pela interpretacdo. Nesse
marco, o critério de validade néo é a neutralidade do observador, mas a qualidade da
articulacédo entre evidéncias, teoria e procedimentos explicitos (Tracy, 2010; Lincoln;
Guba, 1985).

Como exigéncia de reflexividade, é necessario explicitar o lugar dos autores. O

primeiro autor, doutorando vinculado ao PPEDU/UEL, conduziu pessoalmente as.
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cinco visitas e desenvolve a pesquisa de doutorado da qual este artigo é recorte. A
segunda autora é a coordenadora estadual do Parana Faz Ciéncia Maker, condi¢ao
gue confere acesso privilegiado ao desenho institucional e, simultaneamente, exige
cuidado para que a proximidade com o objeto ndo se converta em endosso acritico.
O terceiro autor € orientador da pesquisa e contribui com a sustentacdo tedrica em
Dewey e em comentadores brasileiros. Essa dupla inscricdo € tematizada como
condicdo de producdo do estudo, e a analise foi orientada por procedimentos
explicitos de triangulacéo e por critérios de qualidade interpretativa que permitem ao
leitor avaliar a consisténcia das inferéncias.
Estudo de casos multiplos: tradicao, proposito e tipo

O recorte aqui apresentado configura-se como estudo de casos multiplos, na
tradicdo de Yin (2018) e Stake (2006), com finalidade analitico-comparativa e
generalizacdo analitica (ndo estatistica). O estudo de caso € adequado quando o
fendbmeno € contemporaneo, indissociavel de seu contexto, e quando se busca
compreender como e por que algo se realiza em situacdes concretas (Yin, 2018). No
estudo coletivo de Stake (2006), diversos casos sdo examinados em conjunto néo
para representar uma populacdo, mas para compreender melhor o fendmeno comum
gue os atravessa: neste artigo, a traducéo escolar da politica maker em modalidades
educacionais distintas. O carater exploratorio-descritivo predomina, com abertura
interpretativa quando os dados o permitem (Patton, 2015).
Critérios de selecao dos casos

A selecédo das cinco escolas seguiu o que Patton (2015) denomina amostragem

I intencional teoricamente orientada, em sua variante de maxima variacao. Buscou-se

contemplar modalidades teoricamente relevantes para o problema: regular (E1), do
campo (E2), indigena (E3), quilombola (E4) e profissional (E5). A justificativa é que o
argumento da pesquisa, segundo o qual a experiéncia educativa depende de
continuidade e interacdo enraizadas no territorio, s6 pode ser examinado se as
modalidades selecionadas variarem suficientemente em condi¢cGes institucionais,

materiais e culturais.
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Instrumento e procedimentos de producéo de dados

O instrumento foi um protocolo estruturado de observacdo, validado por
especialistas em educacdo cientifica e depositado nos apéndices da pesquisa de
doutorado em desenvolvimento. O protocolo organiza-se em oito secdes: identificagéo
e contexto; condicbes materiais e acessibilidade; dindmicas de atividades;
funcionamento e gestdo; interacdes; integracdo a vida escolar; sintese avaliativa; e
registros qualitativos abertos. As se¢Oes avaliativas sao respondidas em escala Likert
de cinco pontos, com op¢ao “ndo observado/nao se aplica”.

Cada visita, conduzida pelo primeiro autor entre 17 de dezembro de 2025 e 26
de janeiro de 2026, teve duracdo média de trés a cinco horas. Os registros incluiram
preenchimento do protocolo, fotografias do espaco e dos artefatos (com autorizagao
institucional), notas de campo detalhadas e copias ou descricbes de documentos
disponibilizados (diarios de bordo, portfolios, banners). Os relatos institucionais foram
tomados como fontes secundarias e contrastados com as evidéncias materiais
presentes.

Triangulacéao e procedimento analitico

A analise apoiou-se em triangulacdo metodoldgica e de fontes (Patton, 2015):
cada inferéncia sobre continuidade ou interacao foi sustentada pelo cotejo de, no
minimo, duas fontes, a saber, preenchimento do protocolo, evidéncias materiais
visiveis e relatos da equipe escolar. Onde uma Unica fonte sustentava a inferéncia, a
redacdo explicita essa condicdo. O Quadro 1 descreve a operacionalizacdo das

categorias deweyanas como matriz analitica.

I O tratamento dos registros qualitativos seguiu o procedimento de analise

tematica dirigida por codebook (Gale et al., 2013; Braun; Clarke, 2021), com codigos
dedutivos derivados dos principios deweyanos. O codebook organiza-se em dois
cbdigos-pai, continuidade e interacdo, desdobrados em subcodigos: regularidade,
encadeamento, integracdo curricular, documentacdo, condicbes de sustentacao
(continuidade); colaboracdo, agéncia discente, iteracdo investigativa, ambiente,
mediacao docente, territdrio (interacdo). A matriz completa, com descri¢cdes, encontra-

se nos apéndices da pesquisa de doutorado em elaboracao.
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Critérios de qualidade interpretativa

A conducdo do estudo orientou-se pelos critérios consagrados em pesquisa
gualitativa (Lincoln; Guba, 1985), articulados de modo recursivo ao longo do trabalho.
A credibilidade foi perseguida via engajamento prolongado com o campo, triangulacéo
de fontes e checagem cruzada com documentos institucionais. A transferibilidade
sustenta-se em descricdo densa de cada caso, suficiente para que o leitor avalie a
pertinéncia das aproximag¢des em outros contextos. Ja a confiabilidade decorre do
registro auditavel que se buscou manter, com protocolo padronizado, notas de campo
datadas, registro fotografico e codebook explicito. A confirmabilidade, por sua vez,
ampara-se na explicitagdo dos limites, no posicionamento reflexivo dos autores e na
vinculagéo de cada inferéncia a fonte. Em chave complementar, mobilizam-se ainda
0s critérios propostos por Tracy (2010), notadamente o de topico valoroso, rigor
robusto, sinceridade, ressonancia, contribuicao significativa, ética e coeréncia interna.

Limites do recorte: O recorte temporal coincidiu com o periodo de férias
escolares, o que dificultou a observacao direta de atividades em curso. O numero
reduzido de casos, por outro lado, ndo autoriza generalizacdo estatistica, e a
pretenséo deste estudo € analitica (Yin, 2018). Ha também o risco de viés associado
a presenca do pesquisador como observador unico, em parte mitigado pelo protocolo
padronizado e pela explicitacédo reflexiva, ainda que ndo eliminado. Some-se a isso 0
fato de que a variacéo intencional de modalidades produz casos contrastantes, mas
nao controla outras variaveis relevantes (porte da escola, antiguidade do clube, perfil

docente). Por fim, cabe lembrar que este artigo recorta apenas as visitas in loco; os

I guestionarios docentes (n=43; n=42) e discente (n=192) compdem a pesquisa de
doutorado em elaboracéo e serdo objeto de publicacdes posteriores.

Procedimentos éticos: A pesquisa é recorte do projeto “Rede de Clubes
Parana Faz Ciéncia”, aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UEL (CEP/UEL),
Processo n°® 83513024.2.0000.5231, Numero do Parecer: 7.189.740, no qual estéao
registrados os procedimentos de consentimento institucional, anonimizacdo e
protecdo de dados. Os protocolos administrativos junto a SEED/PR foram
formalizados no processo n° 23.829.923-3. Identificadores diretos foram suprimidos
antes da andlise; categorias com baixa frequéncia foram agrupadas para reduzir o

risco de reidentificacdo em uma rede finita de escolas. As escolas séo referidas por
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codigos: E1 (regular), E2 (campo), E3 (indigena), E4 (quilombola) e E5 (profissional).
Compromete-se devolutiva dos achados, em formatos acessiveis, a coordenacao
estadual e as escolas participantes.

ANALISES E RESULTADOS: o que as cinco visitas revelam

As visitas descrevem as condi¢cOes de realizagdo do projeto: materialidade dos
espacos, presenca ou auséncia de registros, formas de gestdo e indicios de
integracdo ao cotidiano escolar. Em termos deweyanos, observam o ambiente e suas
mediacdes como parte constitutiva da experiéncia.

Condi¢cdes materiais e acessibilidade dos espacos

Um achado transversal das visitas é o de que o espaco fisico e as condi¢cbes
infraestruturais funcionam como determinantes silenciosas do alcance formativo do
maker. Mesmo onde ha intencionalidade pedagdgica clara e aderéncia tematica
consistente, limitacbes de infraestrutura acabam por reduzir o laboratério a um uso
episadico, de pequeno alcance ou dependente de improvisos cotidianos. Esse dado
convida a relativizar avaliacbes apressadamente entusiasmadas, centradas na
chegada dos equipamentos, e a deslocar o foco analitico para a sustentacao rotineira
das condicfes de uso.

Em E1 (regular), o ambiente destinado ao maker é reduzido, com insuficiéncia
projetada para acomodar simultaneamente equipamentos e armazenamento de
projetos. A instalacdo estava incompleta e havia atraso na entrega de parte dos
materiais: equipamentos de maior complexidade ndo chegaram em tempo habil,

inviabilizando seu uso inclusive no segundo semestre, ao passo que materiais basicos

I ja recebidos foram descritos como subutilizados. Em E2 (campo), o laboratério maker

compartilhava o ambiente com a biblioteca, em um setor delimitado de maneira que
dificultava envolver todos os estudantes em praticas colaborativas; a demora na
chegada de equipamentos, especialmente impressoras 3D, foi registrada como fator
de frustracédo e quebra de expectativas.

Em E3 (indigena), a visita evidenciou disponibilidade de materiais e
equipamentos, alguns novos e outros com sinais de uso, mas o registro aponta que
nao existe espaco previamente definido e exclusivo para o laboratério maker: parte
das préticas se vincula ao laboratério de Ciéncias, e a gestédo escolar relatou que um

espacgo separado e exclusivo, em suas palavras, “ndo dialoga com a realidade” local.

ANEE,
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Esse dado abre questdo analitica importante: o laboratério maker precisa
necessariamente de sala exclusiva, ou pode funcionar como ecologia de espacos
articulados, desde que haja acesso, armazenamento, seguranca, documentagéo e
continuidade de uso? No caso observado, a centralidade ndo esté na exclusividade
do ambiente, mas na capacidade de o espaco, exclusivo ou compartilhado, sustentar
investigagéao, interagao e continuidade.

Em E4 (quilombola), a limitacdo material € explicitada em dois niveis: o
ambiente exclusivo do Clube Maker é pequeno e insuficiente para abrigar
autonomamente recursos e atividades; como mitigagcdo, a escola recorre ao uso
concorrente de outro laboratério. Em E5 (profissional), o quadro infraestrutural € mais
critico: além de restricdo de espaco e de numero de participantes, o laboratério foi
descrito como sem acesso a internet, com infiltragdes em periodos de chuva, com
problemas na rede elétrica, pois, das quatro tomadas, apenas duas funcionavam, e
com restricbes de seguranca patrimonial que levaram a manter equipamentos de
maior valor (impressora 3D) fora do laboratorio. Esse conjunto de fatores reorganiza
a propria experiéncia pedagogica, limitando simultaneidade de uso, continuidade do
acesso e possibilidade de trabalho com programacéo, pesquisa e plataformas digitais.

Tomadas em conjunto, as cinco visitas mostram que o laboratorio maker nao
se sustenta quando é pensado apenas como “equipamento entregue” ou “sala
instalada”. Nesses casos, a politica se realiza de forma parcial, com usos intermitentes
e dependéncia de arranjos improvisados. A leitura dos casos indica que a sustentacéo

pedagdgica exige, no minimo, espaco compativel com armazenamento e circulacao,

I conectividade estavel, rede elétrica funcional, solu¢cdes de seguranca patrimonial que

mantenham o0s equipamentos disponiveis ao uso cotidiano dos clubes e
previsibilidade logistica na entrega de equipamentos e insumos, em articulagdo com
0 tempo escolar.

Quando esses elementos faltam, a politica ndo deixa de operar, mas passa a
funcionar sob regime de precarizagdo. Opera “apesar de”: apesar das limitagdes
estruturais, da conectividade instavel e do fornecimento irregular de materiais. Esse
modo de funcionamento desloca custos e responsabilidades para docentes e equipes
locais, que sustentam a implementacdo por meio de adaptacdes cotidianas,

frequentemente normalizadas e pouco visiveis nos registros institucionais. Numa
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=5 °

Revista de Comunicacao Cientifica: RCC, maio/ago., Vol. 09, n. 22, p. 243-263, 2026, ISSN 2525-
670X



Revista de Comunicacao Cientifica: RCC

leitura cuidadosa, esses esfor¢cos honram a comunidade escolar, mas ndo devem ser
tomados como condi¢gdo normal de funcionamento.
Formas de gestdo e de uso pedagogico

O segundo eixo revela um padrdo ambivalente. No plano pedagdégico, ha sinais
consistentes de praticas maker orientadas por problemas concretos, sustentadas por
mediagdo docente e com potencial de aprendizagem significativa. No plano
organizacional, é preciso registrar que o projeto paranaense optou pela forma-clube.
Essa decisdo merece discussao a parte, na medida em que o edital federal enfatizava
a instalacdo de laboratoérios, sem exigir o formato de clube como tal. A solucao
adotada produziu regularidade, pertencimento e acompanhamento proximo, mas
suscita uma pergunta legitima: outros formatos, mais integrados ao curriculo regular
e a totalidade da escola, ndo produziriam efeitos mais democraticos de capilaridade?

Em E1 (regular), o relato indica que os projetos buscaram enfrentar temas
socialmente relevantes, com atuacao “predominantemente mediadora” e estimulo a
metacognicdo. A experiéncia, contudo, ndo se generalizou no grupo: registrou-se
baixo engajamento e reduzida colaboratividade de parte dos participantes, com
concentracao de protagonismo em poucos estudantes. Um elemento qualitativamente
forte € que o maker incidiu sobre letramento informacional (reducéo do uso de fontes
precarias) e sobre capacidades de producéo e interpretacdo de graficos, sugerindo
gue o laboratério pode operar como espaco de recomposi¢ao de défices formativos
gue impactam o trabalho escolar em sentido amplo. No plano organizacional, o0 maker

foi alocado como eletiva no tempo integral. E preciso notar que essa alocagdo n&o

I deve ser tratada como escolha livre da escola ou do projeto: nas escolas de tempo
integral, a eletiva foi a forma institucionalmente viavel de assegurar funcionamento,
pois a realizacdo depois do horario regular poderia esbarrar na auséncia de
funcionérios e de transporte para retorno dos estudantes. Ainda assim, do ponto de
vista analitico, a restricdo a duas aulas semanais permaneceu como limite para
projetos mais complexos e continuos.
Em E2 (campo), ha evidéncia de gestdo mais documentada: as praticas foram
descritas com base em diarios de bordo apresentados na visita e indicaram atencao
a problemas territoriais, como a escassez de agua, mobilizando maquete de cisterna

e protétipo posteriormente danificado por periodo de chuvas intensas. O registro
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detalha estimativa de engajamento, em torno de dez estudantes, com sete de alta
interacdo e trés demandando estimulo adicional, sugerindo acompanhamento atento
as diferencas internas do grupo. A escola ja realizava a¢des vinculadas aos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel e praticas maker antes da implementacéo do clube,
sinalizando terreno institucional parcialmente preparado. As tensdes aqui se ligam
menos a intencdo pedagodgica e mais a fragilidade de infraestrutura, como biblioteca
compartilhada e demora de equipamentos, e a eventos climéaticos que interrompem a
continuidade.

Em E3 (indigena), a gestdo é fortemente mediada pela equipe diretiva: os
projetos sao concebidos a partir de desafios concretos da comunidade escolar, com
reunides semanais. O dado mais importante € a tensao entre uma experiéncia cujo
sentido depende do territdrio e uma implementacao fragilizada por fluxos de gestéo
do préprio projeto, como atrasos no recebimento de bolsas, dificuldades em entrega
de materiais e duvidas sobre procedimentos administrativos de comprovacdo de
gastos. Tais problemas ndo devem ser atribuidos genericamente a politica estadual
ou a SEED/PR; dizem respeito a gestdo do projeto e a sua capacidade de dar
previsibilidade as escolas em uma rede ampla e geograficamente dispersa.

Em E4 (quilombola), o clube vincula-se ao Ensino Integral na forma de eletiva,
atendendo estudantes do Ensino Fundamental, com encontros semanais em aulas
geminadas. Essa forma de insercdo precisa ser compreendida como arranjo
institucional compativel com as condi¢cfes de funcionamento das escolas de tempo

integral, e ndo como simples preferéncia local. O perfil dos projetos € dos mais

I robustos do conjunto: praticas articuladas a problemas e elementos culturais locais,

como analises comparativas entre argila extraida do territério e argila comercial, com
identificacdo de microrganismos e implicacbes de uso. O processo envolveu
comparacdes sistematicas, analises laboratoriais e registros fotograficos, com
evidéncias apresentadas ao pesquisador (fotos, videos, materiais), indicando
estruturacdo e documentacdo cuidadosas. Outro ponto distintivo € o registro de
participacdo de outros docentes, incluindo Atendimento Educacional Especializado
Indigena (AEE-I) e componente de praticas experimentais, sugerindo gestdo menos

isolada e mais distribuida.
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Em E5 (profissional), os encontros semanais foram descritos com horério
estendido (das 14h as 16h30), em torno de projetos acompanhados diretamente pelo
professor responsavel, com apoio externo de docente universitario. A execucao
cotidiana, contudo, permaneceu majoritariamente concentrada no professor,
reforcando padrdo recorrente de personalizacdo: o clube funciona porque hid um
agente que o sustenta. Por limitacdes de infraestrutura, o clube atendeu apenas os
dez bolsistas, e ndo os vinte estudantes previstos, apontando restricdo de acesso. A
dindmica valorizou diversidade de experiéncias, mas tensionou a continuidade
longitudinal: quando projetos se estendiam por trés ou quatro encontros, era comum
gue estudantes desejassem iniciar novas propostas. Somado a auséncia de registros
sistematicos, esse padrdo pode favorecer engajamento imediato, mas fragiliza
memoria institucional e retomada futura.

Nas escolas de tempo integral, a eletiva viabilizou o funcionamento do clube,
mas o tempo semanal limitou a profundidade e a capilaridade das praticas. As
aprendizagens mais significativas emergem de problemas concretos da escola e do
territorio, com investigacao, registro sistematico e producao de artefatos. Talvez essa
seja a contribuicdo do desenho universitario-interinstitucional: articular pesquisa,
extensédo e divulgacéo cientifica com a escola publica, evitando a fabricacdo digital
descontextualizada (Blikstein; Valente; Moura, 2020; Halverson; Sheridan, 2014).
Integracao do laboratério a vida escolar e comunitaria

A integracdo do maker depende da visibilidade dos projetos, da circulacao dos

produtos, da articulacdo curricular e territorial e de condicbes para socializar os

I achados. O programa cria essa possibilidade, cuja concretizacao exige o trabalho da
escola e da rede universitaria.

Em E1 (regular), a integracdo aparece de forma ambigua. Ha indicio de
orientacdo pedagodgica consistente quando o banner observado contextualiza um
problema situado na realidade escolar. Contudo, a desigualdade de acesso precisa
ser descrita com precisdo: a restricdo normativa, conforme leitura do edital e do
projeto, refere-se sobretudo a concessao de bolsas e aos critérios formais de selecdo
de bolsistas. Quando a escola interpreta esses critérios como barreira de participacao,
produz-se, no cotidiano, um efeito de restricdo que precisa ser analisado sem

converter auséncias de organizacao local em proibicdo normativa geral.
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Em E2 (campo), a integracédo é favorecida por dois fatores: projetos vinculados
a demandas comunitérias (escassez de &gua), conferindo pertinéncia social; e
documentacéo por diarios e portfélios, permitindo circulacédo do sentido e meméria do
percurso. Ainda assim, a precariedade do espaco (biblioteca compartilhada) reduz a
visibilidade e a expanséo do clube para além de um grupo restrito, dificultando praticas
colaborativas com mais estudantes. Em E3 (indigena), a integracdo comunitaria
aparece como principio declarado: projetos concebidos a partir de desafios concretos
da comunidade escolar. Entretanto, a visita encontrou apenas dois banners no
laboratério de Ciéncias como evidéncia material de continuidade, e nado foi possivel
acessar diarios ou registros processuais. Sem minimo de registro e estabilidade
operacional, o maker corre o risco de se tornar sequéncia de ac¢des pouco
acumulativas, dificeis de sustentar e de comunicar a propria comunidade.

Em E4 (quilombola), a integragdo parece mais profunda e organica. Além da
tematizacao territorial e cultural, ha indicios de que produtos construidos, como velas,
vasos, miniaturas e panelas de barro, circulam no cotidiano dos estudantes e de suas
familias, prolongando a experiéncia para além da escola. O nome atribuido a um dos
projetos, “Cheiro do Quilombo”, evidencia vinculo simbdlico entre producgao, cultura
local e sentido social. Soma-se a isso a intencdo de desdobramentos futuros
(esséncias, repelentes) e a estratégia de organizacdo individual de materiais e
registros por estudante. Em termos de integracdo, esse caso indica que a cultura
maker ganha densidade quando reconhece saberes e praticas locais, gera produtos

com valor social percebido e organiza memdéria e documentacdo como parte do

I percurso, e ndo como apéndice (Freire, 2019; Blikstein, 2008).

Em E5 (profissional), a integracdo se expressa pela socializacao externa, com
registros de participacdo em feira cientifica universitaria, e pela articulacdo com
instituicdo de ensino superior. Surge, porém, contradicdo decisiva: a escola relatou
auséncia de recursos institucionais para viabilizar transporte e apoio logistico para
feiras e eventos; houve tentativa de intermediacédo para deslocamento a evento em
Curitiba que nado se concretizou. Esse dado explicita que a integracao nao se resume
a “ter projeto”: ela depende de infraestrutura de circulagdo do conhecimento, incluindo
transporte, custos, agenda e apoio, sob pena de produzir frustracdo e limitar a

dimenséo publica do fazer cientifico.
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No balango geral, as observagdes sugerem que o programa produz potencial
formativo concreto quando consegue conjugar quatro elementos articulados: projetos
enraizados em problemas efetivamente vividos pelas comunidades, mediacéo
docente orientada a reflexdo e a investigacdo, registros que produzem memoria do
processo e condicdes materiais minimamente asseguradas (espaco adequado,
conectividade, rede elétrica em ordem, equipamentos com insumos). Onde essa
conjuncao se rompe, 0 maker ndo desaparece da escola, mas tende a operar como
experiéncia descontinua, restrita e fortemente dependente do esfor¢o individual de
docentes e estudantes.

Consideracg®es finais

As cinco visitas ao Parana Faz Ciéncia Maker indicam que o desenho
universitario-interinstitucional tem produzido aprendizagens significativas em escolas
publicas quando os projetos se ancoram em problemas comunitarios. E2 (campo) e
E4 (quilombola) ilustram essa poténcia: cisternas pensadas a partir da escassez de
agua, analises comparativas entre argila local e comercial e produtos com vinculo
cultural reconhecido pela comunidade. Em todos o0s casos observados, a
intencionalidade pedagdgica e a relacdo com o territério se mostraram mais
determinantes do que a sofisticacao tecnologica disponivel.

A analise tampouco escamoteou as fragilidades. A infraestrutura permanece
como variavel critica do conjunto: espacos reduzidos, conectividade instavel, rede
elétrica deficitaria, atrasos na entrega de equipamentos e dificuldades de seguranca

patrimonial transferem, na pratica, parte significativa do 6nus da implementacao para

I docentes e equipes locais. A forma-clube, ainda que produza pertencimento e
regularidade, deixa em aberto a questdo da capilaridade. A documentacdo dos
processos, exemplar em algumas escolas, é desigual no conjunto, e é dela, em larga
medida, que depende a continuidade pedagdgica. Por fim, vale apontar a
personalizacdo excessiva do projeto em torno do professor responsavel como fator de
risco institucional: politicas que se sustentam pelo esfor¢co heroico de poucos tendem
a se diluir guando essas pessoas se afastam.
Lidos a luz da articulagdo deweyana entre continuidade e interacdo, esses
achados nao invalidam o programa. O que eles indicam, com bastante precisao

analitica, é onde o programa precisa ser sustentado para amadurecer. A continuidade

A
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aparece reforcada onde ha documentagéo consistente, encadeamento de projetos e
expectativa de desdobramentos futuros, como nos casos de E2 e E4. Ela &, ao
contrario, tensionada quando os registros faltam, os fluxos logisticos atrasam, o tempo
semanal disponivel € insuficiente ou a dindmica do clube privilegia a diversidade de
propostas sem acumulacdo, como se observa em E1 e E5. Ja a interagdo se
intensifica quando as praticas exigem colaboracdo, comparacdo sistematica,
investigacao e producédo dotada de sentido social. Fragiliza-se, por outro lado, quando
a infraestrutura € precéria a ponto de o préprio espaco inviabilizar o trabalho coletivo.

Convém ainda registrar, num periodico voltado a comunicacao cientifica, que o
MCE e sua traducao paranaense nao devem ser avaliados como politica meramente
tecnologica. S&o, antes, politica de educacéo cientifica e de popularizacdo da ciéncia.
A qualidade do programa nao reside nos kits, nas impressoras 3D ou nas placas
eletrbnicas; reside na capacidade de fazer com que estudantes da Educacao Basica
formulem perguntas, organizem investigacdes, produzam artefatos e socializem
conhecimento. Defender o programa nessa chave equivale, no fundo, a defender o
direito a experiéncia educativa em escolas historicamente excluidas dos circuitos da
ciéncia. Esse direito, a luz do que se observou nas visitas, ja vem sendo exercido. Por
iISso mesmo, merece ser protegido das fragilidades que ele préprio ajuda a tornar
visiveis.

Cinco visitas em uma rede de quarenta e cinco escolas, realizadas em periodo
de férias escolares, autorizam apenas generalizacdo analitica, ndo estatistica (Yin,

2018). Questionarios docentes e discentes, analise documental e leitura qualitativa do

I corpus aberto integram outras frentes da pesquisa de doutorado, ndo mobilizadas
neste artigo. O recorte evidencia aprendizagens e tensdes de uma politica publica em
construcao.

Declaracdo de uso de inteligéncia artificial: Em conformidade com as
orientacdes de transparéncia adotadas pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPQ) e por entidades do sistema brasileiro de fomento a
pesquisa, declara-se que, na preparacao deste manuscrito, recorreu-se ao apoio de

ferramenta de inteligéncia artificial generativa, com finalidade estritamente acessoria.
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