Revista
de Comunicagao
Clentifica RCC

22

Parana Faz Ciéncia Maker Clubs Network: consolidation of
introduction to scientific and technological research, identity and
collectivity in basic education

Parana Faz Ciéncia Maker Club Network: consolidando la
iniciacion cientifica y tecnolégica, la identidad y la colectividad en
la educacion basica

Mariana Aparecida Bolognha Soares de Andrade
Universidade Estadual de Londrina

Orcid: https://orcid.org/0000-0002-1945-4606
E-mail: marianaandrade®@uel.br

Débora de Mello Goncales Sant "Ana
Universidade Estadual de Maringa

Orcid: https://orcid.org/0000-0001-6116-3549
E-mail: dmgsana@uem.br

Rodrigo Arantes Reis

Universidade Federal do Parana

Orcid: https://orcid.org/0000-0002-8082-1591
E-mail: reisra@gmail.com

Fernanda Aparecida Meglhioratti
Universidade Estadual do Oeste do Parana
Orcid: https://orcid.org/0000-0001-5022-9792
E-mail: fernanda.meglhioratti@unioeste.br

Como citar este artigo:

ANDRADE, Mariana Aparecida Bologna Soares de;
SANT’ANA, Débora de Mello Gongales; REIS, Rodrigo
Arantes; MEGLHIORATTI, Fernanda Aparecida. Rede
de Clubes Parana Faz Ciéncia Maker: consolidacéo da
iniciacdo cientifica e tecnologica, identidade e
coletividade na Educacdo Basica. Revista de
Comunicacao Cientifica — RCC, maio/ago., Vol. 9, n.
22, p. 223-242, 2026.

Disponivel em:
Volume 9, nimero 22 (2026)
ISSN 2525-670X


https://orcid.org/0000-0002-1945-4606
mailto:marianaandrade@uel.br
https://orcid.org/0000-0001-6116-3549
mailto:dmgsana@uem.br
https://orcid.org/0000-0002-8082-1591
mailto:reisra@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-5022-9792
mailto:fernanda.meglhioratti@unioeste.br

Revista de Comunicacao Cientifica: RCC

Parana Faz Ciéncia Maker Clubs Network: consolidation of introduction to scientific and technological
research, identity and collectivity in basic education

Paran& Faz Ciéncia Maker Club Network: consolidando la iniciacion cientifica y tecnolégica, la
identidad y la colectividad en la educacion béasica

Resumo

A Rede de Clubes Parana Faz Ciéncia Maker do Estado do Parana foi aprovada em 2024. Este artigo
apresenta os resultados parciais, 0os impactos, as aprendizagens e as dificuldades relatadas por
professores e estudantes participantes dos clubes de ciéncias. O processo inicial de implementacéo da
Rede de Clubes Maker foi impulsionado por ter sido inserido em uma estrutura organizativa ja
estabelecida, permitindo que os fomentos provindos do Programa Mais Ciéncia na Escola se
articulassem com acdes do Napi Parana Faz Ciéncia. A analise das acdes da rede no ano de 2025,
relatadas pelos clubistas aponta nos projetos: uma énfase em questdes de sustentabilidade e cultura
maker, abrangéncias que vao do contexto escolar até um impacto local e regional, o desenvolvimento
de diversas formas de aprendizagem e desafios como o atraso da chegada de equipamentos.
Palavras-chave: Clubes de Ciéncias. Novo Arranjo de Pesquisa e Inovacdo (NAPI). Parana Faz
Ciéncia.

Abstract

The Parana Faz Ciéncia Maker Club Network of the State of Parana was approved in 2024. This article
presents the partial results, impacts, learning experiences, and difficulties reported by teachers and
students participating in the science clubs. The initial implementation process of the Maker Club Network
was boosted by its insertion into an already established organizational structure, allowing the funding
from the Mais Ciéncia na Escola Program to be articulated with actions of the Parana Faz Ciéncia NAPI.
The analysis of the network's actions in 2025, as reported by club members, points to the following in
the projects: an emphasis on sustainability issues and maker culture, scope ranging from the school
context to a local and regional impact, the development of various forms of learning, and challenges
such as delays in the arrival of equipment.

Keywords: Science Clubs. New Research and Innovation Arrangement (NAPI). Parana Makes
Science.

I Resumen

La Red de Clubes Maker Parana Faz Ciéncia del Estado de Parana fue aprobada en 2024. Este articulo
presenta los resultados parciales, los impactos, las experiencias de aprendizaje y las dificultades
reportadas por docentes y estudiantes participantes en los clubes de ciencias. El proceso inicial de
implementacién de la Red de Clubes Maker se vio impulsado por su integracién en una estructura
organizacional ya establecida, lo que permitié articular el financiamiento del Programa Mais Ciéncia na
Escola con las acciones del NAPI Paran& Faz Ciéncia. El andlisis de las acciones de la red en 2025,
segun lo reportado por los miembros de los clubes, sefiala lo siguiente en los proyectos: un énfasis en
temas de sostenibilidad y cultura maker, un alcance que abarca desde el contexto escolar hasta un
impacto local y regional, el desarrollo de diversas formas de aprendizaje y desafios como las demoras
en la llegada de equipos.

Palabras clave: Clubes de Ciencias. Nuevo Acuerdo de Investigacion e Innovacion (NAPI). Parana Faz
Ciéncia.
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Introducéo

Este trabalho descreve a formacdo de uma rede de clubes com abordagem maker
criada a partir da aprovacao do projeto Parana Faz Ciéncia Maker na chamada publica
“‘CNPg/MCTI/FNDT Conecta e Capacita n°. 13/2024 — Programa Mais Ciéncia na Escola”, que
tem por objetivo apoiar o letramento digital e cientifico mediante a implementacdo de
laboratérios maker nas escolas da rede publica de ensino (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico e Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao,
2024). Nessa chamada, o laboratério maker é entendido como um espaco que articula a
elaboracdo de ideias e projetos de forma colaborativa, propiciando a resolucao de problemas
e a experimentacdo. A chamada esta vinculada ao Decreto N° 12.049 de 11 de junho de 2024,
que instituiu o “Programa Mais Ciéncia na Escola para Expansao de Tecnologias Digitais e
Experimentacdo Cientifica na Educagdo Basica - Mais Ciéncia na Escola”, com a finalidade
de disseminar o conhecimento cientifico e a educacao digital (Brasil, 2024).

O movimento maker associa a utilizacdo de diferentes tecnologias a ideia de construir
objetos e produtos para resolver problemas. Esse movimento tem influenciado a construgéo
de uma cultura maker também no ambiente escolar, permitindo que os alunos ndo sejam
apenas consumidores, mas também produtores de tecnologias (Raabe; Gomes, 2018).
Nesses espacos, “as atividades possuem propdsitos diversos que incluem o uso de
equipamentos de fabricacao digital como impressoras 3D, cortadoras a laser e kits de robdtica,
programacao, costura, marcenaria e outras técnicas” (Raabe; Gomes, 2018, p.7).

Nesse trabalho, descrevemos a implementacdo da Rede de Clubes Parana Faz
Ciéncia Maker, aprovada na chamada citada, com a responsabilidade administrativa e
pedagogica de 45 clubes de ciéncias makers em escolas publicas distribuidas pelo estado do

Parand. Esse artigo tem por objetivos: 1) apresentar a estrutura da Rede de Clubes Parana

I Faz Ciéncia Maker e sua articulacdo com diferentes setores e estruturas organizativas no
estado do Parand; 2) avaliar o desenvolvimento dos clubes maker em 2025 por meio das
tematicas, resultados parciais, impactos, aprendizagens e dificuldades relatadas por

professores e estudantes participantes dos clubes.

A REDE DE CLUBES PARANA FAZ CIENCIA MAKER: caracteristicas, organizacao e
integracao entre contexto federal e estadual

A Rede de Clubes Parana Faz Ciéncia Maker tem a especificidade de emergir ja
articulada administrativamente, pedagogicamente e academicamente a uma estrutura

organizacional mais ampla configurada pelo NAPI — Parana Faz Ciéncia. Os Novos Arranjos

de Pesquisa e Inovacdo (NAPI) da Fundagéo Araucaria funcionam como estratégias de
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politica publica para o fortalecimento “dos ecossistemas de ciéncia, tecnologia e inovacao
(CT&I) no Parana” (Wahrhaftig; Spinosa; Koch, 2026, p. 26). Os NAPI baseiam-se em oito
fundamentos: “ecossistemas de CT&l, bens comuns, redes colaborativas, gestdo do
conhecimento e da inovacéo, pesquisa orientada por missédo, coproducédo do conhecimento,
novos servigos publicos e especializagéo inteligente”, sendo o funcionamento e a governanga
dos NAPI no formato de redes de colaboragdo (Wahrhaftig; Spinosa; Koch, 2026, p. 26).
Assim, os NAPI permitem a atribuicdo de fomento para a producdo de conhecimento de forma
colaborativa, incitados por demandas reais de desenvolvimento de setores estratégicos do
Estado (Fundacgédo Araucéria, 2019).

O NAPI Paran& Faz Ciéncia se constitui como uma rede colaborativa de pesquisadores
de doze Instituicbes de Ensino Superior (IES) publicas do Parand — UEL, UEM, UFPR,
UNESPAR, UNILA, UNIOESTE, UENP, UTFPR, UNICENTRO, UEPG, UFFS e IFPR —com o
objetivo de fortalecer a Cultura Cientifica da populacdo do Parana. Esse NAPI atua em
diferentes frentes por meio de: 1) Rede de Clubes Parana Faz Ciéncia; 2) Rede de Museus
de Ciéncia e Tecnologia; 3) Rede de Feiras de Ciéncias; 4) Rede de Ciéncia Mdvel; 5)
Eventos; 6) Engajamento Publico para a Ciéncia: Ciéncia Cidada; 7) Comunicacao Publica da
Ciéncia; 8) Percepcao Publica da Ciéncia no estado do Parana (Domiciano et al., 2026); 9)
Rede de Quintas de Ciéncia; e 10) Agéncia escola, a qual propicia acbes de divulgacao
cientifica com a utilizacao de diferentes meios de comunicacéo e linguagens.

Neste trabalho, enfatizaremos uma das frentes de acéo desse NAPI que é a Rede de
Clubes Parana Faz Ciéncia e, em especial, a rede de clubes makers. A Rede de Clubes iniciou
suas atividades antes da divulgacdo da chamada publica do CNPg/MCTI/FNDT. Essa rede,
pensada, estruturada e gerida pelas IES, conta com a parceria da Secretaria Estadual de

Educacédo do Parana e iniciou suas atividades no segundo semestre de 2024, com 200 clubes

I em escolas dos 32 Nucleos Regionais de Educacéo do estado.

O inicio da Rede de Clubes Parana Faz Ciéncia ocorreu por meio de um edital, no qual
foram selecionadas escolas para integrar a agdo. Os clubes implementados contam com: 1)
Fomento estadual via Fundacdo Araucéaria para bolsas dos professores e compra de
materiais; 2) Apoio técnico e pedagdgico: cada clube estd vinculado a uma IES que
disponibiliza apoio com visita aos clubes, auxilio para a compra de materiais, orientacdes
administrativas relativas a rede e apoio pedagoégico nas agdes planejadas pelos clubes; e 3)
Formacédo: o NAPI é responsavel pela elaboragéo e desenvolvimento dos cursos de formacéo
para os docentes coordenadores de clubes. Até o momento, os professores da rede ja

participaram de dois cursos de formacéo de 60 horas.
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Além da estrutura oferecida pelo NAPI, em parceria com a Secretaria de Educacao do
Estado do Paranad (SEED), o trabalho desenvolvido pelos professores nos clubes é
contabilizado na carga horaria contratual. Assim, para os professores que coordenam clubes
em escolas de meio periodo, em que o clube ocorre no contraturno, contabilizam-se trés horas
semanais. Nas escolas de periodo integral, os clubes ocorrem na disciplina eletiva do docente,
de duas horas semanais. Além dessas horas, o professor também tem o contrato da bolsa
gue requer 10 horas semanais destinadas aos cursos de formacéo, ao preparo das atividades
e a participacao em eventos.

A descricao da estrutura do NAPI é necesséria neste artigo porque, excluindo-se o
fomento estadual as bolsas e as compras de materiais, a estrutura da rede também é ofertada
aos clubes do Parana Faz Ciéncia Maker, objeto de analise deste artigo. No entanto, mesmo
com essa estrutura, a Rede de Clubes Parana Faz Ciéncia Maker possui particularidades
pensadas para promover, especificamente para essas escolas, a popularizacdo de
tecnologias de fabricacdo analégica e digital, articular pessoas e saberes em torno da criacéo
colaborativa (Martinez; Stager, 2013) e valorizar a diversidade escolar e cultural do Estado do
Parana. O ponto de partida é a articulacdo da cultura maker com a perspectiva da
alfabetizacdo cientifica e tecnolégica, a valorizacdo dos diferentes contextos escolares e
sociais e a aplicacdo dos conhecimentos cientificos produzidos nos clubes em situacdes reais
para a integracdo das dimenso@es éticas e sociopoliticas (Pra; Tomio, 2014; Lorenzetti, 2023;
Sjostrom, 2025) e o gosto pelas ciéncias.

Além disso, a proposicédo da Rede de Clubes Parana Faz Ciéncia Maker teve como
intuito que a centralidade dos clubes migrasse da ideia do acumulo de contetudo para a
resolucdo de problemas auténticos e a criacdo com sentido social. Essa proposi¢do foi
pensada a partir da construcdo democratica dos espacos, considerando as demandas da
I Chamada Publica “CNPg/MCTI/FNDT Conecta e Capacita n® 13/2024 — Programa Mais

Ciéncia na Escola”, as orientagcbes tedrico-metodoldgicas da rede e a valorizacdo da

identidade da escola, com alunos e professores tendo liberdade e autonomia para buscar
problemas reais e proprios no contexto de suas regibes.

A Chamada publica do Mais Ciéncia na Escola previa um conjunto de requisitos
basicos a serem cumpridos para a aprovagao do projeto. Dentre os requisitos, destacam-se:
1) que a rede proposta para o Estado do Parana tivesse um nimero exato de 45 escolas; 2)
adequacdo do projeto para incorporar escolas em tempo integral; 3) minimo de 70% das
escolas com atividades com alunos do Ensino Fundamental - Anos Finais; 4) e que a proposta

se configurasse como politica publica para regides e escolas em situa¢éo de vulnerabilidade.
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A partir desses requisitos, o Parana Faz Ciéncia Maker se estruturou em uma rede com dois
grupos, denominados “N6s”, assim como demonstrado no Quadro 1:
Quadro 1 - Caracteristicas Gerais do Parana Faz Ciéncia Maker.
NG 1 - Planeta Consciente N6 2- Exploradores Digitais
Caracteristic Total de 30 escolas: Total de 15 escolas:
as das - 20 clubes em escolas estaduais - 08 clubes em escolas
escolas de periodo integral, com bolsas estaduais de periodo integral,
para alunos do Ensino com bolsas para alunos do
Fundamental - Anos Finais. Ensino Médio.
- 10 clubes em escolas estaduais - 05 clubes em escolas
de meio periodo, com bolsas estaduais de meio periodo, com
para alunos do Ensino bolsas para alunos do Ensino
Fundamental - Anos Finais. Médio.
- 02 clubes em escolas
municipais de tempo integral,
com bolsas para alunos do
Ensino Fundamental - Anos
Finais.
Perspectivas Atividades de ensino por Atividades de ensino por
pedagogicas projetos, investigacéo e projetos a partir de temas
orientadoras experimentacao cientificas, a relevantes as tematicas
dos clubes | partir das teméticas selecionadas | selecionadas e que valorizam o
e que valorizam o protagonismo protagonismo estudantil e a
estudantil e a interdisciplinaridade. E
interdisciplinaridade. Tem valorizada a utilizacédo do
abordagem STEAM com método de engenharia que
estimulo a Ciéncia Cidada como envolvem a identificacdo de
norteadora da préatica problemas locais para a
colaborativa na resolucao de elaboracéo de projetos. Os
problemas complexos. projetos buscam contribuir para
os ODS, valorizando ideias
criativas e abordagens de
design e funcionalidades
roboticas, estimulando os
estudantes ao
empreendedorismo social e &
cidadania ativa.
Atencédo a 30 escolas distribuidas em 30 15 escolas distribuidas em 12
diversidade e municipios do Estado: municipios do Estado:
vulnerabilida - 02 Escolas Quilombolas; - 01 Escola Indigena,;
de das - 04 Escolas Indigenas; - 02 Escolas do Campo;
escolas - 07 Escolas do Campo; - 12 Escolas em regibes
- 01 Escola de IlIha; metropolitanas, sendo 6 em
- 16 escolas em regides cidades ou bairros de alta
metropolitanas, sendo 8 em vulnerabilidade social e
cidades ou bairros de alta econdmica.

670X
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vulnerabilidade social e
econbmica.

Atencédo a Foi estabelecida uma orientacéo para as escolas dos dois N6s, com

diversidade e critérios que priorizasse a diversidade de alunos. Os critérios
vulnerabilida estabelecidos foram:

de das - Familia registrada no CADUnico;

escolas - Desempenho /Dedicacdo Académica;

- Pertencente a comunidade originéria (Indigena);
- Mulheres (cis ou trans);
- Cor da pele (preta ou parda);
- Pessoas com deficiéncia ou neuro atipicas;
- Morador de Zona Rural;
- Pertencentes as comunidades tradicionais;
- Refugiados.

Fonte: Elaboragao prépria.

Com relacdo a estrutura fisica e pedagogica do projeto, consideramos 0s requisitos
basicos estabelecidos na Chamada Publica: 1) que cada escola recebesse, em valores de
bolsas, custeios e capital, o valor maximo de R$ 100.000,00; 2) cada escola teria,
obrigatoriamente, uma bolsa para o professor coordenador do clube e dez bolsas para
estudantes; e 3) que dentro desse valor fosse destinada verba para custear a participacao da
coordenacdo, professores e alunos em um evento do Mais Ciéncia na Escola em Brasilia (o
evento ocorreu em marco de 2026). Em relacdo a infraestrutura, cada escola ja teria que ter
um espacgo para receber o laboratério maker, mesmo que compartihado com outras
atividades. A lista de compra de materiais e equipamentos para as escolas foi padronizada
para o N6 1 e para o N6 2, buscando disponibilizar materiais para atividades de prototipagem,
fabricacdo digital, laboratorial e marcenaria leve. Assim, para o0 N6 1 foram adquiridos:

impressora  multifuncional, impressora 3D, microscopio trinocular, microscopio

I estereoscopico, laptops, armario de aco, scanner 3D, mini retifica, filamentos, EPI, chapa de
MDF, materiais de marcenaria, placa de identificacdo e insumos de laboratério, de informatica
e de papelaria. Para o N6 2 foram adquiridos impressora multifuncional, impressora 3D,
laptops, scanner 3D, mini retifica, filamentos, EPI, chapa de MDF, materiais de marcenaria,
placa de identificacé@o, placa de microbit e insumos de laboratorio, de informéatica, de robética
e de papelaria.

Apesar de um laboratério maker prescindir de equipamentos, materiais e insumos,
priorizou-se o formato de clubes de ciéncias. Esta escolha é pautada na ideia de que a cultura
maker na Educacdo Bésica busca o protagonismo estudantil nos processos criativos
(Dougherty, 2011) como na de que os Clubes de Ciéncias sdo espacos promissores para a

promogdo da alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica, ao articular praticas investigativas
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criticidade e a formacéo cidada (Pessoa, 2026). Ao retomar um dos objetivos do projeto de
gue os Clubes de Ciéncias Maker se caracterizassem como espacos de desenvolvimento de
projetos com relacéo direta com o contexto da escola, destacamos os indicativos de Lemos e
Valente (2023, p. 03) ao afirmarem que os espacos maker permitem aos alunos refletirem e
investigarem “[...] problematicas sociais da comunidade, e a partir de uma ideia, construir
produtos que possam fazer a diferenca na vida das pessoas”.

A constituicdo de Clubes de Ciéncia makers permite uma aproximacao aos processos
de iniciagdo cientifica e tecnoldgica, nos quais sdo desenvolvidos projetos para solucionar
problemas identificados nas vivéncias dos alunos. Adota-se a ideia sistematizada por Schmitz
e Tomio (2019, p. 305) de que um Clube de Ciéncias se constitui como “um meio de relagbes
com o saber, em que seus participantes, estudantes e professores, compartilham experiéncias
das trés figuras do aprender: a epistémica, a social e a de identidade, mobilizados pelo
trabalho intelectual, na dire¢gdo da formacdo humana”. Esses autores destacam que nos
clubes de ciéncia, além da relagdo com a construcao do conhecimento cientifico, existem
caracteristicas de um saber que se constréi na coletividade, com horizontalidade nas relacées
e decisbes compartilhadas. Contudo, a0 mesmo tempo que permite a construcdo da
coletividade e o respeito ao outro, também possibilita caracteristicas como liberdade,
autonomia, escolha, o que leva a considerar as singularidades dos participantes dos clubes.
O espaco para essa singularidade leva a situacdes de pertencimento e identidade (Schmitz;
Tomio, 2019).

Nota-se que o reconhecimento das acBes maker nos clubes de ciéncias suscita
diferentes dimensbes de aprendizagem, incluindo a epistémica, a social e a de identidade.
Nesse contexto, o professor assume o papel de orientador/coordenador (Schmitz e Tomio,

2019). Assim, para subsidiar as ac¢Bes nos clubes, adotou-se como eixo transversal a

I formacédo e a acéo dos professores coordenadores. Um ponto de destaque é a ideia de uma

construcao coletiva para a consolidacéo dos clubes associando os conhecimentos advindos

da academia (das IES), da pratica dos professores e dos conhecimentos que emergem das

acOes dos proprios clubistas. Nesse contexto, ao superar a ideia de unilateralidade, adotamos

a perspectiva de que os cursos de formagéo propostos pelas universidades seriam mais um
elemento, e ndo o Unico, no didlogo e suporte aos docentes.

Foram oferecidos trés cursos: o curso geral do NAPI, curso inicial para laboratérios

maker e material audiovisual assincrono para o uso de equipamentos. Como os clubes maker

foram inseridos na Rede de Clubes Parana Faz Ciéncia, os professores tiveram acesso ao

mesmo curso de formagéo oferecido aos demais professores clubistas.
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Além disso, a aproximagdo com a universidade ocorre por bolsistas graduados (com
funcdo pedagogica) — que auxiliam em diferentes a¢Bes no desenvolvimento dos clubes,
acompanhando e dialogando com os professores clubistas. O acompanhamento dos bolsistas
pedagdgicos possibilita que professores apresentem demandas especificas dos clubes. Essa
aproximacdo entre universidade e escola mostrou-se fundamental para a dinamica e
consolidacdo dos clubes.

Permeando as atividades, cada IES responséavel pelos clubes realiza, periodicamente,
reunides de equipe (articuladores das IES, bolsistas da IES e professores clubistas) com o
intuito de compartilhar experiéncias, apresentar orientagcbes da gestdo do projeto, resolver
pendéncias e criar estratégias para as diversas atividades ligadas aos clubes.

Ao descrever a estrutura e organizacao da Rede de Clubes Parana Faz Ciéncia Maker
notamos que essa rede consegue articular fomentos do ambito federal e integra-los a recursos
ja existentes no ambito estadual. Além disso, integra professores, pesquisadores, académicos
de universidades publicas com professores e estudantes da rede publica de ensino,
funcionando de fato como uma rede que propicia acbes de pesquisa, ensino e extensao, ua

articulacéo inovadora.

Percurso metodolégico

Esta pesquisa tem carater qualitativo, buscando os significados atribuidos pelos
professores e alunos no desenvolvimento de seus projetos (Bogdan; Biklen, 1994). Para
avaliar o funcionamento da Rede, estipulamos como objetivo analisar as teméticas, resultados

parciais e seus impactos, aprendizagens e dificuldades dos clubes de ciéncias.

Contexto da pesquisa

I O Paranéa Faz Ciéncia Maker iniciou as atividades em marco de 2025. No periodo, os
professores estavam cursando as formacgfes da rede enquanto iniciavam a selecdo dos
alunos. Um dos objetivos da formagéo era articular os professores e os bolsistas pedagogicos
das IES para a elaboracdo dos projetos que seriam desenvolvidos nos clubes. Ao longo do
ano, os equipamentos e materiais foram comprados. Ainda, as IES acompanharam o
desenvolvimento dos projetos auxiliando os professores com as diferentes demandas que
emergiram das especificidades de cada clube. O desafio desse projeto, ja identificado desde
o inicio, foi articular em um Unico ano a formacgdo, a compra de equipamentos e o
desenvolvimento dos projetos.
Conforme uma das demandas da Chamada Publica, foi previsto um evento para a

apresentacgéo dos resultados dos projetos desenvolvidos nos clubes. Este evento contou com
BE¥s
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a producao de um video de até 5 minutos no qual os clubes apresentavam sua estrutura e

atividades.

Instrumento de coleta de dados e sujeitos da pesquisa

A analise dos videos permitiu a organizacdo dos dados para a pesquisa. Das 45
escolas da rede de clubes, 36 encaminharam videos em tempo para esta analise. Cada escola
foi identificada pela letra E seguida de um numero cardinal de EO1 a E36. Dessas escolas, 25
eram de areas metropolitanas (E 02, EO3, EO7, E08, E10, E11, E12, E14, E15, E16, E17, E18,
E21, E22, E24, E25, E26, E27, E28, E29, E30, E32, E34, E35 e E36), quatro indigenas (EO1,
E13, E20, E33), seis do campo (E04, EO5, E06, EQ9, E23 e E31) e uma quilombola (E19).

Os videos séo producdes desenvolvidas pelos professores e alunos clubistas, sem
definicdo do nUmero maximo ou minimo de pessoas. A analise segue 0s preceitos éticos, esta
pesquisa esta sob a aprovacio do Comité de Etica em Pesquisas com Seres Humanos (CAAE
83513024.2.000.5231).

Para a producédo dos videos, foram propostas questdes orientadoras. O roteiro se
aproxima do formato de um questionario aberto, pois propée um delineamento basico para
gue 0s sujeitos apresentem suas respostas de maneira propria (Lidke; André, 1986). As
guestdes orientadoras foram: (1) Temética do clube: Qual a tematica do clube e por que ela é
importante?; (2) Resultados e seus impactos: Quais resultados conseguiram até 0 momento
e 0 que esperam alcancar no futuro?; (3) Organizacao do clube: Como é a rotina do clube?
Quiais as atividades realizadas e como elas sdo desenvolvidas? (4) Aprendizagens: O que 0s
integrantes do clube aprenderam nas atividades, com colegas e professores?; (5) Desafios e
destaques: Quais foram as maiores dificuldades até agora? Quais a¢des do clube acham mais

marcantes ou mais legais?

I Anélise dos dados

Adotou-se a Analise de Conteldo Categorial de Bardin (2016), que é uma analise de
exploracdo de material produzido pelos participantes, identificando os temas mais recorrentes
encontrados. Esta andlise segue trés etapas principais. A pré-analise: os videos foram
assistidos e as respostas transcritas. Para o texto criado, foram feitas uma leitura flutuante e
a elaboracéo de unidades de registro. Exploragdo do material: organizagdo das unidades de

registro e de contexto e a codificacdo dos dados que foram, na etapa final, analisados.
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Apresentacao e andlise dos dados

A concretizagdo de projetos em clubes de ciéncias maker necessita de estrutura fisica,
equipamentos e materiais para que as acdes de docentes e demais envolvidos resultem em
estudantes motivados e capazes de desenvolver atividades investigativas em sentido
contextualizado e coerente com o cotidiano das escolas. Para a efetividade de uma proposta
de desenvolvimento de clubes maker sdo fundamentais a integracao curricular, a formacao, a
governanca e a equidade (Oliveria; Andrade; Murano, 2025).

E importante destacar que no ambito da Chamada “Mais Ciéncia na Escola’, a
proposicao de um projeto precisa superar uma abordagem tecno-utdpica que negligencia as
complexidades sociais (Oliveira, Pereira e Murano, 2025). Assim, a andlise dos videos buscou
evidenciar se e em que sentido a experiéncia relatada trouxe indicativos de um projeto que
superou a construcdo de um laboratério maker para um espacgo colaborativo, de iniciacdo
cientifica e tecnolodgica articulado aos contextos escolares.

A leitura e analise dos dados permitiram a organizacao de quatro categorias tematicas,
gue sao: Cl- Tematica dos clubes; C2- Resultados parciais e seus impactos; C3-

Aprendizagens; C4- Dificuldades e suas subcategorias.

As diferentes tematicas na Rede de Clubes Parana Faz Ciéncia Maker

Na andlise da Categoria 1: Temética dos clubes, buscou-se identificar a tematica
orientadora geral dos projetos desenvolvidos nos clubes. E importante salientar que os clubes
se constituem de diferentes maneiras e, em alguns casos, ha projetos diversos que ocorrem
concomitantemente. Assim, esta categoria buscou evidenciar a tematica integradora e
orientadora que define o trabalho desenvolvido nos clubes. A analise das respostas permitiu

organizar as tematicas em duas subcategorias.

I Na primeira subcategoria, que teve 0 maior numero de registros, estdo os clubes com

tematicas de sustentabilidade, 26 dos 36 videos analisados. A sustentabilidade deve ser
compreendida como uma articulacédo entre as dimensdes ambientais, sociais, econémicas,
politicas e culturais (Elkington, 1997; Torresi et al., 2010). Identifica-se que os trabalhos tém
enfoques nas diferentes dimensdes da sustentabilidade.

Ha trabalhos de clubes em que a dimenséo ambiental é o eixo principal dos projetos,
como, por exemplo, gestdo de residuos (E11), arborizagédo (EQ7), horta (E02), producgéo de
meliponario (E23), analise de rios proximos as escolas como bioindicadores de qualidade da
agua (E24) e resolugdo de problemas de excesso de pombos na escola (E34). A dimensé&o
econdmica foi identificada em projetos como cuidado sustentavel da escola (E15), diminui¢éo

do desperdicio de alimentos na escola (E29). Quanto a dimenséo social, uma escola faz
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andlise de dados ambientais que podem influenciar a salde fisica e mental da populacao do
bairro (E10) e a desigualdade social e a acessibilidade (E18). Também se pode identificar
clubes em que a dimensao cultural foi o eixo principal da sustentabilidade, como estudos
relacionados a producéo de argila do Quilombo onde esta a escola (E19) e ao aprimoramento
da producao de pinhdes realizada pela comunidade indigena (E33).

A segunda subcategoria, na qual foram agrupadas teméaticas de 10 escolas, foi
denominada Cultura Maker. Nesta subcategoria, também ha diversidade considerando que,
segundo Braga de Paula, Oliveira e Martins (2019), a cultura maker envolve diferentes
estratégias, ferramentas e recursos para o desenvolvimento de produtos na Educacao Basica.
Nessa subcategoria estdo projetos dos clubes que tinham como eixo integrador a
robética/projetos com Arduino (E03 e E31), prototipagem de foguetes (E16), construcdo de
maquetes (E30), producdo de modelos didaticos (E35) e programacao (E28).

Neste ponto, é necessario salientar que esta categoria evidenciou os temas geradores
das pesquisas. Todos os clubes desenvolvem projetos em alguns dos aspectos da cultura
maker. Entretanto, a segunda subcategoria foi assim denominada por ser a cultura maker o
tema gerador dos projetos, enquanto os clubes da primeira subcategoria tém como tema

gerador a sustentabilidade.

Resultados apresentados pela Rede de Clube Parana Faz Ciéncia Maker e seu impacto
em diferentes contextos

Na Categoria 2: Resultados Parciais e seus impactos, buscou-se identificar os
resultados dos trabalhos de iniciacdo cientifica e tecnolégica e a relacdo com os diferentes
contextos locais e regionais. Esta categoria apresenta cinco subcategorias.

A primeira subcategoria agrupou resultados relacionados ao Contexto Escolar, com

I projetos de 19 clubes com foco no cotidiano escolar. Mesmo estando relacionados ao contexto

escolar, os resultados demonstram gque escolas em diferentes regiées de um mesmo estado
apresentam diferentes demandas e s@o espacos de geracdo de multiplas possibilidades de
iniciacdo cientifica e tecnologica. Para evidenciar essa diversidade, apresentam-se alguns
exemplos, constru¢do de uma cisterna na escola para captacdo de agua (EO5), producgéo de
adubo organico e automatizagdo da horta que produz alimentos para a cozinha da escola
(EO8), criacAdo de materiais didaticos para os alunos com deficiéncia visual (E21),
desenvolvimento de aplicativo compartilhado com os funcionarios da cozinha da escola para
diminuir o desperdicio de alimentos (E25) e criacdo de um protétipo para espantar os pombos
da escola (E34).
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Trés clubes apresentaram resultados com impacto no Contexto da Regido Escolar,
ou seja, nesta subcategoria estdo os produtos que foram oferecidos ou compartilhados com
a populacédo do bairro e da regido onde esta a escola. Apresentamos como exemplos os
resultados de duas escolas, a E10 desenvolveu produtos informacionais (midias fisicas e
digitais) com temas de sustentabilidade compartilhados com a populacdo e plantacdo de
arvores no bairro. E24 fez a automacgéo e manutencao da estufa da escola. Esta estufa esta
dividida em trés partes e cada uma ¢€ irrigada com agua de um rio do bairro e o resultado do
impacto dessa irrigacéo serve como bioindicador da qualidade da agua.

Na terceira subcategoria estdo os resultados de cinco escolas relacionados ao
Contexto Cultural, ou seja, projetos em que a cultura da regido ou da comunidade foi tomada
como foco para a investigacdo ou resolucdo de problemas. Nesta subcategoria, 0s projetos
envolveram a investigacdo sobre os pigmentos utilizados pela comunidade indigena e o
aperfeicoamento de alguns desses pigmentos para a producao de pinturas (E13), a utilizacdo
da casca do camaréo - material de subsisténcia de muitas das familias da comunidade da ilha
- para a producéo de farinha para uso na cozinha da escola (E14), estudos que possibilitaram
a alteracao da producéo de pinhdes pela prépria comunidade indigena (E33) e producéo de
ceramica com argila a partir dos conhecimentos do Quilombo (E19).

A quarta subcategoria contém resultados de projetos escolares em Contextos
Diversos. Nesta subcategoria estdo as producdes de cinco escolas. Os projetos ndo foram
direcionados especificamente para a escola, a regido ou a cultura, porém trazem solucdes
importantes para diferentes questdes da sustentabilidade, como o desenvolvimento de uma
bengala de baixo custo para cegos (E03), repelentes e velas aromatizantes (E09), producao
de meliponario automatizado (E23), producdo de um robd agricultor qgue mede umidade e

temperatura de uma plantacéo (E31) e producdo de cosméticos a partir de produtos naturais

I (E36).

Na ultima categoria foram agrupados os projetos de cinco escolas Sem Relagdo com
Contextos, ou seja, apresentacbes em que nado foi possivel identificar relagdo com uma
problematica dos alunos ou da comunidade, por exemplo, producéo de foguetes.

Pela diversidade de tematicas apresentadas nas categorias 1 e 2, é possivel
considerar que o percurso da Rede de Clubes Parana Faz Ciéncia Maker possibilitou uma
riqueza de produgbes consistentes, contextualizadas e com impactos para alunos,
professores, escolas e diferentes a&mbitos sociais. Nota-se a importancia desses projetos para
gerar processos e tecnologias que sao assimilados pela sociedade. Além disso, a
aproximacao dos estudantes da educagéo basica com processos cientificos e tecnolégicos

gue ocorrem no ambito universitario. Por fim, os impactos ja identificados em diferentes
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contextos sociais demonstram, como apontado por Schmitz e Tomio (2019), que a efetividade
de um clube se estabelece como um meio de relagdes com saberes epistémicos, sociais e de

identidade que s&o mobilizados pelo trabalho intelectual para a formagéo humana.

As diferentes aprendizagens mobilizadas pelos clubistas

A Categoria 3: Aprendizagem apresenta as aprendizagens gque alunos e professores
indicaram ocorrer nos clubes. Nesta categoria, foram analisadas respostas de 29 videos, sete
escolas (E14, E16, E24, E26, E27, E30 e E36) ndo indicaram respostas para essa pergunta.
Para as subcategorias utilizamos a classificacdo dos contetdos (Zabala, 2010) em
conceituais, procedimentais e atitudinais.

A primeira subcategoria envolve a aprendizagem de Conteudos Conceituais.
Conceitos caracterizam-se como um conjunto de fatos, objetos ou simbolos que precisam ser
compreendidos e explicados em diferentes situacdes (Zabala, 2010). Nesta subcategoria
tivemos 15 registros de professores e alunos indicando que houve aprendizagem conceitual
sobre, por exemplo, ciéncia (EO1, E17), agua (EO1), plantas (E02, EQ9, E22), alimentacao
saudavel (E02), sustentabilidade (E04, E07), geografia (E08, E19), residuos sélidos (E11),
insetos (E09), histéria (E09), quimica da argila (E19).

A segunda subcategoria, relativa aos Conteudos Procedimentais, agrupou 12
registros. Procedimentos, segundo Zabala (2010), envolvem um conjunto de a¢des ordenadas
e com um fim, ou seja, regras, técnicas, métodos, habilidades e estratégias. Nesse sentido,
13 escolas indicaram a aprendizagem de procedimentos como técnicas de pintura (E13),
extracdo de pigmentos (E13), prototipagem (E12, E17), reciclagem (E15), programacéao (E18),
investigacao cientifica (E18, E23, E25), uso de equipamentos (E22, E28, E34), robotica (E31).

A (ltima subcategoria, Conteddos Atitudinais, envolve o desenvolvimento de

I atitudes, normas e valores e requer a mudanca de habitos e condutas, bem como o

posicionamento critico frente a situacdes escolares e fora delas (Zabala, 2010). Foram
identificados 23 registros relacionados a aprendizagens como trabalho em equipe (EOL, E04,
EO5, EO8, E11, E13, E17, E20, E21, E25), desenvolvimento de pensamento critico (E05, E06),
criatividade (E03), valorizacdo de conhecimentos ancestrais (E13), troca de saberes (E1,
E34), motivacéo (E06), impacto das a¢des na sociedade (E10, E15, E29), respeito (E13, E34),
empatia (E25). Nota-se a importancia da indicagdo dos conteudos atitudinais nas respostas
dos clubistas, pois o0 processo investigativo e colaborativo das a¢gfes de um clube permite e
estimula o trabalho em equipe, senso de responsabilidade e autonomia dos estudantes. Como

evidenciam Siqueira e Malheiro (2020), as praticas investigativas, especialmente em clubes

Revista de Comunicacéo Cientifica: RCC, maio/ago., Vol. 09, n. 22, p. 223-242, 2026, ISSN 2525-
670X



Revista de Comunicacao Cientifica: RCC

de ciéncias, propiciam espacos de cooperacao, colaboracao, a formacdo de autonomia moral,
com respeito a diversidade de ideias.

Esta categoria evidencia a pluralidade de aprendizagens relacionada ao trabalho dos
clubes. Além dos contetdos procedimentais e conceituais, vinculados a conhecimentos
epistémicos e a pratica laboratorial e tecnoldgica, percebe-se que a maior parte dos registros
indicou uma aprendizagem atitudinal. Esse € um dado importante que identifica as
caracteristicas de um trabalho realizado por meio de projetos no a&mbito de um clube de
ciéncias. Percebe-se que caracteristicas como responsabilidade, empatia, criatividade,
pensamento critico, troca de saberes e trabalho em equipe permeiam as a¢des dos clubes e
sédo reconhecidas pelos proprios clubistas como fundamentais. Esses dados sao corroborados
pelos estudos de Schmitz e Tomio (2019), que afirmam que os clubes mobilizam dimensdes
epistémicas, sociais e de identidade, mobilizando inimeras habilidades no processo de

desenvolvimento de projetos.

Dificuldades apresentadas pelos clubes

Considerando que obstaculos de diferentes naturezas sao inerentes a todo processo
de implantacédo de projetos da magnitude de clubes de ciéncias em escolas, a Categoria 4:
Dificuldades buscou identificar quais aspectos foram considerados desafiadores no trabalho
das escolas. Dos 36 videos analisados, em 20 foram apresentadas dificuldades do processo
de trabalho com os clubes. Assim como esperado, esta categoria é a que apresenta a maior
guantidade de subcategorias, considerando que a natureza das dificuldades foi diversa. Por

se tratar de categorias objetivas, optamos pela apresentacdo no Quadro 2.

Quadro 2 - Subcategorias de Dificuldades.

Subcategoria Registros
I 01- Atraso na entrega dos materiais/equipamentos 07
02- Desenvolvimento do projeto 07
03- Espaco fisico pequeno ou inadequado 04
04- Pouca carga-horaria semanal do clube 02
05- Falta de fomento para participacdo em feiras e eventos 02
06- Aprender a trabalhar em equipe 02
07- Uso dos equipamentos 01
08- Aprender a se comunicar com o publico 01

Fonte: Elaboracg&o propria (2026).

Apesar de terem sido indicadas como dificuldades, os obstaculos apresentados pelas
escolas mostram-se préprios da natureza escolar. A questdo da subcategoria 01, atraso na

entrega dos materiais/equipamentos, ja havia sido indicada nesse artigo como um ponto

AN
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preocupante, considerando que o edital previa pouco tempo para a compra, organizacao e
desenvolvimento das atividades maker. Entretanto, por ser um edital em sua primeira versao,
€ um item passivel de ser modificado em uma nova chamada publica.

A subcategoria 02, desenvolvimento do projeto, traz a dificuldade que é prépria do
trabalho de um clube, considerando que todo o projeto descrito até agora ocorreu em 2025,
ou seja, compreensao da proposta do Parana Faz Ciéncia Maker, organizacao das escolas,
selecéo de professores e alunos, formacdes, adequacdes do regime de trabalho pela SEED,
compra de equipamentos, constru¢do da cultura do clube, esperava-se que essa dificuldade
surgisse em muitos videos.

A subcategoria 03, espaco fisico pequeno ou inadequado, apresenta problemas
especificos em algumas escolas, nas quais foram indicadas questdes como o tamanho, a
localizag&o e o compartilhamento do espaco do clube com outras atividades da escola.

A subcategoria 04, pouca carga horaria semanal do clube, foi indicada por escolas
de periodo integral, nas quais os clubes ocorrem em disciplinas eletivas e tém apenas duas
horas por semana. Assim como nos outros clubes da Rede Parana Faz Ciéncia, tem sido uma
reclamacao recorrente. Entretanto, esse é o formato possivel para as escolas de periodo
integral, depois do horario regular, ndo ha funcionarios para dar suporte (seguranca,
alimentacéo, secretaria) e ndo ha transporte para levar os alunos para suas residéncias.

A subcategoria 05, falta de fomento para participacdo em feiras e eventos, indicou
um aspecto importante para a analise da efetividade do trabalho proposto, pois o interesse
em participar de feiras e eventos indica resultados consistentes dos projetos que podem ser
compartilhados com a sociedade.

Por fim, as trés Ultimas subcategorias, aprender a trabalhar em equipe, uso dos

equipamentos e aprender a se comunicar com o publico, indicam obstaculos inerentes a

I aprendizagem investigativa, em especial de conteldos procedimentais e atitudinais. Como
destacado por Schmitz e Tomio (2019), os clubes propiciam o desenvolvimento de multiplas
habilidades, entre elas estratégias de planejamento, construcdo, criagdo, divulgacdo e
trabalho coletivo.
A diversidade de dificuldades identificadas é prépria de projetos de tamanha amplitude.
Mesmo com os obstaculos apresentados, notam-se impactos significativos na autonomia, na

aprendizagem, na coletividade e no trabalho cientifico e tecnolégico nos clubes.

Consideracgdes finais
Ao avaliar o processo de implementacdo da Rede de Clubes Parana Faz Ciéncia,

identifica-se que estar associado a uma estrutura ja consolidada, o NAPI Parana Faz Ciéncia,
._’i‘\"’: .
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propiciou que esse conjunto de clubes maker tivesse inicio com o respaldo administrativo,
formativo e pedagogico oferecido aos demais clubes do NAPI. Isso permitiu que proventos da
chamada publica federal “CNPg/MCTI/FNDT Conecta e Capacita n°® 13/2024 — Programa Mais
Ciéncia na Escola” fossem articulados a uma estrutura organizativa de acdes publicas no
contexto do estado do Parana, um exemplo de como diferentes instancias podem ser
associadas na proposicdo de acdes para a Educacédo Basica.

Para avaliarmos o primeiro ano de desenvolvimento dessa rede, utilizamos videos com
as percepcdes dos clubistas. Foram avaliados os seguintes aspectos: tematicas, resultados
parciais e seus impactos, aprendizagens e dificuldades.

Em relac@o as teméticas, percebemos énfase em eixos relativos a sustentabilidade e
ao desenvolvimento de robdética, prototipagem, maquetes/modelos e programacdo. Quanto
aos resultados parciais e seus impactos, nota-se que a maioria dos clubes desenvolveu acdes
gue respondem a problemas da realidade social, mobilizando a iniciacao cientifica escolar, a
producao de tecnologias com impacto na coletividade. Isso pode ser percebido pela realizacédo
de projetos que partem dos aspectos culturais da sociedade em que estéo imersos e trazem
beneficios para ela.

Quanto aos diversos tipos de aprendizagem, além de aspectos epistémicos de
compreensdo de conteudos conceituais e do funcionamento da ciéncia e da tecnologia,
tivemos também énfase em conteddos procedimentais que sdo esperados em uma
abordagem investigativa, como, por exemplo, a utlizacdo de equipamentos como a
impressora 3D, a utilizacdo de Arduino etc. Um aspecto interessante no mapeamento das
aprendizagens é que a maior parte dos relatos dos clubistas evidenciou contetudos atitudinais,
como responsabilidade, trabalho em grupo, pensamento critico, criatividade, motivacédo e

empatia. Isso indica que a forma de aprendizagem nos clubes envolve aspectos epistémicos,

I sociais e de identidade.

Algumas dificuldades foram levantadas no processo de implantacéo dos clubes maker,
tais como atraso na compra de equipamentos, limitagdo da carga horaria e do espaco fisico,
falta de fomento para participagdo em feiras e desafios nos processos de aprendizagem e de
comunicacdao cientifica. Nesses aspectos, pode-se perceber que o engajamento dos clubistas
ao trabalho gerou essa visédo critica das demandas necessarias a producdo cientifica e
tecnoldgica.

A Rede de Clubes Parana Faz Ciéncia Maker é uma experiéncia inovadora, fruto da
articulacéo de diferentes instancias publicas, como as universidades estaduais e federais do
estado do Parand, a Secretaria da Educacéo do Estado do Paran4, o Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), o Ministerio da Ciéncia, Tecnologia e
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Inovacgbes (MCTI), a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia e Ensino Superior (SETI), a Fundacéao
Araucaria, bem como de outras parcerias na instancia dos municipios e também setores
privados. Esse contexto reflete uma verdadeira rede de acdes que mobiliza diferentes
instancias e parceiros em prol do desenvolvimento de projetos de clubes de ciéncias na
Educacgao Basica do Parana. Avaliamos que o ano de 2025 trouxe desafios devido a dimenséo
das acbes dessa rede, mas ja € possivel, como evidenciado em neste trabalho, identificar os
primeiros resultados de sistematizacédo desses clubes em um processo de consolidagédo da
iniciacdo cientifica e tecnoldgica, identidade e coletividade na educacao basica no estado do

Parana.
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