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RESUMO: O presente estudo tem por objetivo mapear como o pensamento
algébrico ¢ abordado em produgdes académicas brasileiras, buscando refletir
sobre o potencial das cruzadinhas matematicas como objetos de
aprendizagem para o desenvolvimento desse tipo de pensamento.
Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa bibliografica do tipo Estado do
Conhecimento, realizada nos repositérios Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes (BDTD), Scientific Electronic Library Online (SciELO)
e Portal de Periddicos da CAPES, utilizando o descritor “raciocinio
algébrico”. Inicialmente foram localizados 46 trabalhos, dos quais 11
compuseram o corpus final da pesquisa apos a aplicagao dos critérios de
inclusiao e exclusdo. A analise permitiu a construgdo de trés categorias:
introdugado prévia do raciocinio algébrico (Early Algebra), compreensao da
linguagem algébrica e algebra por meio do estudo de sequéncias. Os
resultados evidenciam a importancia do desenvolvimento do pensamento
algébrico desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, destacando o
potencial de objetos de aprendizagem, jogos e atividades investigativas como
estratégias para favorecer a compreensdo de conceitos algébricos. Conclui-se
que propostas pedagdgicas fundamentadas no reconhecimento de padrdes,
regularidades e relagdes matematicas podem contribuir para a aproximagao
entre Aritmética e Algebra, ampliando as possibilidades de ensino e
aprendizagem desse campo do conhecimento.
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ABSTRACT: This study aims to map how algebraic thinking has been
addressed in Brazilian academic publications, seeking to reflect on the
potential of mathematical crosswords as learning objects for the development
of this type of thinking. Methodologically, it is a bibliographic study based
on the State of Knowledge approach, conducted through searches in the
Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD), the Scientific
Electronic Library Online (SciELO), and the CAPES Journals Portal, using
the descriptor “algebraic reasoning”. Initially, 46 studies were identified, of
which 11 composed the final corpus after the application of inclusion and
exclusion criteria. The analysis resulted in the construction of three analytical
categories: early introduction of algebraic reasoning (Early Algebra),
understanding of algebraic language, and algebra through the study of
sequences. The findings highlight the importance of fostering algebraic
thinking from the early years of Elementary Education, emphasizing the
potential of learning objects, games, and investigative activities as strategies
to support the understanding of algebraic concepts. It is concluded that
pedagogical approaches grounded in the recognition of patterns, regularities,
and mathematical relationships may contribute to bridging Arithmetic and
Algebra, expanding teaching and learning possibilities in this field.

Keywords: Mathematical crosswords. Learning objects. Algebraic thinking;
State of Knowledge.

1 INTRODUCAO

Para entender como os processos de aprendizagem em Matematica se desenvolvem, e como a
constru¢do de esquemas pode ser constituida a partir de situagdes desafiadoras, pesquisadores da
Educa¢ao Matematica dedicam esfor¢os em compreender os processos de pensamento que levam
estudantes a construir conexdes entre diferentes saberes. Para apoiar a resolucdo das situagoes
matematicas, suportes como desafios, materiais manipulativos e jogos sdo ferramentas que
comumente sao levadas em consideragao (Lautert; Spinillo, 2015). Diante disso, a utilizagdo de jogos
no contexto educacional tem sido amplamente discutida na literatura como uma estratégia
pedagdgica capaz de favorecer a aprendizagem, especialmente no ensino da Matematica.

Conforme destaca Kishimoto (2011), o jogo, quando inserido em um contexto educativo, deixa
de ser compreendido apenas como atividade recreativa e passa a assumir fun¢do pedagdgica, desde
que esteja articulado a objetivos claros de aprendizagem e a media¢ao docente. Nessa mesma diregao,
Borin (1998) enfatiza que o uso de jogos e de situagdes-problema contribui para manter os estudantes
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intelectualmente ativos, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio légico e da autonomia na
constru¢ao do conhecimento matematico.

Apesar do potencial do uso de jogos enquanto recurso didatico, Cury e Sampaio (2006) alertam
para a dificuldade enfrentada em encontrar um meio-termo entre uma atividade que desperte a
curiosidade, desafie o estudante e, a0 mesmo tempo, lhe permita construir conhecimentos novos ou
desenvolver estratégias de resolu¢ao de problemas.

Jogos de ldgica populares possuem uma longa trajetdria histdrica, fazendo-se presentes na
midia escrita popular, compartilhada em sessdes de jornais e revistas. No final do século XIX e inicio
do século XX, tais meios de comunicagdo passaram a incluir passatempos como forma de
entretenimento acessivel a populagdo. Palavras cruzadas (ou cruzadinhas) foram publicadas pela
primeira vez no jornal New York World no séc. XIX, popularizando-se rapidamente e
internacionalmente pelo ocidente. Ja o Sudoku, apesar de sua populariza¢do mundial ter ocorrido
apenas no final do século XX, possui raizes em jogos de ldgica orientais mais antigos.

Apesar das distintas origens, a ampla circulagao desses jogos no periodo pds-guerra evidencia
a aceitacdo popular e o exercicio do pensamento légico-matematico no cotidiano. Jogos como as
palavras cruzadas, mesmo associados ao dominio linguistico, apresentam estruturas logicas baseadas
em relagcdes espaciais e na interdependéncia entre respostas, elementos que dialogam com o
pensamento matematico (Mundo Estranho, 2024).

O potencial educativo de alguns jogos populares pode ser analisado quanto ao exercicio do
pensamento algébrico. Medeiros, Costa e Alencar (2026) apontam para a relacdo entre eles e o
desenvolvimento do raciocinio e da identificagdo de padrdes nos jogadores. Entre esses recursos,
destacam-se as cruzadinhas matematicas, inspiradas no modelo das palavras cruzadas, que articulam
relagdes logicas, operagdes e conceitos em uma estrutura organizada em linhas e colunas.

Com o avango das tecnologias digitais e a adaptagao de jogos tradicionais para novos suportes,
tais recursos passam a poder ser compreendidos como Objetos de Aprendizagem (OA), conforme a
defini¢do proposta por Tarouco, Bulegon e Avila (2021). Segundo as autoras, os OA caracterizam-se
pela possibilidade de reutilizagdo, modularidade e padronizagao, permitindo integra-los a diferentes
contextos educacionais. As cruzadinhas matematicas, quando observadas como OA, passam a
integrar uma proposta pedagégica estruturada e alinhada aos objetivos de aprendizagem e as
necessidades dos estudantes, deixando, portanto, de ocupar apenas a func¢io recreativa.

Frente a essa trajetoria, a pesquisa se concentra na democratizagdo do acesso ao pensamento
algébrico. Embora sejam uma versao alternativa, as cruzadinhas matematicas trazem em sua esséncia
o mesmo viés dos jogos e contetidos em que se baseiam, entrelacando a estrutura presente nas palavras
cruzadas com campos de conhecimento como aritmética e o pensamento algébrico.

Para Blanton e Kaput (2005), o pensamento algébrico permite ao estudante generalizar ideias
matematicas a partir de casos particulares e representar essa generalizagdo. Beck e Silva (2015b)
apontam os eixos orientadores do pensamento algébrico descritos pelo National Council of Teachers
of Mathematics (NCTM, 2000), conforme Quadro 1. Estes eixos sdo flexiveis e adaptaveis em suas
representacdes conforme a idade dos estudantes.
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Quadro 1 - Eixos Orientadores do pensamento algébrico descritos pelo National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM, 2000)

Eixo1l | compreensio de padrdes, relagdes e fungdes

Eixo2 | representagdo e analise de situagdes e estruturas matematicas usando simbolos algébricos

Eixo 3 | uso de modelos matematicos para representar e compreender relagdes quantitativas

Eixo4 | andlise de mudan¢a em varios contextos.

Fonte: Beck e Silva (2015b)

No caso das cruzadinhas matematicas, o eixo 2, da analise de estruturas matematicas usando
simbolos algébricos, é alente através da qual se pensa este estudo, e para isso a necessidade de entender
como o pensamento algébrico é descrito em textos brasileiros atuais ¢ inevitavel. De acordo com esse
panorama, o objetivo deste texto é mapear como o pensamento algébrico se movimenta em textos
académicos, com o intuito de refletir sobre o potencial das cruzadinhas matematicas como suporte na
construgdo do pensamento algébrico. Tal mapeamento se constituiu por meio do Estado do
Conhecimento.

Diante desse cendrio, emerge o seguinte problema de pesquisa: como o pensamento algébrico
tem sido abordado nas produgdes académicas brasileiras e quais contribui¢des essas pesquisas
oferecem para refletir sobre o potencial das cruzadinhas matematicas como objetos de aprendizagem?
Assim, o objetivo deste estudo consiste em mapear como o pensamento algébrico se movimenta em
textos académicos, buscando refletir sobre o potencial das cruzadinhas matematicas como suporte
para sua construgao.

Além desta introdugdo, o artigo estd organizado em duas se¢des principais. A primeira
apresenta os referenciais tedricos e os procedimentos metodoldgicos do Estado do Conhecimento,
contemplando as etapas de busca, sistematizagao e analise das produgdes selecionadas. Na sequéncia,
sdo apresentadas as consideragdes finais, retomando os principais resultados e discutindo suas
contribui¢des para o ensino do pensamento algébrico.

2 TEORIA E PRATICA DO CICLO METODOLOGICO

Para se fazer uma pesquisa académica, é de suma importéincia trazer debates e apontamentos
de referenciais e autores que cooperem para o embasamento do trabalho. Neste capitulo, sera possivel
compreender o que se entende por estado do conhecimento, bem como seu conceito tedrico, a visio
do primeiro autor e os trabalhos utilizados para a composi¢cao dos referenciais.
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2.1 O queéestado do conhecimento?

Trata-se de um processo de pesquisa por referenciais tedricos, reunindo trabalhos diversos
para dar embasamento ao estudo a ser realizado. Sendo o pesquisador livre para procurar nas mais
diversas bases e repositdrios de artigos, teses, dissertagdes, trabalhos académicos e afins.

No entendimento, estado de conhecimento ¢ identificagdo, registro, categorizagdo que levem
a reflexdo e sintese sobre a produgio cientifica de uma determinada area, em um determinado espaco
de tempo, congregando periddicos, teses, dissertagdes e livros sobre uma tematica especifica. Uma
caracteristica a destacar ¢ a sua contribuicdo para a presen¢a do novo na monografia (Morosini;
Fernandes, 2014, p.155).

Esse processo exige postura critica e rigor analitico, uma vez que envolve a identificagao,
selegdo e analise de produgdes cientificas relacionadas ao tema investigado. A compreensio do
conhecimento ja produzido sobre determinada tematica possibilita delimitar o objeto de estudo e
fundamentar teoricamente a pesquisa.

2.2 Como o primeiro autor entende esse processo de construgao?

O estado do conhecimento é entendido como um ciclo, em que nao existe um inicio, meio e
fim, mas sim um processo de etapas que ocorre em uma certa ordem e tende a se repetir com o tempo.
Esse ciclo é responsavel por guiar a fundamentagdo teérica de um trabalho cientifico, tentando
formalizar a busca pelo conhecimento. Nesse sentido, o Estado do Conhecimento pode ser
compreendido como um processo sistematico de busca, selecao e analise de produgdes cientificas,
permitindo identificar tendéncias, lacunas e possibilidades investigativas relacionadas a tematica
estudada. Como pode ser visto na figura 1 abaixo, ha uma representagio simplificada do processo de
construgdo ciclico, uma vez que uma etapa leva a outra.

Figura 1 - Ciclo do estado do conhecimento.

/' Questionamentos \

Conclusbes «—— Pesquisas

Fonte: produzido pelo pesquisador.
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Sob essa perspectiva, as etapas do Estado do Conhecimento apresentam carater dinamico e
interdependente, podendo ser revisitadas ao longo do desenvolvimento da pesquisa conforme as
necessidades analiticas identificadas. O processo nao possui necessariamente um fim, pois pode ser
reformulado ou alterado ao longo do tempo. Dessa forma, a organizagdo do processo pode variar de
acordo com os objetivos e as caracteristicas de cada investigagio. E possivel categorizar em trés fases,
presentes na figura 1 acima, sendo elas a fase de questionamentos, a de pesquisas e a de conclusdes. A
tematica deste estudo emergiu a partir de reflexdes decorrentes de experiéncias formativas
desenvolvidas no contexto da Licenciatura em Matematica, as quais suscitaram questionamentos
relacionados ao potencial das cruzadinhas matematicas para o desenvolvimento do pensamento
algébrico. Tais questionamentos motivaram a realizagdo do levantamento bibliografico apresentado
nesta pesquisa. Apos isso, surgiram entao os questionamentos e possibilidades de pesquisa, que por
fim levaram ao processo de buscas por trabalhos em repositérios.

2.3 Filtro da arvore de possibilidades

O estado do conhecimento também pode ser compreendido, por analogia, como o tronco de
uma arvore que atua como filtro e condutor das possibilidades de pesquisa. As raizes representam o
contato inicial do pesquisador com a vastiddo de tematicas e produgdes ja existentes, representando
também o processo de escolha das tematicas de pesquisa. Sdo as raizes entdo, as responsaveis por
selecionar e colher os nutrientes, que analogamente podem ser interpretados pelos trabalhos ja
desenvolvidos e bases tedricas, indispensaveis na consolidagiao de qualquer estudo.

No entanto, esse movimento inicial de absor¢ao carece de um processo de organizagao e
sistematizagao, papel desempenhado pelo tronco - o Estado do Conhecimento - que conduz e
sustenta o fluxo de informagdes, como visto abaixo no esquema da figura 2.

Figura 2 - Esquema da arvore de possibilidades

Galhos e folhas:
novas possibilidades de pesquisa,
. expansdo do conhecimento

Tronco:
Estado do Conhecimento
(filtro e sustentagao)

Raizes:
vastidao de tematicas,
" base de conhecimento

Fonte: Produzida no ChatGPT com edigdes do primeiro autor
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A partir desse filtro, o conhecimento se expande para os galhos e folhas, que juntos simbolizam
as novas possibilidades investigativas, a identifica¢ao de lacunas ainda ndo exploradas e a abertura de
caminhos para produgdes originais. Dessa forma, o Estado do Conhecimento nao se limita a registrar
o que ja foi estudado, mas também evidencia o que pode ser aprofundado e explorado, servindo como
guia de pesquisa que amplia o horizonte do pesquisador.

Nesse processo continuo, o conhecimento previamente construido alimenta novas ideias, que,
por sua vez, demandam retornos as bases, em busca de novos referenciais e interlocugdes. Estabelece-
se, assim, um ciclo evolutivo, energético e nutritivo, no qual a pesquisa se fortalece e se renova,
garantindo vitalidade e relevancia cientifica. Essa analogia complementa e corrobora com o que foi
dito no subcapitulo 2.2, reforcando a ideia de que o processo de constru¢io do estado do
conhecimento é ciclico.

2.4 Busca por referenciais e embasamento de pesquisa

De acordo com Morosini, Santos e Bittencourt (2021), o estado do conhecimento é dividido
em quatro etapas, sendo elas: Bibliografia Anotada, Bibliografia Sistematizada, Bibliografia
Categorizada e Bibliografia Propositiva. Para cada uma delas, ¢ preciso seguir uma metodologia
especifica de maneira a organizar os referenciais utilizados na pesquisa.

A seguir, serdo trabalhadas as diferentes etapas, com suas respectivas descricdes e metodologias. A
contextualizacdo e interlocu¢do com o presente trabalho ocorrera de maneira concomitante aos
procedimentos metodoldgicos propostos por Morosini, Santos e Bittencourt (2021).

2.4.1 Bibliografia Anotada

7

Esta primeira etapa é responsavel por organizar previamente o processo de busca das
produgoes académicas nas bases de dados disponiveis. Para dar inicio a busca dos trabalhos, foram
estipulados trés repositdrios, sendo eles a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD),
a Scientific Electronic Library Online (SciELO) e o Portal de Periddicos da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Neles foram aplicados alguns termos
chamados de “descritores”, os quais foram utilizados para procurar possiveis referéncias. O termo
utilizado foi “raciocinio algébrico”, com a possibilidade de filtros como “incégnita”, “desafios
matematicos” e “desafios”.

A busca foi feita primeiramente na BDTD, utilizando o descritor “raciocinio algébrico”, com
aspas no inicio e ao final e sem utilizar os filtros, e com isso foi encontrado um total de 8 trabalhos. Ja
na SciELO o descritor seguiu o mesmo e sem os filtros, porém desta vez nao foram utilizadas as aspas,
e com isso foram encontrados 2 trabalhos. Por dltimo, no Portal de Periddicos da CAPES se deu o
mesmo processo, porém houve um teste na formatagao da escrita na busca. Neste tltimo repositorio,
os filtros seguiram nao sendo utilizados, porém ao invés de aspas, o descritor foi utilizado com
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parénteses no inicio e ao final, gerando um maior nimero de resultados, sendo estes 36 trabalhos
encontrados.

Ao total, foram encontrados 46 trabalhos, incluindo possiveis repeti¢des entre os sites. Com o
intuito de fazer uma selecio, foi feito um filtro através da leitura dos titulos para estipular quantos
trabalhos se encaixavam na intenc¢ao de pesquisa proposta. Devido ao baixo quantitativo de produgdes
encontradas, nao foi feito um recorte temporal, gerando uma diversidade nos anos das publicagoes.

Para ajudar neste processo, os fatores de exclusdo foram:
- Desconsiderar trabalhos em lingua estrangeira;

- Desconsiderar trabalhos que estivessem fora da drea de estudo da Educacdo
Matematica;

- Desconsiderar pesquisas que ndo tivessem o raciocinio algébrico como um dos temas
trabalhados.

Como fatores de inclusao, as produgdes precisavam estar dentro de eixos tematicos, sendo
estes:

- Educa¢do Matematica;
- Raciocinio algébrico;
- Objetos de aprendizagem, jogos, sequéncias didaticas.

Apos esse processo, incluindo a leitura de alguns resumos durante a selegdo, foram reduzidos
em um total de 12 trabalhos, sendo 5 dissertagdes e 7 artigos. Como caso especial, houve uma exclusao
posterior de apenas 1 dissertagao devido a indisponibilidade do arquivo no site de origem, resultando
o total de 11 trabalhos por consequéncia de tal situagdo. A seguir, a tabela 1 ilustra de modo
esquematico a disposi¢do dos quantitativos com relagao as bases de busca utilizadas.

Tabela 1 - Bases de busca e quantitativos

Quantitativo de trabalhos pesquisados

Bases de busca Encontrados Selecionados Total
BDTD 8 4

SciELO 2 1 11
Portal de Peridédicos da CAPES 36 6

Fonte: produzido pelo pesquisador
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Logo abaixo no quadro 2, ¢ apresentado o fichamento dos trabalhos selecionados indicando
um ndamero, o ano de publica¢io, as autorias, os titulos, institui¢des de ensino e revistas em que foram
publicados, e por fim as palavras-chave. Tal procedimento é importante para conseguir categorizar e
organizar os trabalhos para que posteriormente seja feita a leitura e analise dos mesmos.

Quadro 2 - Artigos e dissertagdes selecionadas para este estudo

ARTIGOS E DISSERTACOES
INSTITUICAO DE
. ¢ PALAVRAS-
N° | ANO | AUTOR(A) TITULO ENSINO/
CHAVE
REVISTA
Objetos de aprendizagem educagdio matematica;
) para o desenvolvimento . ) objetos de
Raquel Santiago . Universidade . ,
1 | 2007 : do pensamento algébrico , aprendizagem; algebra
Freire . Federal do Ceara o ]
no ensino fundamental inicial; conceitos
(dissertagdo) algébricos.
Metodologia d luga
ctodologla da resotticao Transi¢do da aritmética
de problemas no ,
. L para algebra;
. planejamento de | Universidade .
Danilo Eudes o o . | Metodologia de
2 | 2010 ) atividades para a transi¢do | Federal de  Sédo ~
Pimentel o resolugdo de problemas;
da aritmética para a | Carlos . )
. Dificuldades no ensino
algebra ,
. < da algebra.
(dissertagdo)
A colaboracio da Histéria
da Algebra para anélise e
compreensiao de Resolucio de
problemas matematicos: | Universidade Problemas; Historia da
3 2017 | Aline Souza Reis Uma proposta para o | Federal de Juiz de | Algebra; Equagio
ensino de  equagdo | Fora polinomial do primeiro
polinomial do primeiro grau.
grau
(dissertacdo)
O enigma do bichano: Pensamento algébrico;
Priscila Tereza | conectando literatura . ) Literatura infantil;
] Universidade o
4 |[2022 |[Rodrigues Lanes|com o  pensamento Paradidaticos; Anos
L Federal de Pelotas o ]
Souza algébrico Iniciais; Literatura e
(dissertagdo) Matematica.
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Desenvolvimento do
pensamento algébrico e

estudo de padroes e
) b Base Nacional Comum
regularidades com .
. ) . I Curricular; Early
5 022 Sara Miranda de | criancas:  perscrutando | Revista Brasileira de Aloeh .
ebra; ensamento
Lacerda; Natdlia Gil | possibilidades para | Estudos Pedagdgicos g’ ] p .
. . algébrico; raciocinio
educacio infantil e anos
. . abstrato.
iniciais do ensino
fundamental
(artigo)
O Raciocinio Algébrico
Sandra Magina; ) & Revista de Educagio )
) ? no Ensino Fundamental: . Early Algebra; Ensino
Caio Fabio dos ] . _ | Matematica e
6 2018 o O debate a partir da visdo . Fundamental;
Santos de Oliveira; d ) tud Tecnolégica R tacio bictor
e quatro estudos epresentacio pictorica.
Vera Merlini q Iberoamericana p c20p
(artigo)
Rozimeire Soares | Par ou impar: M (2) ou | Revista Sergipana de L
o . aritmética; algebra; anos
de Oliveira Porto; | ~M (2)? 2N ou Matematica el|l. ... )
7 2023 L . iniciais; Ensino
Sandra Maria Pinto | 2N + 1? Educagido
) ) o Fundamental.
Magina (artigo) Matematica
Ana Virginia de | Uma reflexdo de textos
Almeida Luna; | elaborados por | Revista de Educagdo | Early Algebra; Educagio
g 2020 Vera Lucia Merlini; | professoras da educa¢do | Matemética e | Infantil; Pensamento
Vanessa infantil  sobre  Early | Tecnolégica algébrico; Pratica
Nascimento da | Algebra Iberoamericana pedagdgica.
Silva (artigo)
Reflexbes sobre aspectos
Priscila Gleden p ) Educagdo Matematica;
. do pensamento algébrico ) B . J
Novaes da Silva; ) Revista de Educag¢do | Ensino de  Algebra;
) .. | manifestados por alunos L. B i
Luani Griggio . Matematica e | Educagio Basica;
9 2021 o de sétimo ano na . .
Langwinski; B Tecnologica Sequéncias e
resolucédo de uma i i
Rodolfo  Eduardo o . Iberoamericana Regularidades;
atividade de sequéncias e
Vertuan ) Pensamento Algébrico.
(artigo)
Italindia Ferreira
Objetos de aprendizagem
de Azevedo; Renata ) b . 8 . Objetos de
. para o ensino de | Revista Ibero- ]
Teéfilo de Sousa; . o ] aprendizagem;
. sequéncias repetitivas e | Americana de . .
10 | 2021 Monalisa de . . Sequéncias repetitivas e
. recursivas nos  anos | Humanidades, . .
Azevedo Silva; . . B recursivas; Ensino de
; , . | iniciais Ciéncias e Educagio L
Francisco Régis . matematica.
(artigo)

Vieira Alves

Revista Even. Pedagég., Sinop, v. 17, n. 1 (44. ed.), p. 2343-2361, jan./jul. 2026.




@ Lucas Lopes da Silva Noskoski, Rita de Cassia de Souza Soares Ramos e Leonardo Corréa Sabbado

11 | 2015a

Vinicius

Silva

Beck; Joao Alberto

O Estado da Arte das

Pensamento Algébrico;

Carvalho | Pesquisas sobre o | Revista Eletronica de .
L . Aritmética
Pensamento  Algébrico | Educagio .
) L Generalizada;
com Criangas Matematica

(artigo)

Pensamento Funcional.

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

2.4.2 Bibliografia Sistematizada

Esta foi a segunda etapa, a qual é responsavel por organizar os trabalhos apds a leitura dos

mesmos, identificando informag¢des com maior detalhamento como objetivos, metodologia e

resultados. Com isso é possivel desenvolver um novo quadro que traga tais informagdes, mantendo

os rotulos previamente discriminados na etapa anterior.

A seguir, é possivel visualizar parte do quadro desenvolvido, apresentando a repeticdo das

quatro primeiras colunas do quadro 1. Além disso, adiciona outras como o nivel do trabalho, os

objetivos, metodologia e resultados apresentado as informagdes com maiores detalhes de cada

trabalho selecionado (figura 3).

Quadro 3 - Parte do quadro de sistematizagiao de dados dos trabalhos selecionados

SISTEMATIZACAO DE DADOS DOS ARTIGOS E DISSERTACOES

N° [ ANO | AUTOR | TITULO NIVEL OBJETIVOS METODOLOGIA | RESULTADOS
Os alunos
. Investigagdo por | superaram suas
Objetos de InYestlgar como entrevista clinica, | dificuldades iniciais
aprendizagem obj etos‘ de que analisa o | sobre as atividades
para 0 aprendizagem desenvolvimento | propostas €

Raquel desenvolvimento podeIT1 . do raciocinio | elaboram

1 | 2007 | Santiago do  pensamento Dissertacdo contrlbulr. 1o algébrico dos | estratégias de
Freire algébrico no desenvolvimento alunos durante as | resolugéo que
ensino do ) p.ensamento atividades em | facilitam a
fundamental aigebrlcz ’(?m materiais compreensio  de
(dissertacio) ?nlilcni:iss. € SEUE | elaborados para | conceitos algébricos
tais fins. exigidos em séries

mais avangadas.
Metodologia da Explorar as | Foram planejadas | Foram detectadas
Danilo | regolucio de possiveis causas | e aplicadas | dificuldades no
2 | 2010 | Eudes problemas  no | Dissertagdo | gas dificuldades | atividades sob | discernimento  do
Pimentel planejamento de na transicdo da | forma de | papel das incognitas
atividades para a aritmética para a | resolucio de [ na resolugio de
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transi¢do da
aritmética para a
algebra

(dissertagdo)

algebra, que
deveria ser feita
na segunda
metade do
Ensino
Fundamental,
porém  ocorre
com maior
destaque no
oitavo

ano/sétima série.

problemas  para
detectar estas
dificuldades e
auxiliar na
introdugio ao
raciocinio

algébrico em trés
turmas de sétima
série.

equagoes, no
significado das
letras utilizadas

como variaveis na
modelagem de
problemas e a forte
tendéncia em tentar
resolver exercicios
apenas

aritmética,

pela

especialmente pelo
método da tentativa
e erro.

Aline
Souza
Reis

3 12017

A colaboracio da

Histéria da
Algebra  para
analise e

compreensao de
problemas
matematicos:
Uma proposta
para o ensino de
equagao
polinomial  do
primeiro grau

(dissertagdo)

Dissertagao

Facilitar o
desenvolvimento
algébrico

utilizando a

metodologia da
Resolugdo de
Problemas e do
desenvolvimento
da  linguagem
algébrica, em
turmas de 7° ano
do Ensino
Fundamental.

Utilizagdo da
metodologia  da
Resolugio de
Problemas aliada
a Histéria da
Algebra, no
desenvolvimento
da linguagem
algébrica, como
método
facilitador da
compreensio dos
conceitos
relacionados  a
equagdo
polinomial do
primeiro grau.

Espera-se ampliar a
formagdo do
estudante

contribuindo para a

construgio de
conceitos relativos a
abstragdo e
generalizagio
matematica.

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

Essa organizacgao é importante para a elaboragao das etapas seguintes na construgao do estado

do conhecimento. Esse também é o momento de reavaliar as escolhas e identificar se os trabalhos

ainda estao dentro dos ideais da pesquisa.

2.4.3 Bibliografia Categorizada

A terceira etapa é o momento de unir as informagdes de cada pesquisa e criar categorias. O

rigor cientifico é importante nesse processo, por isso cada etapa deve ser realizada conforme detalha

Morosini, Santos e Bittencourt (2021).
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Categoria 1 - Introdugéo prévia do raciocinio algébrico: também conhecida como “Early Algebra”,
¢ uma abordagem que busca estimular a introdugao e desenvolvimento do pensamento algébrico antes
do ensino da dlgebra formal. Os trabalhos presentes nesta categoria, visam debater as diferentes
maneiras de promover tal contexto educativo, de modo a explorar suas potencialidades.

Categoria 2 - Facilitar a compreensdo da linguagem algébrica: um dos pontos mais questionados ao
longo do ensino e aprendizagem na Matematica, seria exatamente o desenvolvimento do raciocinio
algébrico frente as suas simbologias e métodos de resolucdo. Aqui, os trabalhos selecionados atribuem
diferentes contextos a algebra, para que novos significados possam ser somados aos conceitos
algébricos.

Categoria 3 - Algebra através do estudo de sequéncias: a abordagem do uso de sequéncias como
objetos de aprendizagem. O intuito dos trabalhos nesta categoria é utilizar tal conteudo para abordar
o desenvolvimento do pensamento algébrico.

As trés categorias supracitadas foram dispostas em um quadro subdividido, de modo que
organizasse os trabalhos selecionados em cada categoria definida.

Quadro 4 - Parte do quadro de organizagao dos trabalhos selecionados em cada categoria

CATEGORIA 1 - Introdugio prévia do raciocinio algébrico

N° [ ANO | AUTOR | TITULO NIVEL OBJETIVOS METODOLOGIA | RESULTADOS

Os alunos
superaram  suas
Investigagdo por | dificuldades

: Investigar como
Objetos de biet 8 d entrevista clinica, | iniciais sobre as
. objetos e
aprendizagem ) ) que analisa o | atividades
aprendizagem )
para o 4 desenvolvimento | propostas e
. odem
Raquel desenvolvimento P o do raciocinio | elaboram
. d t . . | contribuir  no o .
1 | 2007 | Santiago | 940 pensamento | Dissertagio algébrico dos | estratégias de

T desenvolvimento
Freire algébrico no alunos durante as | resolu¢ao que
do pensamento

€nsino lodbri atividades em | facilitam a
algébrico em
fundamental 8 . materiais compreensio  de
alunos de séries .
)dissertacao( . elaborados  para | conceitos
iniciais. . 0 .
tais fins. algébricos exigidos

em séries mais
avancadas.
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Foram detectadas
dificuldades no
Explorar as . .
L . discernimento do
possiveis causas | Foram planejadas
. ) papel das
das dificuldades | e aplicadas |, °, |
; icio d tividad b incognitas na
. na transi¢io da | atividades SO B
Metodologia da e ; 4 resolucdo de
~ aritmética para a | forma e h
resolu¢iao de doch p e 4 | cquasdes, no
algebra ue | resolucio el 7.
problemas  no dg R fq't bl ¢ significado das
. . everia ser feita | problemas ara o
Danilo planejamento de p S rect P . letras  utilizadas
. . . | na segunda | detectar estas L.
2 | 2010 | Eudes atividades para a Dissertagédo rad & do | dificuldad como varidveis na
. P metade o | dificuldades e
Pimentel | transicao da Ensi i modelagem de
g nsino auxiliar na
aritmetica para a ) 3 problemas e a forte
(loeb Fundamental, introdugio ao .
algebra ) R tendéncia em
porém  ocorre | raciocinio tent |
: 5 . S . entar resolver
Jdissertagaof com maior | algébrico em trés L.
. exercicios apenas
destaque no | turmas de sétima o
) . pela aritmética,
oitavo serie. .
L L. especialmente pelo
ano/sétima série. j
método da
tentativa e erro.
Trata-se de um
) . | A formagio do
ensaio em que séo
professor que
o apresentados . .
O objetivo deste ensina ou  vai
) , ] alguns aportes ]
artigo é analisar > .| ensinar
‘bilidad tedricos os quais Mateméti .
. as possibilidades . . atemadtica precisa
Desenvolvimento dp o evidenciam que a | p
edagdgicas para evar em
do pensamento pedag g. p melhora das " i
s um ensino que . consideracio que
algébrico € q capacidades de | ¢ 4
tud d favoreca o . h4d melhora das
estudo € . raciocinio e ]
dré desenvolvimento o capacidades de
Sara padroes ¢ d ) comunicagdo de . d
. . o pensamento | . . raciocinio e de
Miranda | regularidades ) ’bp ) desd ideias L d
. . . algébrico desde . comunica¢io e
5 2022 de com criangas: - Artigo 8 L progressivamente | dei .
o) 0s rimeiros ) ideias mais
Lacerda; perscrutando Cientifico b d mais abstratas bstrat |
. T anos, assumindo ] . abstratas em alunos
Natélia possibilidades B ’ Nacional estd relacionada 50 desafiad
) ~ a Base Naciona . ue sdo desafiados
Gil para  educacdo C com desafios e 3 d
. . omum . esde pequenos a
infantil e anos Curricul exploracées a que q plq
e . urricular ) esenvolver
iniciais do ensino (BNCO) os alunos sdo ividad
como atividades
fundamental ) expostos  desde .
ponto de partida exploratdrias com
Jartigo( bem pequenos em
e pautado em .. propostas que
] atividades que ]
literatura recente ) valorizam a
valorizam a o
acerca do tema. o criatividade e a
criatividade e a -
i resolucdo de
resolucgdo de
problemas.
problemas.

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

Na figura 4 é possivel observar parte do quadro desenvolvido na bilbiografia categorizada, o
qual mantém as colunas do quadro elaborado na bibliografia sistematizada, porém reorganiza os
trabalhos de acordo com as categorias propostas.

Revista Even. Pedagég., Sinop, v. 17, n. 1 (44. ed.), p. 2343-2361, jan./jul. 2026.



@ Lucas Lopes da Silva Noskoski, Rita de Cassia de Souza Soares Ramos e Leonardo Corréa Sabbado

2.4.4 Bibliografia Propositiva

A analise das produgoes selecionadas permite identificar convergéncias importantes acerca do
desenvolvimento do pensamento algébrico na Educagdo Basica. De modo geral, as pesquisas
compreendem a algebra ndo apenas como um conjunto de procedimentos simbdlicos, mas como uma
forma de pensamento associada a generaliza¢do, ao reconhecimento de padrdes, ao estabelecimento
de relagoes e a atribuicdo de significado as representagdes matematicas.

Um dos aspectos mais recorrentes refere-se a valorizacao da Early Algebra, perspectiva que
defende a introdugdo de ideias algébricas desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Nessa
abordagem, conceitos relacionados a regularidades, equivaléncias e relagdes matematicas passam a ser
trabalhados antes da formalizagao algébrica, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa
e para a reducio das dificuldades frequentemente observadas na transicio entre Aritmética e Algebra
(Freire, 2007; Luna; Merlini; Silva, 2020; Magina; Oliveira; Merlini, 2018).

As produgdes analisadas também evidenciam a importancia de estratégias didaticas que
favorecam a construgdo do raciocinio algébrico por meio de experiéncias concretas e investigativas.
Entre elas destacam-se o uso de objetos de aprendizagem, materiais manipulativos, jogos matematicos
e situagdes-problema contextualizadas. Esses recursos contribuem para a exploragdo de diferentes
representacdes matematicas, estimulando a formulagdo de hipoteses, a identificacdo de padroes e a
construgdo de significados para conceitos algébricos (Freire, 2007; Azevedo et al., 2021; Souza, 2022).

Outro ponto recorrente diz respeito & compreensio da transigio entre Aritmética e Algebra.
As pesquisas indicam que as dificuldades dos estudantes ndo estdo associadas exclusivamente ao uso
de letras ou incdgnitas, mas a forma como as relagdes matematicas sao trabalhadas ao longo da
escolarizagdo. Quando a aritmética é abordada predominantemente como calculo mecanico, tende-se
a limitar a compreensao das propriedades e regularidades necessarias ao desenvolvimento do
pensamento algébrico. Nesse sentido, a promog¢ao de uma aritmética generalizada mostra-se
fundamental para a construgdo gradual de conceitos algébricos (Magina; Oliveira; Merlini, 2018;
Porto; Magina, 2023; Silva; Langwinski; Vertuan, 2021).

Parte significativa das produgdes dialoga com referenciais tedricos que compreendem a
aprendizagem matematica como um processo de constru¢ao conceitual progressiva, com destaque
para a Teoria dos Campos Conceituais. Essa perspectiva permite compreender o pensamento
algébrico como resultado de multiplas experiéncias matematicas que articulam situagdes, esquemas
de agdo e sistemas de representacéo, favorecendo a aproximacao entre diferentes campos conceituais
da Matematica (Freire, 2007; Magina; Oliveira; Merlini, 2018; Porto; Magina, 2023).

Os resultados também evidenciam preocupagdes relacionadas a formagdo docente. As
pesquisas apontam que muitos professores apresentam dificuldades na compreensao conceitual do
pensamento algébrico e na selecdo de estratégias adequadas para promové-lo em sala de aula. Tal
cendrio refor¢a a necessidade de investimentos em processos de formacéo inicial e continuada que
ampliem as discussoes sobre Early Algebra, resolugio de problemas, regularidades e uso de recursos
didaticos voltados ao desenvolvimento do raciocinio algébrico (Lacerda; Gil, 2022; Luna; Merlini;
Silva, 2020; Beck; Silva, 2015a).
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Em conjunto, as produgdes analisadas defendem praticas pedagogicas que valorizem a
investigacdo, a resolu¢do de problemas e a construgio de significados matematicos. Nesse contexto,
jogos e desafios podem assumir papel relevante como objetos de aprendizagem, uma vez que
favorecem a exploragdo de regularidades, a formulagdo de conjecturas e a mobilizagdo de diferentes
estratégias de resolucdo. Tal constatagdo aproxima-se da proposta desta pesquisa, que busca discutir
o potencial das cruzadinhas matematicas como recurso capaz de contribuir para o desenvolvimento
do pensamento algébrico nos anos iniciais da escolarizacéo.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo por objetivo mapear como o pensamento algébrico se movimenta em textos
académicos, com o intuito de refletir sobre o potencial das cruzadinhas matematicas como suporte na
construgdo do pensamento algébrico, este estudo defendeu a ideia de jogo como suporte para a
construgdo do conhecimento, nao sd no aspecto recreativo, mas também como potencializador do
pensamento. Ao discorrer sobre jogos de logica, compreende-se que estes podem auxiliar na
construgdo de estratégias para resolver problemas, com destaque para as cruzadinhas matematicas.

Nas estratégias constituidas para a resolu¢do de cruzadinhas matemadticas, uma das
organizagdes possiveis é a representagdo de estruturas matematicas, na busca pelo termo
desconhecido. O pensamento algébrico, portanto, fundamenta as escolhas dos estudantes para a
resolucao desse tipo de problema. A partir desta ideia, foram aplicados os processos metodolégicos
do Estado do Conhecimento, de acordo com o referencial tedrico, realizando etapas como a
bibliografia anotada, sistematizada, categorizada e propositiva, emergindo trés categorias: introdugédo
prévia do raciocinio algébrico, facilitar a compreensao da linguagem algébrica, e algebra através do
estudo de sequéncias.

A busca foi realizada em trés repositdrios, sendo eles a BDTD, o SciELO e o Portal de
Periodicos da CAPES. O descritor utilizado foi raciocinio algébrico, o que resultou em 46 trabalhos,
que com a aplicagao de critérios de exclusao, finalizou em 11 textos. De acordo com a anélise dos
trabalhos selecionados, é possivel compreender que o pensamento algébrico deve ser trabalhado desde
os anos iniciais do Ensino Fundamental, seja por atividades de sequéncias ou por objetos de
aprendizagem. Essa constatagdo torna-se ainda mais importante quando se observa que, ao ser
ensinada principalmente como célculo numérico e aplicacio mecédnica de procedimentos, a
Aritmética pode levar os estudantes a uma compreensdo limitada das relagdoes envolvidas,
prejudicando a aprendizagem algébrica posterior.

Nesse contexto, a ruptura entre Aritmética e Algebra ndo deve ser vista como um obstaculo
inevitavel, mas como um desafio didatico que pode ser reduzido por meio de propostas que articulem
esses dois campos desde os anos iniciais da escolarizagdo. Destacam-se, assim, praticas pedagogicas
que utilizam jogos e desafios matematicos como objetos de aprendizagem, pois esses recursos
permitem explorar regularidades, formular hipéteses e resolver problemas em contextos
significativos.
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As pesquisas mostram que tais estratégias contribuem para a construgdo de conceitos ao
integrar diferentes representacdes e formas de resolugdo, favorecendo a compreensio de ideias
algébricas desde o inicio da escolarizagdo. No entanto, muitos docentes ainda enfrentam dificuldades
tanto na compreensdo do que caracteriza o pensamento algébrico quanto na escolha de estratégias
adequadas para desenvolvé-lo em sala de aula. Esse cendrio reforca a importancia de investimentos na
formacdo inicial e continuada, para que os professores compreendam o pensamento algébrico para
além de procedimentos algoritmicos e simbdlicos.

Como contribuigdo para a area da Educagdo Matematica, este estudo sistematizou produg¢oes
académicas que discutem o desenvolvimento do pensamento algébrico, evidenciando tendéncias
tedricas e metodoldgicas presentes na literatura nacional. Além disso, os resultados oferecem
subsidios para reflexdes acerca do potencial de objetos de aprendizagem, em especial das cruzadinhas
matematicas, como recursos capazes de favorecer a construgao de relagoes, padrdes e generalizagoes
matematicas desde os anos iniciais da escolarizacao.

Como limitagao da pesquisa, destaca-se a utilizagao de apenas trés repositérios e de um tnico
descritor de busca, fatores que podem ter restringido o conjunto de trabalhos identificados. Nesse
sentido, futuras investigagdes poderao ampliar o levantamento por meio da utilizagdo de outros
descritores, bases de dados e recortes temporais. Além disso, recomenda-se a realizacao de estudos
empiricos que investiguem a elaboragao, aplicagdo e andlise de cruzadinhas matematicas em contextos
escolares, aprofundando a compreensdo de suas possiveis contribuicdes para o desenvolvimento do
pensamento algébrico e para a formagao de professores que ensinam matematica.
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