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RESUMO: Este estudo objetivou compreender como esta acontecendo a
integragdo da Inteligéncia Artificial através das Metodologias Ativas no
processo de ensino e aprendizagem de varias areas, com énfase na
Matematica. Para tal, realizou-se uma revisdo de literatura do tipo Estado do
Conhecimento, selecionado um corpus com dez textos que foram analisados
e agrupados em duas categorias. Os resultados apontam que este campo
cientifico ainda é pouco explorado, com pesquisas recentes que utilizam
principalmente o ChatGPT e Metodologias Ativas como a Sala de Aula
Invertida. Os estudos apontam potencialidades para aprimorar o
aprendizado, mas também lacunas no campo matematico e desafios éticos.

Palavras-chave: Educa¢ao Matematica. Inteligéncia Artificial. Estado do
Conhecimento. Processo de ensino e aprendizagem.

ABSTRACT: This study aimed to understand how Artificial Intelligence is
being integrated through Active Methodologies in the teaching and learning
process across different subject areas, with emphasis on Mathematics. To this
end, a State of Knowledge literature review was conducted, selecting a corpus
of ten texts, which were analyzed and grouped into two categories. The
results indicate that this scientific field is still underexplored, with recent
studies mainly using ChatGPT and Active Methodologies such as the Flipped
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Classroom. The research highlights potential for improving learning, as well
as gaps in the field of Mathematics and ethical challenges.

Keywords: Mathematics Education. Artificial Intelligence. State of
Knowledge. Teaching-learning Process.

1 INTRODUCAO

A sociedade formada pelo homem vem evoluindo gradativamente conforme a mente humana
processa e constroi novos conhecimentos. As descobertas cientificas, o aperfeicoamento mecanico e a
concepgao de novas ferramentas tecnologicas moldam a vida em sociedade, pois conforme Kensky
(2007, p. 18) “a evolugdo tecnoldgica nao se restringe apenas aos novos usos de determinados
equipamentos e produtos. Ela altera comportamentos”.

Dentre estes comportamentos, destaca-se o aprendizado. Segundo Veen e Vrakking (2009), as
criangas que nasceram a partir dos anos 90, nomeadas pelos autores de ‘homo zappiens’, nao
aprendem da mesma forma que seu antepassados. Para essas e futuras geragdes, que vivem em uma
era de tecnologias digitais, o aprendizado precisa ser nao-linear, colaborativo, baseado em descobertas
e ativo.

Neste cendrio, um aprendizado mais ativo é caracteristica das Metodologias Ativas (MAs) que
sao praticas pedagdgicas onde o aluno ¢ o protagonista do conhecimento. Ele planeja, cria, apresenta
e faz reflexdes enquanto constrdi o seu proprio conhecimento com a orientagao do professor. Logo,
esta é uma estratégia que precisa caracterizar as escolas do século XXI (Valente, 2017).

Este educar implica em preparar o aluno para acompanhar um mundo em constante
transformacéo, desenvolver seu senso critico frente as informagdes que sao cada vez mais facilmente
disseminadas pela internet para que assim ele construa autonomia para adquirir os conhecimentos
por conta propria. Dentre os principais meios atuais para disseminar informagdes, esta a Inteligéncia
Artificial (TA).

A TA é um campo tecnologico que ha pouco tempo ocupava apenas os filmes de ficcdo
cientifica e era tratada como algo futuristico, frequentemente associada a robos e carros voadores.
Porém, o que se viu nos ultimos anos foi um crescimento silencioso, a ocupa¢ao de pequenos espagos
digitais que pouco a pouco se potencializaram principalmente com o langamento do ChatGPT".
Atualmente, ja sdo tantos aplicativos e sites que adotaram a IA em sua programac¢ao que ¢é dificil
acompanhar a evolugao.

Com a IA ocupando diversos sistemas utilizados no dia a dia e facilitados pelo acesso a internet
e as tecnologias digitais moveis, cresce a preocupacdo referente ao seu uso no ambito educacional, o
que ja ¢ uma realidade em todos os niveis de ensino. Em setembro de 2023, a Organizagao das Nagoes
Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) langou o primeiro guia sobre a IA na

' O Chat Generative Pre-trained Transformer é um chatbot desenvolvido pela OpenAl.
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educacdo, intitulado “Guia para a IA Generativa na educagio e pesquisa”, demonstrado a necessidade
mundial de olhar com atengdo para o potencial crescimento desta tecnologia na area.

No campo especifico da Educagdo Matematica, Souto, Cunha e Borba (2025) recomendam que
a Inteligéncia Artificial Generativa (IAGen) seja integrada ao ensino por meio de diferentes
metodologias. Salientam que quando alunos, professores e IAGen se unem, formam um coletivo que
pensa junto. Pois a IAGen ndo ¢é passiva nesse processo de aprendizagem, é uma parte ativa na
construcao do conhecimento.

Neste cenario, conforme Cardoso et al. (2023), um recurso de IA pode assumir o papel de uma
Metodologia Ativa ao favorecer o desenvolvimento da capacidade de questionamento dos estudantes,
deslocando o foco das respostas fornecidas pela ferramenta para a elaboragdo das perguntas que
orientam o processo de aprendizagem. Contudo, para que esse potencial seja efetivamente alcangado,
¢ fundamental que os usudrios aprendam a utilizar a IA de forma adequada, adotando uma postura
critica, uma vez que a tecnologia esta sujeita a falhas e imprecisoes.

Considerando estas afirmagdes, as potencialidades da IA em processos ativos de
aprendizagem, a necessidade de delimitar melhor essa tematica de estudo e situd-la no atual cenario
de construcdo de conhecimentos cientificos realizou-se uma revisdo dos trabalhos académicos,
desenvolvidos até o presente momento, que se aproximam do escopo desta pesquisa.

Objetivou-se compreender como estd acontecendo a integracdo da IA no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica (e outras areas) através das MAs, respondendo o seguinte
questionamento: “Como esta ocorrendo o uso da IA no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica (e de outras areas do conhecimento), por meio de sua integragdo com MAs?”.

Esta investigagdo ¢ do tipo Estado do Conhecimento (EC) que, segundo Morosini, Kohls-
Santos e Bittencourt (2021, p. 23) é “[...] identificagdo, registro, categorizagio que levem a reflexdo e
sintese sobre a produgao cientifica de uma determinada area, em um determinado espago de tempo,
congregando periddicos, teses, dissertagdes e livros sobre uma tematica especifica”.

Nesse sentido, acredita-se que tal investigagdo é importante pois rompe com provaveis pré-
conceitos que o pesquisador carrega ao iniciar uma pesquisa em um campo especifico. Ao mesmo
tempo, o EC auxilia na tomada de conhecimento daquilo que ja foi produzido dentro da tematica que
sera trabalhada, delimitando assim a proposta e localizando-a dentro do campo cientifico (Morosini;
Kohls-Santos; Bittencourt, 2021).

O artigo estd estruturado em cinco se¢des: além da introdugdo onde apresentamos o objetivo
desta investigacdo, temos o referencial tedrico que traz articulagdes entre os autores que contribuem
para o campo da IA e das MAs. Na sequéncia, apresentam-se os aspectos metodoldgicos utilizados
para a elaboragao desta pesquisa, o corpus e a analise que implicou na classificagdo em duas categorias.
Por fim, é feita uma sintese propositiva identificando lacunas no campo de investigagdo em questao e
as consideragoes finais.
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2 INTELIGENCIA ARTIFICIAL

A TA, embora parega emergir nesta década, ¢ uma area em desenvolvimento ha muito tempo:
em 1956 a inteligéncia artificial ja era definida como maquinas que podem fazer tarefas que se
aproximam da inteligéncia humana (Schmidt; Huttenlocher; Kissinger, 2023). Porém, este sistema
que toma decisdes autdbnomas nao tem uma conceituagiao universal, pois ela possui diferentes areas
com pesquisas em desenvolvimento.

Basicamente, segundo Russel e Norvig (2013), os subcampos da IA se dividem em estudos do
comportamento humano e estudos acerca do pensamento e raciocinio; também se pode diferencia-
los entre os que medem o sucesso através da proximidade com o desempenho humano e os que se
aproximam da inteligéncia ideal. Logo, a defini¢ao de IA, depende daquilo que se pretende com ela.

Por muito tempo, buscou-se desenvolver sistemas inteligentes que reproduzissem capacidades
humanas especificas como os programas de jogos de xadrez, reconhecimento facial, reconhecimento
por impressoes digitais, porém sempre se almejou produzir agentes inteligentes que pudessem fazer
mais do que reproduzir comportamentos especificos, e sim interagir e aprender com a interagao
humana. Para isso, os estudos da IA precisaram aguardar os avangos tecnoldgicos, principalmente o
surgimento da internet e a capacidade de armazenar uma grande quantidade de dados.

Em 2020, a OpenAl langa o GPT-3, alcangando sucesso em uma area da IA denominada de
Processamento de Linguagem Natural que constréi modelos que compreendam, produzam e
interpretem a linguagem humana. Este ¢ um marco para a nova era da IA, onde destaca-se a IAGen,
principalmente ap6s a disseminac¢ao do facil acesso para a sociedade.

A TAGen gera conteudo de forma automatica em resposta a interagdo humana através de
comandos escritos em uma interface de conversagio em linguagem natural. Ela gera respostas
analisando estatisticamente as distribui¢des de palavras, pixels ou outros elementos nos dados que
foram consumidos e identificando e repetindo padrdes comuns, como quais palavras geralmente
aparecem seguidas de outras palavras. Assim surge uma resposta fluida e elaborada, porém ainda
suscetivel a erros, falta de contextualizacao e reproducdo de preconceitos (UNESCO, 2023).

Com a facilidade de acesso a IAGen atualmente, um dos campos que gera preocupagio global
¢ o da educagdo. Segundo o guia da UNESCO (2023) ¢ preciso haver uma regulamentagdo do uso da
IAGen no meio educacional focando em um uso responsavel e criativo, pois esta tecnologia ja esta
sendo utilizada desenfreadamente pelos alunos, sem uma orienta¢io sobre os riscos éticos da
ferramenta.

2.1  Inteligéncia Artificial Generativa na Educagao

Segundo Vicari et al (2023), a IA no campo educacional ja é explorada ha alguns anos, onde
uma das grandes apostas é a personalizacdo da aprendizagem através de Sistemas de Tutores
Inteligentes que auxiliam os alunos na construgdo dos conhecimentos e podem fornecer dados
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preciosos sobre como ocorre o aprendizado e também como ele ndo ocorre - apresentando relatorios
sobre as dificuldades apresentadas pelos alunos.

Com os avangos e a revolu¢ao causada pelo facil acesso as IAGen, esta tem sido uma
possibilidade viavel para ser trabalhada em sala de aula. Suas principais vantagens incluem o uso da
IAGen como auxilio para estudantes com necessidades especiais e também personalizacao para quem
tem dificuldades no aprendizado; como tutor para aprender linguas; no planejamento de aulas; como
auxilio para adquirir conhecimentos através de projetos e pesquisas; como instrutor para aprender
habilidades fundamentais (UNESCO, 2023).

Por outo lado, o uso da IA em ambientes educacionais precisa despertar algumas
preocupagdes, uma vez que esta tecnologia pode promover a falsificacdo de informagdes, propagar
preconceitos, intensificar desigualdades sociais e conceber explicagdes cientificas com erros
(Santaella, 2023). Neste caso é de suma importancia o papel do professor, atuando como um
mediador, propondo um uso ético e critico da IA. Para tal, também é importante destacar a
necessidade da formagao continuada, o professor precisa estar preparado para utilizar esta ferramenta
em sala de aula, de forma que alcance seu verdadeiro potencial.

Na Educagao Matematica, Souto, Cunha e Borba (2025) afirmam que as IAGen podem ser
integradas nas aulas de matematica, considerando alguns aspectos basicos: o respeito a privacidade
dos usuarios ¢ um ponto que deve ser garantido, estando em conformidade com normas de seguranca
digital e Lei da Prote¢do de dados, também destacam que possiveis erros cometidos pela IA podem ser
considerados como um objeto de estudo nas aulas.

Ainda conforme os autores, ¢ preciso integrar a IA na educagdo com planejamento, que deve
considerar diferentes estratégias metodoldgicas impulsionando a criatividade, criticidade, autonomia
e ética. Dentre estas metodologias destacam-se a Educagdo Matemdtica Critica e as Metodologias
Ativas.

2.2 Inteligéncia Artificial Generativa e Metodologias Ativas

Segundo Moran (2018), a aprendizagem ¢ ativa quando se avanca de niveis mais simples para
os mais complexos do conhecimento. Isto ocorre em caminhos, tempos e formas diferentes, mas que
se interligam através das interagdes em pares que sdo estabelecidas. O autor também destaca que
aprendemos por transmissdo, mas que a aprendizagem por experimentacao tem se mostrado cada vez
mais relevante, e é exatamente este aspecto que as MAs exploram.

Utilizando MAs de forma gradual, consegue-se vislumbrar uma sala de aula onde o aluno é
protagonista, ativo, flexivel, reflexivo. E isto, atrelado as Tecnologias Digitais (TD), cria um ambiente
de aprendizado hibrido, uma extensio virtual da sala de aula, que trabalha a realizacao de diferentes
tarefas ao mesmo tempo, alcan¢ando diferentes objetivos e preparando o aluno para situagoes
inesperadas (Moran, 2017).

Em um mundo cada vez mais conectado, o uso das TDs facilita a implementa¢do de MAs pois
encurtam distancias, facilitam o acesso ao conhecimento, abrem possibilidades para a criatividade e
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personalizam os processos de ensino e aprendizagem. Por outro lado, podem gerar dependéncia
cognitiva, trazer informacgdes falsas, propagar preconceitos, mas o ponto de equilibrio que administra
as vantagens em relagdo as desvantagens é o professor, que atua como um facilitador da aprendizagem
e um tutor que redireciona o aluno para o bom uso da tecnologia.

Castro (2026) afirma que a IA pode contribuir com as MAs potencializando a experiéncia
educativa, sendo muito significativa na area da Aprendizagem Baseada em Projetos e na Sala de Aula
Invertida. Na primeira, a IA pode auxiliar a delimitar um tema, cooperando no desenvolvimento de
ideias, contornando possiveis problemas, auxiliando na ilustragdo do projeto, criando protétipos,
fazendo simulagdes. Ja na Sala de Aula Invertida, a personalizagdo da aprendizagem e o
acompanhamento das dificuldades que os alunos apresentam é um ponto positivo.

Essa relacdo é possivel orientada por intencionalidade e media¢do do professor. “Ao favorecer
cooperagao, uso ético da tecnologia e participagdo ativa, essa abordagem contribui para uma cultura
escolar mais democratica, inclusiva e conectada aos desafios contemporaneos (Castro, 2026, p.80)”.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Parafraseando Morosini, Kohls-Santos e Bittencourt (2021), tragar um objetivo bem
delimitado para a pesquisa bibliografica antes de inicia-la de fato é um passo muito importante, pois
ajuda a manter o foco e evitar esforcos desnecessarios durante o processo. Desta forma, esta revisao
de literatura preocupou-se em compreender como esta acontecendo a integracdo da IA no processo
de ensino e aprendizagem da Matematica (e outras areas) através das MAs na Educagao Basica, a partir
de 2020.

Ampliar as buscas para outras areas de ensino, além da Matematica, foi necessario pois
percebeu-se a escassez de trabalhos nesta tematica especifica e por isso ampliou-se o objetivo. Optou-
se por um recorte temporal de 2020 até o presente momento das buscas, pois este ano marca o inicio
da década em que a IA, em seu formato generativo, evoluiu e se popularizou.

Este fato influenciou também na defini¢do das bases de dados que foram utilizadas para
realizar o mapeamento e compor o corpus desta revisdo. Inicialmente, pensou-se em adotar somente
a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e o Catdlogo de Teses e Dissertagdes da
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), pois sdo repositérios de
referéncia e abrangentes, com uma grande quantidade de teses e dissertagdes frutos de pesquisas
cientificas, principalmente nacionais, reunidas em um so portal.

Porém, ao iniciar as buscas, percebeu-se a pouca quantidade de resultados que se enquadravam
no objetivo desta pesquisa e por isso, optou-se por incluir também a busca em repositorios que
inclufam artigos de periddicos nacionais e internacionais, pois assim abria-se a possibilidade de incluir
a contribuicdo de dissertagdes e teses ainda em andamento, sintetizadas inicialmente em artigos
cientificos. Acrescentou-se, desta forma, mais duas bases para as buscas: Portal de Periddicos da
CAPES e o site dos Repositdrios Cientificos de Acesso Aberto de Portugal (RCAAP). Ambas foram
escolhidas por serem bases abrangentes e renomadas.
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O passo seguinte foi a defini¢do dos descritores, detalhada no Quadro 1. Houve a necessidade de
criar diversos conjuntos de termos para obter uma gama suficiente de trabalhos, pois ao testar os primeiros
descritores ndo houve retorno efetivo.

Quadro 1 — Descritores utilizados nas buscas no banco de dados.

Base de Dados Descritores
«e . A . <« . A . e . A .
inteligéncia o R inteligéncia inteligéncia
o inteligéncia artificial o o
artificial” e B . o, artificial” e artificial” e
BDTD « . . » | € “metodologias ativas w . w S
metodologias ativas 3 L metodologias matematica” e
<« ~ r . » e matematlca . » <« ~ /4 . »
e “educacio bésica ativas educacio basica
«s . A .
inteligéncia . . .
Teses e ) g N “inteligéncia artificial” o s
. 5 artificial” e « logi o inteligéncia artificial” e “ensino” e
Dissertagoes « . ., | e “metodo ogias ativas « >
metodologias ativas « o ChatGPT
da Capes « - Ly e matematica
e “educagio bésica
<« . A . e . A .
inteligéncia inteligéncia
Periddicos da “inteligéncia artificial” e “matematica” e artificial” e artificial” e
Capes “ChatGPT” “metodologias “matematica” e
ativas” “educacdo basica”
RCAAP “artificial intelligence” and “active methodologies”

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Apos as primeiras buscas foi possivel iniciar a etapa da Bibliografia Anotada, que consiste na
leitura dos resumos para extrair algumas informagdes iniciais dos trabalhos encontrados, organiza-
las em um quadro juntamente com a referéncia bibliografica e enumerar cada titulo. Nessa etapa, uma
leitura flutuante, possibilita uma visdo geral de cada pesquisa, uma vez que no resumo é apresentado
de forma sucinta o objetivo, a metodologia e os resultados (Morosini; Kohls-Santos; Bittencourt,
2021).

Concluida a organizagdo das produgdes encontrados, é realizada a Bibliografia Sistematizada
que, segundo Morosini, Kohls-Santos e Bittencourt (2021, p. 67), “consiste na relagdo dos trabalhos
de teses/dissertagdes ou artigos a partir dos seguintes itens: numero do trabalho, ano de defesa ou
publicagdo, autor (es), titulo, nivel, objetivos, metodologia e resultados”. O numero do estudo refere-
se ao numero de identificacao criado na Bibliografia Anotada e os trés tltimos itens geralmente sao
encontrados dentro do resumo. Nesta etapa, foram excluidos do corpus os arquivos dos textos que
ndo se enquadravam no objetivo deste mapeamento, para tal foram criados os critérios de incluséo e
exclusao apresentados na Figura 1.
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Figura 1 - Critérios de Inclusao e Exclusao
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Fonte - Elaborado pelos autores (2026).

Apds este enquadramento de dados, fez-se a leitura aprofundada dos textos escolhidos
buscando compreender como eles contribuem para o avango do conhecimento na tematica escolhida
para esta busca e consequentemente, auxiliando a molda-la dentro do campo cientifico. As etapas
finais propostas por Morosini, Kohls-Santos e Bittencourt (2021) para concluir a analise dos dados
sao a Bibliografia Categorizada e a Bibliografia Propositiva, na primeira ocorre o agrupamento das
produgoes cientificas que se aproximam pela tematica definida em categorias criadas a partir de
aproximagdes tematicas.

Na Bibliografia Propositiva procura-se ir além da apresenta¢dao dos resultados do EC,
refletindo sobre a relevancia e contribui¢cdes de todas as producdes académicas selecionadas para o
campo analisado. Logo, procura-se nao criticar ou encontrar brechas nos trabalhos selecionados, mas
sim oportunidades que propulsionem o avan¢o da pesquisa na tematica estudada (Morosini; Kohls-
Santos; Bittencourt, 2021).

Para a apresentagdo dos resultados de forma mais sucinta, foram criados tabelas e quadros que
apresentam o quantitativo de trabalhos encontrados e também mesclam informagoes das tabelas da
Bibliografia Anotada, Sistematizada e Categorizada. A Bibliografia Propositiva é apresentada nas
discussoes e conclusoes feitas ao longo do texto.
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4 O CORPUS DA PESQUISA E SEUS RESULTADOS ANALISADOS E CATEGORIZADOS

O mapeamento nas bases de dados foi um processo longo e criterioso devido a tematica ser
recente e haver poucas publica¢des. Tendo esta dificuldade no desenvolvimento, foi necessario criar
diversos conjuntos de descritores e “garimpar” poucos trabalhos em pequenos grupos de resultados
para obter um montante final consideravel. O quantitativo de estudos envolvidos neste processo esta
organizado na Tabela 1.

Tabela 1 - Quantitativo de trabalhos envolvidos no processo de sele¢do

Catil d Portal de
BDTD MO8 4 perisdicos da RCAAP Total
CAPES
CAPES
Dissertagoes
18 18 - 3 39
Encontradas
Dissertagoes 3 ) 0 5
Selecionadas
Teses
12 0 - 0 12
encontradas
Teses
. 1 0 - 0 1
selecionadas
Artigos
- - 45 2 47
encontrados
Arti
r 1gos ) ] 3 ) 4
selecionados

Fonte: Elaborado pelas autoras (2026).

No total foram 98 trabalhos encontrados e 10 trabalhos selecionados a partir das etapas da
Bibliografia Anotada e Sistematizada, realizando a leitura flutuante e em seguida mais aprofundada
dos textos buscando compreender como eles contribuem para o avango do conhecimento na tematica
escolhida para este estudo e consequentemente, auxiliando a moldéa-la dentro do campo cientifico.

Através de um olhar criterioso, fez-se a exclusdo de 88 trabalhos que ndo se enquadravam ou
contribufam diretamente com o objetivo desta revisao de literatura, por motivos como aparecerem
repetidos nas bases de dados, abordarem outra modalidade de ensino como educa¢io a distancia ou
educac¢do inclusiva, focaram mais na percep¢ao dos professor do que na aplicacdo da IA em sala de
aula e abordarem as MAs sem associa¢do ao uso de IA.

Uma das primeiras observagdes acerca dos trabalhos académicos selecionados é que dos dez,
oito sdo publicagdes do ano de 2024, uma de 2023 e uma de 2021. Isso justifica a dificuldade para
encontrar pesquisas que se enquadram no objetivo delimitado e mostra que a tematica é emergente e
além disso, é provavel que, devido a muitas publica¢des no dltimo ano, é um campo cientifico que esta
em pleno desenvolvimento.
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Durante a selecao dos trabalhos, foi possivel identificar que as primeiras pesquisas em IA na
educacdo objetivam fazer uma exploragdo das ferramentas disponiveis, focando em seu potencial
educacional, outras se preocupam em apontar os pros e os contras destas ferramentas, fazendo
importantes alertas para professores e estudantes. Uma outra gama de estudos busca dar voz a
professores e alunos, tentando compreender como a IA vem ganhando espago no meio educacional.
Destaca-se uma grande quantidade de trabalhos relacionados ao Ensino Superior, buscando
compreender como utilizar a IA no meio académico.

Hé uma pequena quantidade de publicagdes que exploram as potencialidades da IA em sala de
aula, aplicada diretamente no processo de ensino e aprendizagem. Esta quantidade se torna menor
quando restringimos que esse desenvolvimento ocorra a partir de uma Metodologia Ativa. Podemos
destacar nos titulos deste corpus termos que se repetem e que evidenciam que captamos nas buscas
esta quantidade mencionada: “ensino”, “aprendizagem” ou a composi¢do “ensino e aprendizagem”

que aparecem no titulo de alguns dos trabalhos selecionados.

Com a leitura aprofundada dos textos, foi possivel realizar a etapa da Bibliografia Categorizada
na qual, segundo Morosini, Kohls-Santos e Bittencourt (2021), ocorre o agrupamento das produgdes
cientificas que se aproximam pela tematica e isso pode ser realizado levando em consideracao os
descritores utilizados, pois estes podem servir como “unidade de sentido” para criar as categorias.

Seguindo esta ideia e com a necessidade de pensar em variados conjuntos de descritores,
observou-se uma bifurcagido com a criagdo de dois conjuntos de descritores que permearam até o fim
das buscas. Esta mudanca de termos ocorre principalmente pela dificuldade de encontrar trabalhos
que associem a IA com MAs, o que torna o segundo termo um restritor de resultados. Desta forma,
“Metodologias Ativas” ¢ retirado dos descritores e se dd lugar a termos como “Ensino”, “ChatGPT” e
“Matematica” que abrangem mais o campo de pesquisa e a0 mesmo tempo aproximam do objetivo.
O termo ChatGPT comega a aparecer nos resultados como a principal IA utilizada, e por isso integra
os descritores.

Assim surgem dois conjuntos de descritores: o primeiro garimpa trabalhos que associam
Inteligéncia Artificial na educagdo com MAs e o segundo busca por produgdes que apresentam a
Inteligéncia Artificial na educagdo focando no processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Desta forma, como os descritores utilizados podem ser classificados em dois grupos distintos,
seguiremos esta mesma distingdo para criar duas categorias e organizar os trabalhos. As categorias
sdo: Integracao de Inteligéncia Artificial e Metodologias Ativas em ambientes educacionais e
Inteligéncia Artificial nos processos de ensino e aprendizagem. Nos Quadros 2 e 3, apresentamos o
corpus desta revisao bibliografica, mesclando informagoes da Bibliografia Anotada, Sistematizada e
Caracterizada.
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Quadro 2 - Categoria 1: Integracio de Inteligéncia Artificial e Metodologias Ativas em Ambientes

Educacionais

No

Trabalho

Objetivo

Metodologia

Resultados

07

MORO, Francielli
MAGNETON:
Conversacional reflexivo para o

Freitas.
Agente
ensino de eletromagnetismo
aplicado em um cendrio de sala de
2024.
(Doutorado em Informadtica na

aula invertida. Tese
Educa¢do) - Programa de Pds-
Graduagio em Informética na
Educacio, Centro Interdisciplinar
de Novas Tecnologias na
Educagdo, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Porto

Alegre, 2024.

Apresentar e avaliar o
desenvolvimento do
Agente
Conversacional
Magneton

Estudo de Caso

Melhoria de 73% a 92%
no reconhecimento de
respostas

Contribuiu

pelo agente.
para
motivagdo, usabilidade e
apoio a  Observacgio

Reflexiva.

31

MEDEIROS, Nathdlia Caroline
dos Santos
didatica
eletromagnetismo: uma proposta

Rosa. Sequéncia

para o ensino de
utilizando a sala de aula invertida
e o ChatGPT. 2024. Dissertacido
(Mestrado Nacional Profissional
em Ensino de Fisica) — Escola de
Ciéncias e Tecnologia,
Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, Natal, 2024.

Auxiliar  professores
na inser¢io de
tecnologias de ensino
aulas,

nas suas

motivando estudantes

e melhorando
desempenho em
Fisica.

Aplicagio de
proposta de Sala
de Aula Invertida
com ChatGPT no
Médio.
Analise por meio
da comparagio
desta
com

Ensino

de testes
turma
outras que nao
aprenderam com
a mesma
metodologia.

Melhor desempenho no
ENEM e
rendimento, motivacio e

maior

participac¢do da turma.

54

SARAIVA JUNIOR, Francisco.
Transformando a sala de aula:
utilizando a inteligéncia artificial
generativa no aprendizado ativo.
GVcasos | Revista Brasileira de
Ensino

Casos de em

Administra¢io, v. 14, n. especial

Explorar a integracio
de metodologias ativas
e IA generativa no

ensino superior,
destacando como
essas abordagens

podem melhorar o
engajamento e 0

Atividade prética
com e sem uso do
ChatGPT
turma de

em

marketing.  As
experiéncias dos
alunos serao

documentadas e

IA amplia possibilidades
educacionais, educadores

devem  apostar  nas
vantagens do ChatGPT
para melhorar 0
engajamento e 0

aprendizado. Uma sala de
aula com ChatGPT pode

1, jul. 2024. aprendizado dos ] se tornar mais dinimica e
avaliadas.
alunos. adaptada ao futuro.
SANTOS, Silvana Maria | Explorar a relagdo Importancia da adaptagdo
Aparecida Viana; NOBRE, Daniel | entre tecnologias das praticas educaionais
Bruno Anuncia¢io; PEREIRA, | (Realidade Virtual, Revisi as demandas digitais,
evisiao
Francisco de Souza; MELO | Realidade . L promovendo a
63 . , Sistemdtica  de s )
JUNIOR, Hermocrates Gomes; | Aumentada, personaliza¢do do ensino,

SILVA, Julio César Bezerra Vilar
da; FERREIRA, Ladyr Dias
Dornelas Paula; SILVA, Romézio

Inteligéncia Artificial
e Design Thinking) e
educacio, bem como

Literatura

habilidades do século XXI
e ambientes de
aprendizagem
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95

Alves Carvalho da; SILVA, | tendéncias envolventes. Foram
Sidinéia da. Tecnologia e | pedagdgicas como identificados desafios
educagdo: o ensino por meio da | Educagdo 50 e relacionados a formagio
realidade virtual. Revista | Metodologias Ativas. de professores, equidade
Contemporénea, v. 4, n. 1, p. no acesso a tecnologia e
3414-3434, 2024 questodes éticas e
pedagdgicas

SILVA, Liliane Indcia da;

PARESCHI, Claudinei Zagui; | Elencar ChatGPT viabiliza uma
OLIVEIRA, Jailda Nonato dos | oportunidades do nova fonte de pesquisa

Santos. Metodologias  ativas:
utilidades do ChatGTP
contexto da sala de aula invertida.
RE@D - Revista de Educagio a
Distancia e Elearning, v. 6, n. 2,
jul.-dez. 2023.

no

ChatGPT na Sala de
Aula Invertida, a fim
de
estudantes

engajar 0s
nas
atividades escolares.

Revisao
Exploratéria de
Literatura

para estudantes e
docentes e oportunisa o
protagonismo estudantil
proposto pela Sala de

Aula Invertida.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026).

Quadro 3 - Categoria 2: Inteligéncia Artificial nos processos de ensino e aprendizagem

Ne | Trabalho Objetivo Metodologia Resultados
RIBEIRO, Giuliano  Richards.
Inteligéncia Artificial aplicada a
] .g P .| Analisar a relevincia Otimiza¢io do tempo e
pratica docente na Educagio . s <
o . e as possiveis o agilidade na corre¢do do
Profissional e Tecnoldgica. 2021. L Qualitativa, )
, ) contribuigdes da professor, favorecimento
Dissertagdo (Mestrado em o estudo ) B
. . Intehgenc1a L. da interacao entre
01 | Educagao Tecnolodgica) — Programa -2 exploratério com
, ~ _ | Artificial nas ) . | professor e  aluno,
de Poés-Graduagio em Educacio L . entrevista semi- | -
L praticas pedagodgicas interesse dos alunos e
Tecnolédgica, Centro Federal de estruturada. o )
B . ) docentes na EPT possibilidade de melhoria
Educagdo Tecnoldgica de Minas L. .
i i SESI 415. da pratica didatica.
Gerais, Belo Horizonte, 2021., v. 6,
n. 2, jul.-dez. 2023.
Melhora no desempenho
MORAES, Romis de Sousa. | Propor a utilizagdo dos alunos nas técnicas de
ChatGPT como um recurso no | da ChatGPT como contagem e principios
processo de ensino e aprendizagem | um recurso de apoio multiplicativos e aditivos.
da Matematica. 2024. Dissertacio | no  processo  de Quali A integracdo de
uali-
23 | (Mestrado Profissional em | ensino e o ferramentas de
. , , quantitativa. AR o
Matemadtica em Rede Nacional) - | aprendizagem  da inteligéncia artificial
Campus Universitario de Palmas, | Matemdtica para os como o ChatGPT pode
Universidade Federal do Tocantins, | professores e alunos ser uma estratégia eficaz
Palmas, TO, 2024. do ensino médio para melhorar o ensino da
matematica.
CARVALHO, Rita de Cissia . O ChatGPT pode ser uma
. Verificar o uso do o .
Junqueira de. O ChatGPT como ChatGPT Qualitativa e | ferramenta util para
a na
29 | recurso nos processo de ensino e Ed . Bisi quantitativa com | auxiliar na aprendizagem
ucagao asica
aprendizagem na Educagido Basica: . ¢ questiondrio. e no ensino, mas aponta
privada sob

sob a otica de professores e alunos

desafios éticos e risco de
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de uma Rede de Educa¢do Baésica | percepc¢do de alunos dependéncia  causando
Privada. 2024. Dissertagdo | e professores. atrofia da inteligéncia.
(Mestrado em Gestido Educacional)
- Programa de P6s-Graduagdo em
Gestao Educacional, Universidade
do Vale do Rio dos Sinos, Belo
Horizonte, 2024.

YASSAKI FILHO, Julius Kahoru. O
uso da Inteligéncia Artificial, . Maijor engajamento nas
L. Verificar as L

Modelagem Matematica e L aulas de Matematica e
> potencialidades do o L
Resolugdo de Problemas como . individualizacio do
uso da Inteligéncia

potencializadores no processo de ensino; apoia a transi¢do

) . Artificial, Lo L o

ensino e aprendizagem de Modelagem Qualitativa, do estiagio operatorio

44 | Matematica no Sétimo ano do Matematica . abordagem concreto para )
Ensino  Fundamental.  2024. Resolucio de fenomenolodgica. | operatério formal de
Dissertagio (Mestrado Profissional acordo com a

o ) Problemas no 7° ano . . .
em Matematica em Rede Nacional) . epistemologia genética de
do Ensino

- Centro de Ciéncias Naturais e Piaget e tem a necessidade
Fundamental.

Exatas, Universidade Federal de de supervisdo docente.
Santa Maria, Santa Maria, RS, 2024.

GIORDANO, Cassio Ciristiano;
KISTEMANN JUNIOR, Marco
Aurélio;, SOUZA, Fabiano dos
Santos. U tudo d b litativa,
g3 | A0S LM €SGO de caso SOBTeds | ChatGPT, nas Qualitativa promogao do letramento

exploragdes do ChatGPT no | o Estudo de Caso.
investigagdes  dos probabilistico.

Analisar o apoio da
Inteligéncia

Artificial, por meio IA apresenta potencial na

desenvolvimento do letramento
e . . estudantes sobre
probabilistico. Horizontes, Itatiba,

. acaso e aleatoriedade
SP,v. 42, n. 1, jul. 2024.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2026).

4.1  Integracao de Inteligéncia Artificial e Metodologias Ativas em ambientes educacionais

Esta categoria contém os trabalhos que mais se aproximam do objetivo proposto, pois
discutem o uso da IA sob a dtica de uma tendéncia pedagdgica, como as MAs, no contexto
educacional. Estas produgoes refletem sobre as possibilidades, vantagens e desafios enfrentados por
professores, alunos e gestores em ambientes educacionais.

Dos cinco estudos enquadrados nesta categoria, a proposta de Medeiros (2024) é a que mais se
aproxima da temdtica desta pesquisa pois visa construir uma sequéncia didatica utilizando a
Metodologia Ativa chamada Sala de Aula Invertida e o ChatGPT para aplicar em uma escola de Ensino
Médio do interior da Paraiba. Nela os alunos recebem roteiros para construir, em casa, conceitos do
conteudo de Fisica pelo ChatGPT e depois apresentam em aula, também inclui idas ao laboratdrio,
aulas de exercicios, etc.

Medeiros (2024), tem o intuito de mostrar como é possivel inovar em escolas distantes de
grandes centros urbanos, que tem estrutura precaria e dificuldade no acesso a internet. Além deste,
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outro ponto interessante é a “verificacao da aprendizagem residual” realizada com a turma onde o
estudo foi aplicado, que ocorre apds um ano do desenvolvimento das atividades. Ela traz resultados
positivos mostrando que as inovagdes propostas com a IA e as MAs promovem um aprendizado que
ndo é apenas superficial.

Vale salientar que Medeiros (2024) utiliza a MA da Sala de Aula Invertida em sua pesquisa,
que também ¢é enfatizada nos trabalhos de Moro (2024), Saraiva Junior (2024) e Silva, Pareschi e
Oliveira (2023). Moro (2024) também aborda a IA na area do aprendizado da Fisica em um contexto
envolvendo Sala de Aula Invertida. Porém a diferenga crucial é que Moro (2024) nao adota uma
ferramenta de IA pronta, pois desenvolve e aplica em uma turma de Ensino Médio Técnico, um agente
conversacional do tipo chatbot chamado Magneton para propor um aprendizado ativo de conceitos
fisicos invisiveis a olho nu.

No entanto, ao afirmar que a colaborag¢ao do agente visa apoiar o processo de Observacao
Reflexiva, que deve ocorrer durante a aprendizagem experiencial, ap6s a realizagdo da Experiéncia
Concreta, etapas inerentes ao Ciclo de Kolb e se apoiar também na Aprendizagem Significativa de
Ausubel, traz importantes teorias que podem contribuir com esta pesquisa (Moro, 2024).

O chatbot é desenvolvido e aplicado em uma turma de teste que ja possui conhecimentos
prévios sobre o conteido. Em seguida, ¢ melhorado e depois aplicado nas turmas escolhidas para o
projeto. Para analisar seu potencial foram realizadas avaliagdes através de mapas conceituais com os
dois grupos participantes, antes e depois do projeto, sendo que um grupo fez uso do chatbot para
adquirir conceitos em um cenario ativo de aprendizado e o outro fez uso de metodologias tradicionais
(Moro, 2024).

Nos resultados, percebe-se que o aprendizado ativo foi alcangado através do chatbot, com
destaque para seu armazenamento das interagdes com os alunos, podendo assim o professor fazer
melhorias e acompanhar todo o processo de aprendizado. Os feedbacks dados pela ferramenta ao
aluno também mostram-se essenciais para manté-lo engajado. Uma contribui¢do interessante que
Moro (2024) traz para esta pesquisa é a de que criar um chatbot torna o aprendizado mais individual
e ndo necessita tanto do auxilio do professor, o que nao ocorre em um chatbot generativo como o
ChatGPT pois precisa de um direcionamento, uma vez que tem uma possibilidade maior de ocorrer
a fuga do tema durante o uso e por ter um banco de dados maior, esta sucinto a erros. Mostrando
assim, os cuidados que se deve ter ao introduzir agentes conversacionais prontos para o uso no
processo de ensino e aprendizagem.

O artigo de Saraiva Junior (2024) também investiga o uso da IA associada a Sala de Aula
Invertida em ambientes educacionais, ao mesmo tempo envolve outras MAs: a Aprendizagem Baseada
em Problemas e a Aprendizagem Colaborativa. A ideia central é que uma turma do curso de
Marketing crie uma “proposta de valor” de uma marca nova para uma Institui¢do de Ensino Superior
e apos utilizem o ChatGPT para aprimorar seu trabalho inicial, na sequéncia fazem um relato de suas
experiéncias sobre o uso da IA.

A proposta adota a IA em um cenario de aprendizado ativo, mostrando a possibilidade de
utilizar a TA em cendrios que mesclam diferentes MAs e apresenta passos importantes para a
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adaptacao do ChatGPT na sala de aula como, por exemplo, estar em constante interacdo com a IA
para aprimora-la e refinar os prompts de comando a fim de obter bons resultados.

O artigo de Silva, Pareschi, Oliveira (2023) traz afirmag¢des parecidas com as de Saraiva Junior
(2024) sobre as interagdes com o ChatGPT, e vai além ao mencionar que antes de utilizar a [A em sala
de aula o professor deve explorar a ferramenta. Nesse trabalho, temos uma revisao de literatura que
aborda os beneficios das tecnologias digitais aliadas a MAs de aprendizagem, em especial, o ChatGPT
no contexto da Sala de Aula Invertida, assim como ja vimos em outros estudos selecionados.

Contribui com esta pesquisa ao apresentar diversas MAs e explorar também o uso do ChatGPT
pelos docentes para o planejamento das aulas, sendo este um caminho importante para que depois
aconteca a insercao da ferramenta em sala de aula, para o uso dos alunos.

Finaliza-se esta categoria com o artigo de Santos et al. (2024) que traz uma visio mais
generalizada das tecnologias na educagao e apresenta a IA e as Metodologias Ativas como pontos
importantes em um futuro cendrio educacional. Neste contexto é necessario a:

[...] substituicdo de modelos de ensino centrados no professor por abordagens mais
centradas no estudante, a integragdo de tecnologias avangadas, como realidade virtual
e inteligéncia artificial, e a promogédo de habilidades como o pensamento critico, a
resolucdo de problemas e a colaboragio (Santos et al., 2024, p. 3430).

Esta afirmagao esta diretamente relacionada com a proposta das MAs. Desta forma, este artigo
contribui mostrando para o campo cientifico aqui explorado a importancia de continuar analisando
as possibilidades oferecidas pelas tecnologias, mas sempre observando cuidadosamente os aspectos
éticos, praticos e pedagdgicos desta interagao.

4.2 Inteligéncia Artificial nos processos de ensino e aprendizagem

Embora haja trabalhos da categoria anterior que também se enquadram, optou-se por
priorizar a abordagem das MAs com a Inteligéncia Artificial. Assim para a segunda categoria, reuniu-
se apenas estudos que abordam a IA no contexto do ensino e da aprendizagem, envolvendo os
processos de assimilacdo de conhecimento dos alunos e a visao de professores.

Coincidentemente, nesta categoria, também ha cinco trabalhos, dos quais o de Yassaki Filho
(2024) é o que mais se aproxima do objetivo desta revisao bibliografica, pois envolve o uso de IA com
uma metodologia de ensino que foge do tradicional para ensinar equagdes de primeiro grau em um
projeto de Matematica no Ensino Fundamental.

Resumidamente, a pesquisa foi desenvolvida com cinco alunos do sétimo ano de uma escola
publica municipal. A partir de alguns encontros e uma visita ao Escritério de Resiliéncia Climatica da
cidade de Canoas no Rio Grande do Sul (RS), os alunos passaram a utilizar as IAs Copilot e Google
Gemini para modelar matematicamente um sistema de bombeamento de agua que transfere as aguas
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dos alagamentos causados pelas chuvas para locais apropriados em uma cidade ficticia (Yassaki Filho,
2024).

Uma das contribui¢des mais importantes deste trabalho estd em mostrar a importancia de
tecnologias aliadas a metodologias diferenciadas para o ensino de Matematica nesta fase do Ensino
Fundamental, onde ocorre uma transi¢do do concreto para o abstrato trazido pela dlgebra, momento
que traz dificuldades para a maioria dos alunos.

Outra constatagdo importante, que evidencia a personalizagdo do aprendizado defendida
durante o processo apresentado por Yassaki Filho (2024) é quando as tradugdes feitas pela TA
proporcionam que um aluno haitiano possa utilizar a sua lingua materna durante as aulas de

matematica.

A dissertagdo revela que os erros das ferramentas de IA identificados, muitas vezes, pelos
alunos, foram sendo aperfeicoadas a partir dos testes de variaveis que os mesmos realizaram para
constatar se o modelo funciona ou nao. Esta constru¢do do conhecimento e aprimoramento das
ferramentas da IA sdo um diferencial da pesquisa de Yassaki Filho (2024).

Da mesma forma, Giordano, Kistemann Junior e Souza (2024) destacam que, quando a IA
proporciona que o aluno corrija a maquina, ha uma mudanga de perspectiva frente a Matematica, que
¢ vista geralmente como deterministica principalmente nas concepg¢des probabilisticas. A proposta
deste artigo ¢ justamente apresentar um estudo de caso, recorte de um projeto no qual ¢ analisado o
desenvolvimento de uma sequéncia didatica que buscou ampliar e aprofundar as concepgdes
probabilisticas de estudantes do Ensino Médio, em uma escola publica. Apresenta a etapa final, onde
os alunos precisavam confrontar suas concepgdes sobre a probabilidade com os resultados do
ChatGPT, conseguindo identificar falhas nas respostas da ferramenta.

Giordano, Kistemann Junior e Souza (2024) concluem que é preciso ousar e transformar
recursos de IA como aliados no processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Em uma proposta
semelhante, Moraes (2024) propos a utilizagao da IA ChatGPT como um recurso de apoio no processo
de ensino e aprendizagem da Matematica para os professores e alunos do ensino médio publico.
Utilizou o ChatGPT na criagdo de atividades didaticas e na utilizagdo como uma espécie de tutor no
aprendizado dos alunos sobre um contetido que se assemelha ao trabalhado por Giordano, Kistemann
Junior e Souza (2024): problemas que envolvem técnicas de contagem e principios multiplicativos e
aditivos.

Além de utilizar o ChatGPT como um tutor para os alunos em suas aulas, Moraes (2024) adota
a ferramenta na construcdo das questdes que aplica para avaliar o aprendizado dos estudantes. Nesta
etapa, apresenta as contribui¢des e falhas do ChatGPT e como contorna-las. Assim como outros
autores mencionados, faz alertas sobre o uso ético, eficaz e correto da ferramenta, realcando o
importante papel do professor nesse processo.

Para finalizar esta categoria, selecionamos duas pesquisas com carater exploratério que
utilizam para a coleta de dados, entrevistas e questionarios com professores e alunos. Ribeiro (2021)
aplica seu estudo com professores e a coordenadora de uma escola do Servigo Social da Industria
(SESI) que possui um sistema de IA para auxiliar os alunos. O objetivo é analisar as contribui¢des da
IA para a pratica docente no referido local.
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Apesar de estar mais distante do objetivo deste mapeamento, emergem nos resultados do
trabalho de Ribeiro (2021), apds a analise das entrevistas, o uso de MAs, como a Sala de Aula Invertida,
aliadas a IA e também a possibilidade da personalizagdo do ensino através de plataformas com IA
reforcando assim o viés desta pesquisa.

Neste 4mbito, Carvalho (2024) também traz conclusdes afirmando que ao utilizar-se o
ChatGPT para que alunos formulem perguntas para obter respostas, ele facilita a construgdo do
conhecimento de forma ativa. Apontando desta forma para um aprendizado centrado no aluno, o
alicerce das MAs.

A pesquisa de Carvalho (2024) investiga o potencial do ChatGPT como recurso no processo
de ensino e aprendizagem na educa¢ao basica, mais especificamente no Colégio Loyola, uma
instituicdo privada de Minas Gerais. Basicamente procura entender como professores e alunos da rede
basica de ensino estdo utilizando a IA.

Os resultados contribuem diretamente para esta pesquisa, justificando a escolha deste trabalho
para compor o corpus de andlise da revisdo bibliografica. Carvalho (2024) conclui que os alunos
utilizam o ChatGPT mas nao experimentam toda a sua potencialidade. Esta constatagdo reforca a
importancia de se pensar em formas de integrar a IA no processo de ensino e aprendizagem, para
evitar usos ambiguos e inadequados.

Outro ponto interessante desta pesquisa exploratéria é que um dos objetivos especificos da
dissertagao era construir um manual de uso ético do ChatGPT para o Colégio Loyola e ele ¢é alcangado.
Esta acao demonstra mais uma vez aquilo que outros autores como Moraes (2024) também refor¢am,
que € o uso ético das ferramentas de IA e para isso faz-se necessario uma regulamentacdo mais
abrangente no ambito educacional.

4.3  Sintese Propositiva do Estado do Conhecimento

Analisando o corpus desta pesquisa, emergem algumas lacunas como a escassez de contetidos
cientificos que estudem de forma pratica os reflexos da implementa¢do da IA nas redes de ensino
brasileiras, tanto no ensino basico quanto no superior e especificamente na Matematica, os estudos
sao pouco comuns em ambientes de escolas publicas.

Dos poucos estudos que apontam para a Matematica, observa-se que ao se tratar de calculos
mais complexos, IAs generativas como o ChatGPT, apresentam inconsisténcia nos resultados,
inventando fatos ou cometendo erros. Também hd um temor de que o uso excessivo de IA possa
causar um ‘“atrofiamento” da inteligéncia ou dependéncia tecnolédgica, prejudicando o
desenvolvimento da autonomia e do esfor¢o individual do aluno para resolver problemas. Além disso,
a privacidade e seguranga dos dados dos estudantes ainda sdo pontos criticos.

Algumas tendéncias também comegam a emergir: ferramentas como ChatGPT, Microsoft
Copilot e Google Gemini ou chatbots especializados criados especificamente para um fim atuam como
tutores inteligentes, tiram davidas e oferecem feedbacks imediatos e personalizados de acordo com o
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ritmo do aluno. A integragdo da IA com a Sala de Aula Invertida também se destaca, nela o aluno
pesquisa conteudos via IA em casa para debater e resolver problemas em sala.

Ainda se fazem necessarios estudos que mensurem e o impacto de longo prazo do uso da IA
no desempenho educacional e no desenvolvimento do pensamento critico e criatividade. Para tal
pode-se investigar como o uso da IA varia entre diferentes faixas etarias, niveis de ensino e contextos
socioecondmicos e explorar cenarios em que o proprio estudante desenvolva perguntas reflexivas para
a IA estimulando sua literacia digital e capacidade de formular problemas complexos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Percebe-se, ao explorar o corpus desta revisao, uma crescente adesdo da IA por alunos e
professores em institui¢cdes publicas e privadas. Ao mesmo tempo, aumentam também os desafios, as
barreiras e a preocupagdo com o uso ético e seguro das tecnologias que atuam com IA. Nesta
integragao, a Sala de Aula invertida figura como a Metodologia Ativa mais utilizada em associagdo
com a IA em sala de aula, e a IA mais adotada em atividades pedagdgicas aplicadas é o ChatGPT.

Uma lacuna identificada ¢ a falta de trabalhos que apresentam integragdo da IA com MAs nas
disciplinas de matematica. O uso da IA em aulas de matematica é identificado, mas ainda de forma
muito superficial, sem metodologias que sustentem e propulsionem o uso significativo da IA.

Observa-se, no geral, que a tematica ainda é pouco explorada no campo cientifico,
principalmente ao que tange as Metodologias Ativas aliadas a IA. Porém, mesmo em estudos que nao
mencionam diretamente as MAs, é feita uma relagdo com o aprendizado ativo, a mudanga no papel
do professor e do aluno. Mostrando que a IA tem uma tendéncia propria de se adequar aquilo que as
MAs propdem e neste sentido, necessita-se explorar mais estas tematicas.

Este é um ponto undnime entre o corpus da pesquisa: é preciso explorar as ferramentas de IA
no ambito educacional, testando suas respostas, melhorando resultados, procurando aplicabilidade
em sala de aula, aliando-as a metodologias que perpassem o ensino tradicional para que assim possa
auxiliar professor e aluno, facilitando os processos de ensino e aprendizagem.

Embora este estudo tenha reunido trabalhos com diferentes objetivos e metodologias, os
resultados possuem pontos em comum que podem contribuir com a defini¢do e alinhamento deste
campo de pesquisa, bem como com o seu pleno desenvolvimento.
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